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Wstep

Mysle, ze coraz odwazniej mozemy moéwi¢, iz nowoczesne domy oknami stoja. Zmienia sie architektura,
przeszklenia sa coraz wieksze i to wiasnie stolarka okienna nadaje charakter wielu budynkom. Zmienia sie
przy tym réwniez czesto rola i funkcja okien. A skoro tak wiele zmienia sie , wokét okien”, warto by zmianie
ulegt rowniez sposdb opowiadania o oknach i ich ofertowanie.

Niezwykle dobre przyjecie pierwszego wydania Vademecum i blyskawiczne wyczerpanie sie catego drukowanego
naktadu juz kilka lat temu daty nam sygnat, ze po pierwsze tego typu ksiazka systematyzujaca podstawowe
pojecia techniczne z zakresu stolarki okiennej z PVC byfa niezwykle potrzebna wielu sprzedawcom okien,
a po drugie nieuniknione bedzie przygotowanie kolejnego wydania.

Troche to trwato, chociazby ze wzgledu na mocno zmieniajace sie w miedzyczasie regulacje prawne, jak tez
zwigzane z tymi zmianami czeste problemy w jednoznacznej interpretacji wprowadzanych zapiséw. Niemniej
jestesmy przeswiadczeni, ze oddajemy w Panstwa rece nie tylko bardzo praktyczny poradnik, ale réwniez
przewodnik dla sprzedawcow i praktykow, ktérzy chca pogtebic¢ swoja wiedze i w oparciu o to tworzy¢ wiary-
godne i wyrézniajace sie prezentacje produktowe. Wymaga to znajomosci swego wyrobu, a co za tym idzie
wartosci uzytkowej jaka moze on mie¢ dla nabywcy.

Mozna powiedzie¢, ze wydane przez nas 7 lat temu pierwsze ,,Vademecum okien” byto opisem sktadnikow,
a w tym wydaniu postaramy sie pokazac przede wszystkim jakie efekty mozna uzyskac z potaczenia tych
komponentéw w produkt, jakim jest okno. Wiecej uwagi poswiecimy witasciwosciom uzytkowym okien,
wspotzaleznosciom zachodzacym pomiedzy nimi, a takze ptynacym dla uzytkownika korzysciom wynikajacym
z cech okna. Podejmiemy nietatwa probe syntetycznego przedstawienia zagadnien zwiazanych z nowymi
zasadami wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i udostepniania na rynku wynikajacych z tresci
rozporzadzenia 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady (Construction Products Regulation) oraz regulacjami
Kodeksu cywilnego w zakresie rekojmi za wady i gwarancji jakosci.

Vademecum to wynik rozmow, zbierania i wymiany do$wiadczen, co byto mozliwe dzieki zaangazowaniu
okiennych pasjonatéw, otwartosci jednostek badawczych i laboratoriéw, jak rowniez firm, ktére poszukuja
wyroznikéw dla swoich ofert i staraja sie je opiera¢ na rzeczowych argumentach technicznych, przektadanych
nastepnie na zalety i korzysci dla klientéw. To wszystko pozwalato nam wzbogacac¢ wiedze teoretyczna o prak-
tyczne doswiadczenia i zaleznosci, jakie wynikaly z badan, czy konkretnych zastosowan produktéw w obiektach
budowlanych.

Zyczymy Panstwu mifef lektury i jak zwykle oczekujemy na wszelkie uwagi i komentarze,
ktore beda dla nas cennymi wskazéwkami przy pracach nad kolejnymi wydawnictwami.

Marcin Szewczuk Andrzej Btaszczyk
szewczuk@aluplast.com.pl biuro@oknotest.pl
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Co to jest okno?

Okno — to element budowalny do zamykania otworu w $cianie lub pochytym dachu, ktéry umozliwia doptyw
Swiatta i moze zapewnic¢ wentylacje. Taka definicje zawarto w normie PN-EN 12519:2007 , Okna i drzwi —
Terminologia”. Podobna interpretacje, odnalez¢ mozna w popularnej Wikipedii. Wedtug tego zrédta, okno
— to element, konstrukcja zamykajaca otwor w Scianie lub w dachu, stuzacy do oéwietlenia i przewietrzania
pomieszczen.

Chociaz obie przytoczone definicje sa poprawne, wydaja sie by¢ rowniez niepetne i przestarzate, bowiem w
swej tresci odwotuja sie wytacznie do pewnych |, historycznych” funkcji okna, w oderwaniu od aktualnego
stanu techniki okiennej, trendéw w budownictwie, wymagan przepiséw techniczno-budowlanych oraz
zindywidualizowanych oczekiwan nabywcéw. Tym samym trudno uznac je za petne i wtasciwe dla wielu
mozliwych zastosowanh okien w nowoczesnych obiektach budowlanych.

Wspotczesne okna sg produktem przemystowym. Ztozonym wyrobem budowlanym, ktérego wiasciwosci
wplywaja na wiasciwosci uzytkowe obiektéw budowlanych w odniesieniu do podstawowych wymagan
dotyczacych obiektow budowlanych oraz warunkéw uzytkowych zgodnie z przeznaczeniem obiektu. Do
podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych przedstawionych w art.5 ust.1 pkt.1 lit. a —f
ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 1994, Nr 89, poz.414) zalicza sie:

Bezpieczenstwo konstrukgji.

Bezpieczenstwo pozarowe.

Bezpieczenstwo uzytkowania.

Odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrone $rodowiska.

Ochrone przed hatasem i drganiami.

Odpowiedniag charakterystyke energetyczna budynku oraz racjonalizacje uzytkowania energii.

Warunki uzytkowe i przeznaczenie obiektu w gtéwnej mierze okresla projekt budowlany, ktéry powinien
rowniez odzwierciedlac i uwzgledniac¢ wszelkie wymagania obiektowe oraz indywidualne oczekiwania inwestora,
co do wiasciwosci nabywanych okien i drzwi balkonowych.

Wiasciwosci uzytkowe okien okreslono w normie PN-EN 14351-1 ,Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wiasciwosci
eksploatacyjne -- Cze$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez witasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci”. Liczba wiasciwosci uzytkowych okien okreslonych w normie odniesiona do wymagan
podstawowych i zréznicowanych wymagan obiektowych sprawia, ze definicja pojecia ,,okno” staje sie bardziej
ztozona. Jezeli dodamy do tego zréznicowane klasy/poziomy/wartosci witasciwosci uzytkowych oraz wzajemne
oddziatywania pomiedzy poszczegdlinymi wiasciwosciami, z pewna niewielka przesada mozna powiedzie,
ze ile domow i ilu nabywcodw tyle moze by¢ poprawnych i wtasciwych definicji pojecia ,,0kno”.

Idac tropem normy wyrobu oraz aktualnych przepiséw szeroko pojetego prawa budowlanego, a co za tym
idzie tropem , wtasciwosci uzytkowych” i, wymagan podstawowych” odpowiedz na pytanie co to jest okno
mogtaby brzmie¢ nastepujaco:

Okno, to wyréb budowlany do zamykania otworu w scianie lub pochyltym dachu, dla
ktorego poziom zbadanych wiasciwosci uzytkowych jest catkowicie zgodny lub lepszy od
poziomu oczekiwanego i wymaganego przez uzytkownika oraz wilasciwe przepisy krajowe.
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Funkcje okien

Funkcja, jaka w obiekcie budowlanym petnig okna, zwigzana jest nieroztacznie z miejscem ich wbudowania.
Instalacja okna w otworze zewnetrznej sciany konstrukcyjnej albo dachu sprawia, ze staje sie ono przezroczysta
czescia przegrody i sita rzeczy petni¢ bedzie podobne funkcje, co sama przegroda, podlegajac tym samym
obciazeniom pochodzacym od sit na nig oddziatujacych. Na rysunku ponizej przedstawiamy rodzaje obcigzen,
ktorym po zainstalowaniu w przegrodzie, poddawane jest kazde okno podczas codziennej eksploatacji.

Zewnatrz Wewnatrz

Promieniowanie stoneczne i

Uzytkowanie

Ruchy konstrukgji

Temperatury zewnetrzne

Temperatura powietrza w pomieszczeniu
Woda opadowa

©
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B
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Rozktad i charakterystyka poszczegdlnych obciazen pozwala wyodrebni¢ szereg funkgji, ktére spetnia kazde
zainstalowane okno. Gtéwnym, pierwszoplanowym zadaniem okna jest maksymalnie skuteczne oddzielenie
klimatu zewnetrznego od wewnetrznego klimatu pomieszczen. Oprocz oddzielenia klimatéw okno powinno
zapewniac uzytkownikom:

* Odpowiednia izolacje termiczna.

e Odpowiednia izolacje akustyczna.

* Odpowiednia ilos¢ powietrza niezbedna dla prawidtowego dziatania wentylacji, gdy to konieczne.
* Odpowiednia ilos¢ Swiatta dziennego.

¢ Odpowiedni komfort uzytkowania i trwato$¢ mechaniczna.

¢ Odpowiedni poziom ochrony zycia, zdrowia i mienia.

Po wiasciwym zainstalowaniu w przegrodzie kazde okno bedzie spetniac¢ wszystkie wymienione funkcje, co
wcale nie oznacza, ze kazde okno bedzie spetnia¢ je w takim samym stopniu. Niektére okna beda stanowity
lepsza ochrone przed hatasem niz inne, podobne. Tak samo bedzie z ograniczaniem strat ciepta, odpornoscia
na wtamanie, transportem $wiatta, czy energii promieniowania stonecznego. O tym, w jakim stopniu okno
bedzie spetniac¢ poszczegdine przypisane mu funkcje zadecyduja jego specyficzne cechy, nazywane wiasciwosciami
uzytkowymi. Liczba i zbadany poziom wtasciwosci uzytkowych jest wyznacznikiem wartosci uzytkowej okna.
Im wieksza liczba cech okna zostanie zbadana, im wyzszy bedzie poziom kazdej ze zbadanych cech, tym
wyzsza wartos$¢ uzytkowa produktu, a co za tym idzie, szersza mozliwo$¢ stosowania wyrobu w obiektach
budowalnych.Poréwnanie wymaganych i pozadanych przez nabywce poziomoéw po-
szczego6lnych cech okna, (wlasciwosci uzytkowych), do poziomoéw tych cech ustalonych w
badaniach i deklarowanych przez producentéw powinno stanowi¢ podstawowe kryterium
wyboru i zastosowania okien w obiekcie budowlanym.
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Elementy konstrukcyjne okien

Niezaleznie od materiatu, z ktérego zostana wykonane konstrukcje okienne, wszystkie sktadaja sie z tych
samych kilkunastu elementéw. W zaleznosci od kraju, regionu albo branzy kazdy z tych elementéw moze by¢
okreslany i nazywany réznymi pojeciami. W normie PN-EN 12519 ,,Okna i drzwi. Terminologia” przedstawiono
propozycje ujednoliconego nazewnictwa wszystkich podstawowych czesci sktadowych konstrukcji okna. Co
ciekawe i pozyteczne, norma prezentuje ujednolicona okienna terminologie az w czterech jezykach, moze
wiec okazac sie przydatnym narzedziem szczegélnie dla poczatkujacych eksporteréw.

1 1. Nadproze
L 2. Ramiak gorny oscieznicy
3. Nadswietle
3
4. Slemie
—— 4
5 5. Ramiak gorny skrzydta
1 6 . e
6. Stojak oscieznicy
T 7. Skrzydto
8
2 8. Szczeblina
10
9. Ramiak boczny skrzydta
10. Ramiak dolny skrzydta
11
12 11. Stupek okienny
12. Oszklenie dolne
13—+— 13. Ramiak dolny oscieznicy/Prég

Znajomos¢ i stosowanie ujednoliconego nazewnictwa elementéw konstrukcyjnych okien i drzwi balkonowych
przyczynia sie do eliminacji btedéw mogacych powstawa¢ w wyniku niewtasciwie odczytanych tresci rysunkéow,
dokumentéw i projektéw. Upowszechnianie znajomosci nazewnictwa i poje¢ opisujacych elementy i wtasciwosci
uzytkowe konstrukcji okiennych wsréd inwestoréw, projektantéw i sprzedawcédw utatwia porozumienie
kontrahentéw w zakresie opisu, poréwnywania i wyboru okien odpowiadajacych przewidywanemu zastosowaniu.
Postugiwanie sie stron przysztych kontraktow , wspdlnym jezykiem” okazuje sie by¢ zatem przydatne nie tylko
podczas brydzowych licytagji.
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Wymiarowanie okien

Okno jest trojwymiarowym wyrobem budowlanym. Mozemy moéwi¢ o szerokosci, wysokosci albo gtebokosci
okna. Aby wiasciwie wymiarowac oscieza okienne, konstrukcje okienna lub jej elementy sktadowe konieczne
jest odwotanie sie do tresci, co najmniej dwdch obowigzujacych Polskich Norm oraz wiedzy technicznej
zwiazanej z modularnag koordynacja wymiaréw w budownictwie.

Podstawowe zasady wymiarowania konstrukcji okiennych i zwigzane z tym definicje zawarto w normie
PN-EN 12519 ,Okna i drzwi. Terminologia”. Ponizej przedstawiamy pochodzace z tej normy schematy i terminy
utatwiajace prawidtowe okreslanie i stosowanie wymiaréw zwiazanych z szerokoscia i wysokoscia okien i drzwi
balkonowych.

Wymiarowanie szerokosci i wysokosci

Szerokosc¢ - terminologia Wysokos¢ - terminologia

| i

kg h il |
b
C
5 d
f m —— v
o szerokos$¢/wysokos¢ Swiatta oscieznicy (a/g) e szeroko$¢/wysokos¢ oscieznicy (d/j)
o szeroko$¢/wysokos¢ skrzydta okiennego (b/h) e wymiary modularne (e/k)
o szeroko$¢/wysokos¢ we wrebie oscieznicy (c/i) e szerokos¢/wysokos¢ otworu oscieza (f/1)
e nominalna szeroko$¢/wysokos¢ otworu (c/i) e wysokos¢ ramiaka dolnego progu (m)

Wiekszos¢ wymiaréw podanych w tabeli nie powinna budzi¢ zadnych watpliwosci. Dla wielu czytelnikow
pewna zagadka moga by¢ jednak ,,wymiary modularne”. Wymiary modularne wyrobéw budowlanych, w tym
okien i drzwi balkonowych, sa wynikiem tak zwanej , koordynacji modularnej”. Pojecie pochodzi z dawno
minionej epoki standaryzacji budownictwa zwigzanego na przyktad ze stosowaniem wielkiej ptyty. Wprowadzenie
i powszechne postugiwanie sie wymiarami modularnymi miato prowadzi¢ w zatozeniu do prostego taczenia
elementéw na placu budowy bez koniecznosci ich ciecia, zamiennego stosowania réznych komponentéw
oraz tatwiejszej wspotpracy pomiedzy projektantami, dystrybutorami i wykonawcami. Koordynacja modularna,
to dostosowanie wymiardw poszczegoélnych elementéw do ustalonej jednostki dtugosci, tak zwanego modutu,
oznaczanego litera ,M". W Polsce przyjeto, ze modut podstawowy M = 100 mm i taka wartos¢ nalezy
stosowac dla okreslania modularnego wymiaru okien. Warto jednakze wiedzie¢, ze projektanci postuguja sie
wartosciami modularnymi 1 x M = 100 mm dla rzutéw pionowych, 3 x M = 300 mm dla rzutéw poziomych.

7
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Gtebokos¢ - trzeci wymiar okna

Do niedawna postugiwanie sie wymiarami szerokosci i wysokosci okna byto catkowicie wystarczajace zaréwno
w procesie sprzedazy okien, jak i ich instalacji. Sytuacja ulegta zmianie wraz ze wzrostem popularnosci
budownictwa energooszczednego i pasywnego. W tego rodzaju obiektach budowlanych okna dotychczas
instalowane w pozycji zlicowanej z murem konstrukcyjnym, wynoszone sa czesciowo albo catkowicie poza
obrys osciezy, przed lico muru. Uzyskanie pozadanych efektéw, co do wartosci liniowych mostkéw cieplnych
oraz szczelnosci pofaczen okna z o$ciezem wymaga podczas planowania montazu uwzglednienia kolejnego
wymiaru okna, ,, gtebokosci”, bedacej pochodna jednego z wymiardéw ksztattownikéw okiennych, z ktorych
okno zostanie wykonane. Prawidtowy sposéb wymiarowania ksztattownikéw okiennych z PVC-U oraz wtasciwa
terminologie podaje norma PN-EN 12608 , Ksztattowniki z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
do produkgji okien i drzwi - Klasyfikacja, wymagania i metody badan”. Ponizej przedstawiamy prawidtowo
wymiarowane ksztattowniki okienne z PVC-U.

—1 Szerokos¢ catkowita ,, W"

—[Szerokoéé catkowita ,W"

Glebokos¢ ,,D"

Glebokosé ,,D"

Jak opisac¢ okno?

Jedna, a czasem nawet jedyna czes¢ oferty kierowanej do nabywcy stanowi wydruk z programu kalkulacyjnego,
zawierajacy schematy rysunkowe okien, wykaz komponentéw oraz ceny. W istocie jest to fragment dokumentacji
produkcyjnej wystarczajacy dla poprawnej komunikacji pomiedzy producentem okna i jego partnerami
handlowymi. Czy mozna uzna¢, ze zawarto w nim opis okna wystarczajacy nieprofesjonalnemu nabywcy?
Czy informacje zawarte w takim dokumencie w ogdle mozna uznac za opis okna? Z punktu widzenia nabywcy
informacje zawarte w wydrukach z programoéw kalkulacyjnych sa po pierwsze, niezrozumiate, po drugie, mato
istotne, poniewaz w gtéwnej mierze odpowiadaja na pytanie z jakich komponentéw okno wykonano, nic nie
mowiac o tym, jakie ono jest, jakie posiada wtasciwosci uzytkowe, a tym samym, jakie jest jego przeznaczenie,
gdzie powinno, a gdzie nie powinno by¢ zastosowane.

Jezeli rysunek, a przede wszystkim opis z programu kalkulacyjnego jest niewystarczajacy, to jak inaczej opisa¢
okno? Problem tylko z pozoru moze wydac sie bfahy i prosty do rozwiazania. Z przeprowadzeniem opisu okna
nie ma wiekszych trudnosci do chwili, w ktorej okazuje sie, ze stupki albo slemiona dziela ptaszczyzne na wiele
czesci o zroznicowanej funkcjonalnosci. Wtedy w opisie pojawiaja sie wyrazenia potoczne, quasi techniczne,
ktére moga by¢ odmiennie rozumiane i interpretowane przez uczestnikéw rynku, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do istotnych nieporozumien. Pewnym utatwieniem w stworzeniu prawidtowego opisu okna
o ztozonej konstrukcji moze by¢ odwotanie sie do terminologii wynikajacej z kilku mozliwych podziatow okien,
w tym:

* Podziatu okien ze wzgledu na konstrukgcje.

* Podziatu okien ze wzgledu na funkcjonalnos¢ kwater.

 Podziatu okien ze wzgledu na wymiary.

 Podziatu okien ze wzgledu na typ



aluplast’

uuuuuuu fFonstersysteme.

Podziat okien ze wzgledu na konstrukcje

Podziat okien ze wzgledu na konstrukcje wynika przede wszystkim z zastosowania do ich budowy $lemion
i stupkéw. Z poprzedzajacych rozdziatéw wiadomo juz, ze ,$lemiona” sa poziomymi podziatami konstrukgji
okiennej, dzielac ja na rzedy i kwatery, a ,stupki”, czy to state, czy to ruchome sa podziatami pionowymi,
dzielac konstrukcje wytacznie na kwatery. ,, Szczebliny”, w sposéb rzeczywisty dziela pojedyncze kwatery na
.pola” petiace z reguly funkcje oszklenia statego. Podziat pozorny kwatery na ,,pola” uzyskuje sie w wyniku
zastosowania ,,szproséw” .

Podziat rzeczywisty kwatery okna Podziat pozorny kwatery okna
na pola przy uzyciu ,szczeblin” na pola przy uzyciu , szprosow"”

W budownictwie mieszkaniowym konstrukcjami najpopularniejszymi i wspétczesnie najczesciej stosowanymi
sa okna jednorzedowe o zrdznicowanej liczbie i funkcjonalnosci poszczegolnych kwater. Pojecia , kwatera”
uzywamy na potrzeby Vademecum z petna $wiadomoscia, chociaz termin ten rzadko stosowany jest w praktyce
i czesto zastepowany pojeciem ,skrzydto”. Méwi sie raczej o oknach jedno, dwu, trzyskrzydtowych niz oknach
jedno, dwu, czy tez trzykwaterowych. Pojecia ,kwatera” i ,skrzydto” nie sg tozsame o czym koniecznie trzeba
pamietac opisujac konstrukcje. Jednorzedowe okno trzykwaterowe nie zawsze bedzie jednorzedowym oknem
trzyskrzydtowym, co doskonale ilustruje przyktad w tabeli zamieszczonej ponizej.

Okna jednorzedowe

Jednokwaterowe Dwukwaterowe Trzykwaterowe
1 il i fi
Jednoskrzydtowe Dwuskrzydtowe Dwuskrzydtowe

W obiektach uzytecznosci publicznej oraz w obiektach zabytkowych czesto mamy do czynienia z konstrukcjami
wielorzedowymi o ztozonym uktadzie kwater i funkcjonalnosci. Nalezy w tym miejscu zwroci¢ uwage, jak
bardzo zwodnicze bytoby odwotywanie sie wytacznie do ilosci skrzydet w opisach takich konstrukcji. W kolejnej
tabeli przedstawiamy schematy konstrukcji dwurzedowej, trzykwaterowej i trzyskrzydtowej, a zaraz obok
konstrukgji trzyrzedowej, pieciokwaterowej i... réwniez trzyskrzydtowej. Powiedzenie o obu jedynie, ze sa
trzyskrzydtowe mogtoby by¢ powodem istotnego nieporozumienia juz na etapie tworzenia oferty i wyceny
okna. Odwotanie sie do liczby kwater odréznia od siebie obie konstrukcje mimo posiadania przez nie tej same;j
liczby skrzydet.
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Okna wielorzedowe - wielokwaterowe

Okna dwurzedowe (2K) Okno dwurzedowe Okno trzyrzedowe

Podziat okien ze wzgledu na funkcjonalnos¢ kwater

Schematy rysunkowe okien sa nieodtacznym sktadnikiem projektéw budowlanych, ofert sktadanych nabywcom,
a nawet reklam produktow. Jednym z istotnych elementéw schematow rysunkowych okien jest graficzne
zaznaczenie sposobu i kierunku otwierania poszczegélnych kwater okiennych, czyli ich przewidywana
funkcjonalnos¢.

Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ kwater okiennych okna mozemy podzieli¢ na:

* Nieotwierane

w tym: e Oszklenia state
* Okna state

e Uchylne

¢ Odchylne

* Rozwierane

e Uchylno-rozwierane

* Przesuwne

e Uchylano-przesuwne

e Unoszono-przesuwne

e Sktadane (harmonijkowe)
e Obrotowe

Funkcjonalnos¢ poszczegdlnych kwater mozna doskonale wykorzystywac podczas dokonywania opisu konstrukgji
okiennej. Wymaga to jednak umiejetnosci prawidtowego odczytywania schematycznych oznaczen sposobdw
i kierunkéw otwierania kwater w konstrukcjach okiennych. Umiejetnos¢ ta przydaje sie takze podczas odczytu
zestawienia stolarki otworowej w projekcie albo poréwnania zestawienia projektowego z indywidualnymi
wymaganiami inwestora lub oferta. Warto pamieta¢, ze pomytki w oznaczaniu kierunkéw i sposobdw otwierania
kwater okiennych na rysunkach albo ich zty odczyt ze schematéw bywaja jedna z czestszych przyczyn
wystepowania btedéw produkcyjnych prowadzacych w konsekwencji do sporéw pomiedzy stronami na etapie
realizacji dostaw albo po wykonaniu ustug montazowych.

Sposob poprawnego graficznego oznaczania sposobu otwierania roznych typéw okien zostat ustalony w tresci

normy PN-EN 12519. Ponizej przedstawiamy przyktadowe rysunki okien wraz z objasnieniami graficznych
oznaczenh sposobu ich otwierania.
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Schemat konstrukcji z zaznaczonym

sposobem otwierania
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Kunststoft-Fenstersysteme.

Opis funkgji
zgodnie z PN-EN 12519

Oszklenie state

Okno state

Okno uchylne ,U"”

Okno odchylne

Okno odchylne z osia przesuwna

Okno rozwierane ,R"”

Okno rozwierane z osig przesuwna
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Kunststoff-Fenstersysteme.

Schemat konstrukgcji z zaznaczonym
sposobem otwierania

==

12

Opis funkgji
zgodnie z PN-EN 12519

Okno uchylno-rozwierane ,UR"

Okno obrotowe z osig centralna

Okno obrotowe mimosrodowe

Okno przechylne

Okno przechylne mimosrodowe

Okno przesuwne poziomo

Okno uchylno-przesuwne

oknotest.pl



Schemat konstrukcji z zaznaczonym
sposobem otwierania

N

Okno sktadane
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xxxxxxx fFonstersysteme.

Opis funkgji
zgodnie z PN-EN 12519

Okno unoszono-przesuwne

Okno przesuwne pionowo otwierane w gore

Okno przesuwne pionowo otwierane w dot

Okno sktadane

Zagadnieniem zwiazanym z graficznym oznaczeniem sposobu otwierania, czy tez funkgji okna albo pojedynczej
kwatery okna o ztozonej konstrukgji jest kierunek otwierania. Czesto méwi lub pisze sie o oknach lewych lub
prawych. Ktére jest ktérym? Powszechnie przyjeto sie okreslac kierunek otwierania okna wedtug potozenia
zawiasOw na ramie okna. Jesli zawiasy sa po stronie prawej wzgledem obserwatora, a klamka po lewej, to
mamy do czynienia z oknem prawym, co czesto opisuje sie na schematach literowym symbolem , OP". Jesli
zawiasy sa po stronie lewej wzgledem obserwatora, a klamka po prawej, to mamy do czynienia z oknem
lewym, co moze by¢ opisywane literowym symbolem ,OL".

@ Okno lewe ,,OL”

@ Okno prawe ,,OP”

13
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Podziat okien ze wzgledu na wymiary

Wiasciwe dostosowanie wymiardéw konstrukcji okiennej do wymiaréw oscieza, to jedno z podstawowych
kryteriéw oceny prawidtowosci wykonania i instalacji okna. W okresie , standaryzacji budownictwa" opracowano
tak zwane typoszeregi okien i drzwi balkonowych z PVC-U. Przypisanie okna do konkretnego typoszeregu
automatycznie okreslato charakterystyczne cechy produktu, w tym przede wszystkim wymiary wysokosci oraz
szerokosci, a takze podziat konstrukcji na kwatery wraz z ich funkcjonalnoscia. O oknach znajdujacych sie
w zestawieniu typoszeregéow wymiarowych mowito sie, ze sa , typowe"”. Wszystkie pozostate konstrukcje
okienne uznawano za ,nietypowe”.

W tabeli ponizej przedstawiamy wymiary i funkcjonalnos¢ kwater okiennych dla najczesciej stosowanych okien
Jtypowych” z PVC-U.

Typ okna Szerokos¢ Wysokosé Liczba kwater Funkcjonalnos¢
w mm w mm (skrzydet)
o1 565 535 1 U
02 865 535 1 U
03 1165 535 1 U
0O3a 1465 535 1 U
04 565 835 1 U
05 865 835 1 U
06 1165 835 1 U
o7 1465 835 1 U
010-011 565 1135 1 UR
014 -015 865 1135 1 UR
016-017 1165 1135 1 UR
O16a-017a 1165 1135 1 R+ UR
018-019 1465 1135 2 R+ UR
020 - 021 1765 1135 2 R+ UR
022 - 023 2065 1135 2 R+ UR
026 - 027 565 1435 1 UR
030 - 031 865 1435 1 UR
032-033 1165 1435 1 UR
032a-033a 1165 1435 2 R+ UR
034a - 035a 1465 1435 2 R+ UR
034 - 035 1465 1435 1 UR
036 - 037 1765 1435 2 R+ UR
038-039 2065 1435 2 R+ UR
042 - 043 565 1635 1 UR
046 - 047 865 1635 1 UR
048 - 049 1165 1635 2 R+ UR
050 - 051 1465 1635 2 R+ UR
052 - 053 1765 1635 2 R+ UR
054 - 055 2065 1635 2 R+ UR
OB3 - 0OB4 865 2095 1 R
OB5 - OB6 865 2195 1 R
OB7 - OB8 865 2295 1 R

Przez wiele dziesiatek lat stosowania, podziat na okna , typowe" i , nietypowe” mocno utrwalit sie w swiadomosci
nabywcow i nadal funkcjonuje na polskim rynku okiennym mimo, ze producenci nie stosuja sie juz $cisle do
zasad, ktore powodowaty te pierwotna ,typowos¢” konstrukcji. Dowolnos¢ wprowadzanych zmian
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konstrukcyjnych powoduje, ze omawiany podziat na okna typowe i nietypowe jest teraz bardziej zabiegiem
marketingowym niz wynikiem ogdlnie przyjetego branzowego porozumienia. Postugujac sie pojeciem ,,okno
typowe” warto pamieta¢, aby w rozmowach z nabywcami informowa¢ o wprowadzonych zmianach
konstrukcyjnych i wymiarowych po to, by uniknac¢ poézniejszych roszczen reklamacyjnych albo zarzutu
0 stosowanie nieuczciwych praktyk rynkowych polegajacych na wprowadzaniu w btad konsumentéw. To tym
bardziej istotne, ze w przestrzeni Europejskiego Obszaru Gospodarczego, (EOG), funkcjonuje wspéinotowe
pojecie ,typ okna”, ktére niewiele ma wspdlnego z wczeéniej opisanymi oknami typowymi i nietypowymi
w polskim wydaniu.

Podziat okien ze wzgledu na typ

Kazde okno z PVC-U jest wyrobem budowlanym. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyroboéw budowlanych wprowadzito wspolne dla Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) pojecie ,, typ
wyrobu” budowlanego.

~Typ wyrobu” - oznacza zestaw reprezentatywnych poziomoéw lub klas wilasciwosci
uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
wyprodukowanego przy zastosowaniu danej kombinacji surowcéw lub innych sktadnikéw
w okreslonym procesie produkcyjnym.

Wiasciwosci uzytkowe specyfikuje norma PN-EN 14351-1 ,Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wifasciwosci
eksploatacyjne -- Cze$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci”. Zgodnie z zasadami systemu 3 oceny zgodnosci notyfikowane laboratorium badawcze
ocenia wiasciwosci uzytkowe okien na podstawie badan wstepnych typu ITT, (w oparciu o prébki pobrane
do badan przez producenta), obliczen, tabelarycznych wartosci lub opisowej dokumentacji wyrobu budowlanego
okreslajac poziomy i klasy.

Zasadnicze charakterystyki oznaczaja te cechy wyrobu budowlanego, ktére odnosza sie do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych. W Polsce, lista podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych przedstawiona jest w art.5 ust.1 pkt.1 lit. a — f ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 1994, Nr 89,
poz.414). Prezentowali$my ja w catosci w rozdziale ,,Co to jest okno?”.

W ten sposdb powstaje bodaj najwazniejszy z podziatéow okien, podziat wedtug , typu wyrobu”, a nieco szerzej
podziat ze wzgledu na zestaw reprezentatywnych poziomdw i klas wiasciwosci uzytkowych. Ponizej prezentujemy
przyktad okreslenia typu konstrukcji okiennej przy uzyciu zestawu reprezentatywnych poziomoéw i klas
wiasciwosci uzytkowych.

Typ okna:
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem — C 3
Przepuszczalnos$¢ powietrza — Klasa 4

i Wodoszczelnos¢ — E 750 Pa

S ﬂ ﬂ Przenikalno$¢ ciepta (Uy)- 0,95 W/AmZ*K)
Wspotczynnik promieniowania stonecznego (g) — 0,5
Przepuszczalnos¢ swiatta (Ly) — 70%
Izolacyjnos¢ akustyczna [Ryc.cyy] — Rw 32 4. 5 dB
Sity operacyjne — Klasa 1

1465

Podziat okien na typy przesadza o mozliwosci zastosowania wyrobow w konkretnym obiekcie budowlanym.
Aby okno mogto by¢ zainstalowane w okreslonym budynku, typ okna musi odpowiadac¢ zaréwno wymaganiom
przepiséw technicznych obowiazujacych w miejscu instalacji, jak i wymaganiom obiektowym wynikajacym
z projektu oraz indywidualnym oczekiwaniom nabywcy. Niezgodnos¢ typu okna z wyzej wymienionymi
wymaganiami nie dyskwalifikuje wyrobu, jako catkowicie niezdatnego do stosowania w budownictwie,
przesadza jedynie o koniecznosci innego przeznaczenia i zastosowania wyrobu.
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Opis okna — przyktad

Ponizej prezentujemy kilka przyktadéw opiséw okna z wykorzystaniem terminologii zwiazanej z przedstawionymi
podziatami. Okazuje sie, ze dowolne okno mozna opisa¢ w sposéb zrozumiaty i catkowicie odmienny od
mocno niedoskonatego wzoru, ktérym sa wydruki z programoéw kalkulacyjnych.

Jednorzedowe, jednokwaterowe okno PVC-U, w kolorze biatym,
o wymiarach 865 mm x 1435 mm, z kwatera o funkgji uchylano-
rozwieranej (UR), lewe (OL).

Typ okna:

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — C 3
Przepuszczalnos¢ powietrza — Klasa 4
Wodoszczelnos¢ — E 750 Pa

Przenikalno$¢ ciepta (Uy)- 0,95 W/(mZ*K)
Wspotczynnik promieniowania stonecznego (g) — 0,5
Przepuszczalno$¢ swiatta (Ly) — 70%

865 Izolacyjnos¢ akustyczna [Rwc.cyyl = Rw 32,5 dB
Sity operacyjne — Klasa 1

1435
=

Jednorzedowe, dwukwaterowe okno z PVC-U w kolorze biatym
o wymiarach 1465 mm x 1435 mm, symetryczne, kwatera
pierwsza rozwierana (R), lewa (OL), kwatera druga uchylno-
rozwierana (UR), prawa (OP).

Typ okna:

ﬂ Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — C 3
Przepuszczalno$¢ powietrza — Klasa 4

Wodoszczelnos¢ — E 750 Pa

Przenikalno$¢ ciepta (Uy)- 0,95 W/(mZ*K)

Wspotczynnik promieniowania stonecznego (g) — 0,5

Przepuszczalno$¢ swiatta (Ly) — 70%

Izolacyjnos¢ akustyczna [Ryc,cyyl = Rw 32 4. ) dB

Sity operacyjne — Klasa 1

1435
=

1465
C;Ctr,

Trzyrzedowe, pieciokwaterowe okno z PVC-U w kolorze biatym
o wymiarach 1600 mm x 2350 mm. Dwie kwatery pierwszego
rzedu podziat symetryczny, oszklenie state. Dwie kwatery
drugiego rzedu, podziat symetryczny: Kwatera pierwsza,
rozwierana (R), lewa (OL), kwatera druga, uchylno-rozwierana
(UR), prawa (OP). Kwatera trzeciego rzedu uchylana (U) ze
skrzydtem podzielonym szczebling w pionowej osi symetrii
ﬂ m konstrukgji.

2350

Typ okna:

Odpornos¢ na obciazenie wiatrem — C 3
Przepuszczalnos$¢ powietrza — Klasa 4
Wodoszczelnos¢ — E 750 Pa

Przenikalnoé¢ ciepta (Uy)— 0,95 W/(m?2*K)
Wspotczynnik promieniowania stonecznego (g) — 0,5
Przepuszczalnos¢ swiatta (Ly) — 70%

|zolacyjno$¢ akustyczna [Ryc.cyy) = Rw 32 4. 5 dB
1600 Sity operacyjne — Klasa
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W prezentowanych przyktadach jest informacja o konstrukgji, funkcjonalnosci, wymiarach oraz poziomach
i klasach wiasciwosci uzytkowych, a nawet kolorze. Jesli bedzie to niezbedne mozna dodac takze liste i opis
komponentow, z ktorych okno zostato wykonane.

Czemu moze stuzy¢ zmiana sposobu opisu okien? Przede wszystkim uswiadomieniu nabywcom, ze cena,
ktora ptaca za okna jest pochodna technicznej ztozonosci produktu i typu wyrobu, czyli ustalonych pozioméw
i klas witasciwosci uzytkowych. Wartos¢ uzytkowa wyrobu, bo o niej mowa, to zdecydowanie bardziej
przekonujaca argumentacja niz ciagte odwotywanie sie do komponentéw, z ktérych powstaja okna z PVC-U,
bo te sa wspdlne dla wszystkich konstrukcji, mimo ze pochodza od réznych producentéow. W zwiazku z tym,
ze liczba producentéw komponentéw jest mniejsza od liczby producentéw okien zdarza sie, ze wiele podmiotow
konkuruje ze soba sprzedajac okna wykonane czesto doktadnie z tych samych materiatow. W takim przypadku
tatwo wykazac przy pomocy opisu odwotujacego sie do typu wyrobu, ze chociaz materiat ten sam, to okna
jednak inne.

Okno w domu lub mieszkaniu

Samochdd stuzy do przemieszczania oséb lub rzeczy z punktu A do punktu B. Jezeli oséb lub rzeczy jest wiele,
a proces przemieszczania wielokrotny najlepiej postuzy do tego celu autobus lub auto ciezarowe. Duzej rodzinie
albo matemu przedsiebiorstwu przyda sie minivan albo auto dostawcze, a pojedynczym osobom wystarczy
klasyczna osobdwka w wersji sedan badz kombi. Okazuje sie, ze w celu przemieszczania rzeczy lub oséb wecale
nie trzeba korzystac¢ z jednego typu pojazdu. Nabywcy $wietnie to wiedza i w zaleznosci od zindywidualizowanych
potrzeb szukaja i kupuja auta, ktére najlepiej odpowiadaja ich oczekiwaniom i wymaganiom. Do takiego
sposobu zakupu dostosowali sie rowniez sprzedawcy samochoddw oferujac szeroka game produktow o zroz-
nicowanej funkcjonalnosci, osiagach i wyposazeniu. Niezaleznie od funkcjonalnego zréznicowania i przeznaczenia
pojazdu karoseria bedzie z blachy, a opony z gumy. A najciekawsze, ze zaden z kupujacych nawet nie zapyta
o sktad stopu stali na samochodowe blachy albo mieszanki stuzacej do wyprodukowania opony. Nikt o to nie
pyta i nikt o tym nie méwi. Co to ma wspolnego z oknami do domu lub mieszkania?

Prébujac ustali¢ znaczenie pojecia ,0kno” stwierdziliémy, ze jest to wyréb budowlany do zamykania otworu
w Scianie lub pochytym dachu, dla ktérego poziom zbadanych wiasciwosci uzytkowych jest catkowicie zgodny
lub lepszy od poziomu oczekiwanego i wymaganego przez uzytkownika oraz wtasciwe przepisy krajowe.
Wydawatoby sie wiec, ze proces zakupu i sprzedazy okien powinien by¢ zblizony do procesu zakupu i sprzedazy
samochoddw. O wyborze powinny decydowac osiagi, funkcjonalnosci i wyposazenie okna. Powinny, ale ciagle
nie decyduja. Catkiem odwrotnie niz przy zakupie samochodéw nabywcy podsycani wadliwym marketingiem
i informacja handlowa koncentruja swoja uwage gtéwnie na tym, z jakich komponentéw okno wykonano
zamiast na tym, jakie ono jest oraz, czy spetni wymagania stawiane przez przepisy techniczno-budowlane,
a przede wszystkim ich wtasne wymagania i oczekiwania. Takie postepowanie wydaje sie by¢ niekorzystne
zarowno dla nabywcéw, jak i dla sprzedawcédw, a obie grupy ciagle dziataja jakby w ogdle nie zdawaty sobie
z tego sprawy. Nabywcom skoncentrowanym na ,, komponentach” wszystkie okna wydaja sie podobne. Nic
w tym dziwnego, bo do ich wyprodukowania faktycznie wykorzystuje sie podobne, a czesto dokfadnie te
same komponenty. Po co wiec przeptacac¢? Sprzedawcom skoncentrowanym na ,komponentach” trudno z kolei
podkresli¢ réznice pomiedzy produktami i przedstawic¢ faktyczne korzysci ptynace dla nabywcy z zakupu, a tym
samym znalez¢ uzasadnienie dla ewentualnych réznic cenowych pomiedzy konkurujacymi produktami.

Rozwiazanie tego pozornego w istocie rzeczy problemu wydaje sie by¢ dos¢ proste i mozna je przedstawic
W postaci nastepujacego ,wzoru” sprzedazy/zakupu okien:

Wymagania formalne i obiektowe > Deklarowane osiagi okien = Nie sprzedawaj / Nie kupuj
Wymagania formalne i obiektowe = Deklarowane osiagi okien = Zaprezentuj okno / Rozwaz zakup
Wymagania formalne i obiektowe < Deklarowane osiagi okien = Z6z oferte / Kupuj

Ten nietypowy wzdr, to praktyczne zastosowanie definicji okna wczesniej skonstruowanej na potrzeby Vademecum.
Patrzac od strony nabywcy, w domach i mieszkaniach nalezy stosowac okna, ktére co najmniej spetniaja wymagania
obiektowe oraz wymagania przepiséw techniczno-budowlanych. Spogladajac na zagadnienie oczyma sprzedawcy,
prezentacja i oferta powinna dotyczy¢ okien, ktére co najmniej spetniaja wymagania obiektowe oraz wymagania
przepiséw techniczno-budowlanych. Z ktorej strony by nie spojrze¢, jezeli okno ma stuzy¢ do czego$ wiecej niz
zamkniecie otworu w cianie nabywca wraz ze sprzedawca na etapie przedkontraktowym powinni okresli¢ i ustali¢
wymagania, ktére powinno spetnia¢ w kazdym konkretnym przypadku.
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Okna i drzwi balkonowe — wymagania

Aby okno z PVC-U mogto by¢ udostepniane na rynku, a w dalszej kolejnosci stosowane i instalowane w obiek-
tach budowlanych musi spetni¢ okreslone wymagania, co do poziomu/klasy/wartosci wiasciwosci uzytkowych.
W tym zakresie nalezy wyrézni¢ dwie odrebne kategorie wymagan. Pierwsza, podstawowa i powszechnie
obowiagzujaca obejmuje wymagania dotyczace okien i drzwi balkonowych wynikajace z tresci polskich przepiséw
techniczno-budowlanych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity ( Dz.U. 2015 poz.1422). Wymagania
przepiséw techniczno-budowlanych okreslaja graniczne, wymagane poziomy/klasy/wartosci wtasciwosci
uzytkowych okien. W budownictwie, poza okreslonymi przypadkami, nie zezwala sie na zastosowanie okien,
ktore nie spetniaja wymagan wynikajacych z tresci przepiséw Rozporzadzenia.

Druga kategorie wymagan, ktére powinno spetnia¢ okno instalowane w obiekcie budowlanym stanowia tak
zwane wymagania obiektowe. Sa to poziomy/klasy/wartosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu okreslane przez
projektanta w celu osiggniecia zamierzonych, trwatych efektow podczas eksploatacji konkretnego obiektu.
Do kategorii wymagan obiektowych trzeba réwniez zaliczy¢ wymagania wynikajace bezposrednio z oczekiwan
samego nabywcy zwiazanych z zastosowaniem i korzystaniem z okien. Wymagania obiektowe, z reguty dotycza
wiekszej liczby wiasciwosci uzytkowych, a pozadany poziom czesto znaczaco przekracza poziom wymagan
minimalnych wynikajacych z tresci przepiséw techniczno-budowlanych.

Okna i drzwi balkonowe - wymagania przepisoéw techniczno-budowlanych

Znajomos¢ wymagan, co do minimalnych pozioméw/klas/wartosci wiasciwosci uzytkowych, funkcjonalnosdi,
konstrukgji albo zasad instalacji okien wynikajacych z tresci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wydaje sie by¢ oczywistym
obowiazkiem kazdego producenta, sprzedawcy oraz projektanta. Ponizej przedstawiamy liste zagadnien
objetych Rozporzadzeniem odnoszacych sie do okien i drzwi balkonowych wraz z odestaniem do odpowiedniego
przepisu.

§ 57 Wymagany stosunek powierzchni okien do powierzchni podtég w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi.

§ 155 Powierzchnia otwierana okien w budynkach z wentylacja naturalnag oraz sposéb otwierania kwater
albo elementéw konstrukgji wykorzystywanych do przewietrzania.

§ 293 Funkcjonalnos¢ skrzydet okien i drzwi balkonowych otwieranych na zewnatrz.

§ 299 Stosowanie okien o poziomej osi obrotu. Zabezpieczenie okien w budynku wysokosciowym. Otwieranie
okien w pomieszczeniach uzytkowanych przez osoby niepetnosprawne.

§ 301 Odlegtos¢ gornej krawedzi podokiennika od podtogi. Konstrukcja okien na kondygnacjach powyzej
25m ze wzgledu na wysokos¢ potozenia podokiennika.

§ 304 Przeszklenie okien potaciowych.

§ 318 Wodoszczelnos¢ przegréd zewnetrznych.

§ 326 Izolacyjnos¢ akustyczna i ochrona przed hatasem i drganiami
Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia.

Punkt 1.2  Wartosci wspotczynnika Umax okien i drzwi balkonowych.

Punkt 1.3  Dopuszczalnos¢ stosowania okien o wartosci wspotczynnika U wiekszej od Uppax.
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Punkt 2.1.1 Wartos¢ wspotczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej okna oraz przegrod szklanych
i przezroczystych.

Punkt 2.1.4 Odstepstwa od koniecznosci stosowania okien o okreslonej wartosci wspoétczynnika
przepuszczalnosci energii catkowitej.

Punkt 2.2.2 Wymagana warto$¢ krytyczna wspoétczynnika temperaturowego frsi przegrod
zewnetrznych w pomieszczeniach ogrzewanych do temperatury co najmniej 20°C

Punkt 2.3.1 Szczelno$¢ potaczenia okien z osciezem.
Punkt 2.3.2 Przepuszczalno$¢ powietrza okien i drzwi balkonowych.

Wiekszos¢ z przedstawionych zagadnien i wynikajacych z nich wymagan zostanie oméwiona w sposéb bardziej
szczegotowy w dalszych czesciach Vademecum.

Okna i drzwi balkonowe - wymagania obiektowe

Lokalizacja budynku, jego wysokos¢, konstrukcja, ksztatt bryty, posadowienie wzgledem stron Swiata,
uwarunkowania terenowe, sasiedztwo obiektéw i urzadzeh budowlanych, a takze przewidywana liczba
uzytkownikéw domu, ich wiek, sprawnos¢ fizyczna, przewidywana intensywno$¢ uzytkowania okien, a nawet
wrazliwos¢ estetyczna, to tylko niektére czynniki mogace wptywac na wymagania obiektowe stawiane oknom
i drzwiom balkonowym. Mozna podzieli¢ je na dwie zasadnicze grupy: ,lokalizacyjno-techniczna” oraz
.eksploatacyjna”.

Czynniki , lokalizacyjno-techniczne” powinny by¢ uwzglednione przez architekta podczas projektowania
obiektu albo przez osobe dokonujaca adaptacji projektu powtarzalnego. Obciazenia wiatrem, deszczem,
hatasem albo promieniowaniem stonecznym w przewidywanej lokalizacji budynku powinny zosta¢ powiazane
z poziomem wiasciwosci uzytkowych okien i drzwi balkonowych odpowiadajacych tym obcigzeniom. Wzajemny
zwiazek pomiedzy przewidywanymi obcigzeniami, a przysztymi wtasciwosciami uzytkowymi staje sie tym
bardziej istotny im wyzszy jest udziat okien i drzwi balkonowych w powierzchni przegréd zewnetrznych,
a takze wtedy, gdy wymiary oraz ztozonos¢ konstrukcyjna wyrobow jest wysoka.

Praktyka pokazuje, ze w projektach budowlanych mimo tego, ze na range problemu zwraca uwage
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012, poz. 462), ciagle jeszcze zbyt mato uwagi po$wieca sie okresleniu
wymagan, jakie powinny spetnia¢ okna i drzwi balkonowe. Architekci pomijaja wymaog okreslenia wiasciwosci
uzytkowych okien i drzwi balkonowych w projektowaniu nawet wtedy, gdy wyroby maja by¢ zastosowane
w budynkach ogrzewanych i klimatyzowanych. Nie zmienit tej niekorzystnej sytuacji aktualny trend do
projektowania przegréd o coraz wiekszym udziale powierzchni przeszklonych, ktére w wigkszym stopniu sa
narazone na okresowe, intensywne oddziatywanie sit pochodzacych od obciazen zewnetrznych. Gwoli cistosci
nie tylko architekci traktuja po macoszemu okna i drzwi, podobny stosunek do zagadnienia prezentuja osoby
dokonujace adaptacji powtarzalnych projektéw budowlanych.

Druga grupa czynnikéw, nazwijmy je ,eksploatacyjnymi” zwiazana jest bezposrednio z oczekiwaniami samego
nabywcy okien. Nie kto inny tylko sam inwestor powinien okresli¢ wymagany i pozadany przez siebie poziom
komfortu obstugi, bezpieczenstwa oséb i mienia, trwatosci mechanicznej albo uzytkowej okien i drzwi
balkonowych. Oczywiscie moze to zrobi¢ bez postugiwania sie pojeciami z zakresu techniki okiennej, bo nie
jest w tym wzgledzie profesjonalista. Wystarczy, ze przedstawi oczekiwania wtasnym stowami, a architekt,
adaptator albo sprzedawca z odpowiednia wiedza i doswiadczeniem bez problemu powinien przetozy¢ te
informacje na odpowiednie cechy okna oraz poziomy/klasy/wartosci wiasciwosci uzytkowych.
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Okna i drzwi balkonowe — wymagania minimalne ITB

Jakos¢ i zawartos¢ projektéw budowlanych oraz poziom wiedzy technicznej inwestoréw powoduje, ze to
sprzedawcy okien staja czesto przed zadaniem ustalenia poziomoéwr/klas/wartosci wiasciwosci uzytkowych
okien odpowiadajacych przewidywanemu zastosowaniu. Wielce pomocnym do tego narzedziem moze by¢
wydana w roku 2012 Instrukcja 480 Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie autorstwa Marzeny Jakimowicz,
Krzysztofa Kasperkiewicza, Krzysztofa Matei oraz Marka Niemasa pod tytutem: ,,Okna i drzwi zewnetrzne.
Wymagania, klasyfikacja i zakres stosowania”. Wszyscy autorzy sa lub byli pracownikami Instytutu dzieki
czemu na co dzien prowadzili badania okien i drzwi balkonowych wykonanych z réznych materiatéw o zréz-
nicowanej konstrukdji i przewidywanym zastosowaniu, tak wiec instrukcja ich autorstwa, to nie tylko normy
lecz takze doswiadczenia.

W instrukcji 480 wszyscy zainteresowani znajda cenne wskazdwki, a nawet propozycje pozioméw/klas/wartosci
wymagan minimalnych dla okien i drzwi balkonowych w zakresie nastepujacych wiasciwosci uzytkowych:

* Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem.

* Przepuszczalno$¢ powietrza.

* Wodoszczelnosc.

* Sity operacyjne.

* Wytrzymato$¢ mechaniczna.

* Odpornos¢ na uderzenie.

» Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie, (Trwato$¢ mechaniczna).

Tabelaryczne zestawienia odpornosci na obciazenie wiatrem, przepuszczalnosci powietrza oraz wodoszczelnosci
okien i drzwi balkonowych w zaleznosci od wysokosci wbudowania, kategorii terenu i strefy obciazenia
wiatrem, to materiat wyjatkowo pozyteczny i jedyny w swoim rodzaju. Przyjmujac podane w Instrukcji 480
wymagania za minimalnie, wyznacza one zakres stosowania okien i drzwi o podanych cechach do obiektow
znajdujacych sie w lokalizacji, w ktoérej poziomy obcigzen mieszcza sie w podanych wartosciach.

Instrukcja 480/2012 ITB
Zakres stosowania okien i drzwi balkonowych w zaleznosci od odpornosci na obciazenie
wiatrem wg. PN-EN 1991-1-4:2009, przepuszczalnosci powietrza, i wodoszczelnosci

Kategoria terenu 0
(Morze, obszar brzegowy otwarty na morze)

Strefy obciazenia wiatrem wedtug
. PN-EN 1991-1-4:2008/AC/2009
Kategoria s
Wysokos¢
terenu . . Strefa | Strefa
wbudowania Czynnik* Strefa 3
wg PN-EN (m) 1 2
1991-1-4 Wysokos¢ nad poziomem morza (npm)
<300 ‘ <300 ‘ <300 ‘ 400 ‘ 500 ‘ 600 ‘ 700
0 jn. jn. Wymagane jest oddzielne ustalenie klasyfikacji
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Instrukcja 480/2012 ITB
Zakres stosowania okien i drzwi balkonowych w zaleznosci od odpornosci na obcigzenie
wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2009, przepuszczalnosci powietrza i wodoszczelnosci

Kategoria terenu |
(Jeziora albo obszary z pomijalna niewielka roslinnoscia i bez przeszkod)

Strefy obciazenia wiatrem wedtug
. PN-EN 1991-1-4:2008/AC/2009
Kategoria i
Wysokos¢
terenu ; ) Strefa | Strefa
wbudowania Czynnik* Strefa 3
wg PN-EN o 1 2
1991-1-4 Wysokos¢ nad poziomem morza (npm)
<300 <300 <300 400 500 600 700
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 4***
10
Woda 7A 8A 7A 7A 8A 8A 8A
Wiatr B3 B4 B3 B3 B4 B4 B5
) 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIEtrze 3*** 4*** 3*** 3*** 3*** 4*** 4***
20
Woda 7A 8A 7A 8A 8A 8A 8A
Wiatr B3 B5 B3 B4 B4 B5 B5
) 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIEtrze 3*** 4*** 3*** 3*** 4*** 4*** 4***
I 40 Woda 8A 8A 8A 8A 8A 9A 9A
. BE BE BE
Wiatr B4 2200 B4 B4 B5 2200 | 2400
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWletrze 3*** 4*** 3*** 4*** 4*** 4*** 4***
60 Woda 8A 9A 8A 8A 8A 9A 9A
) CE CE CE CE
Wiatr 412300 4| | 2100 | 2400 | 2600
) 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIEtrze 4*** 4*** 4*** 4*** 4*** 4*** 4***
100 Woda 8A 9A 8A 8A 9A 9A E700
) CE CE CE CE CE
Wiatr > | 2600 | < | 2100 | 2400 | 2600 | 2900

* Jako czynniki w tabeli podano: przepuszczalnos¢ powietrza (powietrze), wodoszczelnos¢ (woda), odpornosé
na obciazenie wiatrem (wiatr).

** Okna i drzwi balkonowe z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym (zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢
wymagania nominalnego przeptywu powietrza wedtug PN-EN-B 03430:1983/Az3:2000, przeznaczone do pomieszczen,
w ktorych nie zastosowano wentylacji mechanicznej nawiewnej ani nawiewno-wywiewnej.

**x Okna i drzwi balkonowe, dla ktérych wspoétczynnik infiltracji powietrza a <0,3 m3/(hmdaPa?/3) wedtug Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75, poz.690 z pdzn. zm.), przeznaczone do pomieszczen, w ktorych zastosowano wentylacje
mechaniczna nawiewna lub nawiewno-wywiewna lub w ktérych doptyw powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej
do potrzeb wentylacji zostat zapewniony poprzez urzadzenia nawiewne zamontowane w innych czesciach przegréd
zewnetrznych.

A — klasa wodoszczelnosci okien wystawionych catkowicie na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Podane w tabeli klasy
wodoszczelnosci odnosza sie zaréwno do okien szczelnych, jak i z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym.
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Instrukcja 480/2012 ITB
Zakres stosowania okien i drzwi balkonowych w zaleznosci od odpornosci na obcigzenie
wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2009, przepuszczalnosci powietrza i wodoszczelnosci

Kategoria terenu Il
(Obszary z niska roslinnoscia, taka jak trawa oraz pojedynczymi przeszkodami (drzewa, budynki)
oddalonymi od siebie na odlegtos¢ nie mniejsza niz 20 ich wysokosci)

Strefy obciazenia wiatrem wedtug
. PN-EN 1991-1-4:2008/AC/2009
Kategoria i
Wysokos¢
terenu ; ) Strefa | Strefa
wbudowania Czynnik* Strefa 3
wg PN-EN 1 2
(m) ” ,
1991-1-4 Wysokos¢ nad poziomem morza (npm)
<300 | <300 <300 400 500 600 700
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 4*** 4***
10
Woda 4A 7A 4A 7A 7A 8A 8A
Wiatr B2 B3 B2 B3 B3 B4 B5
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 4***
20
Woda 7A 8A 7A 7A 8A 8A 8A
Wiatr B3 B4 B3 B3 B4 B4 B5
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 4*** 3*** 3*** 3*** 4*** 4***
" 40 Woda 7A 8A 8A 8A 8A 8A 8A
. BE
Wiatr B3 B5 B4 B4 B4 B5 2100
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 4*** 3*** 3*** 4*** 4*** 4***
60 Woda 8A 9A 8A 8A 8A 8A 9A
. CE CE CE
Wiatr ca 2200 c4 c4 c5 2100 | 2400
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 4*** 4*** 4*** 4*** 4*** 4*** 4***
100 Woda 8A 9A 8A 8A 9A 9A E700
. CE CE CE CE
Wiatr > | 2500 | > | 2200 | 2400 | 2700

* Jako czynniki w tabeli podano: przepuszczalnosé¢ powietrza (powietrze), wodoszczelnosé (woda), odpornosé
na obcigzenie wiatrem (wiatr).

** Okna i drzwi balkonowe z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym (zastosowane urzadzenia powinny spefnia¢
wymagania nominalnego przeptywu powietrza wedtug PN-EN-B 03430:1983/Az3:2000, przeznaczone do pomieszczen,
w ktorych nie zastosowano wentylacji mechanicznej nawiewnej ani nawiewno-wywiewnej.

*%* Okna i drzwi balkonowe, dla ktérych wspdtczynnik infiltracji powietrza a <0,3 m3/(hmdaPa?/3) wedtug Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75, poz.690 z p6zn. zm.), przeznaczone do pomieszczen, w ktorych zastosowano wentylacje
mechaniczna nawiewna lub nawiewno-wywiewnga lub w ktérych doptyw powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej
do potrzeb wentylacji zostat zapewniony poprzez urzadzenia nawiewne zamontowane w innych czesciach przegréd
zewnetrznych.

A - klasa wodoszczelnosci okien wystawionych catkowicie na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Podane w tabeli klasy
wodoszczelnosci odnosza sie zarbwno do okien szczelnych, jak i z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym.
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Instrukcja 480/2012 ITB
Zakres stosowania okien i drzwi balkonowych w zaleznosci od odpornosci na obcigzenie
wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2009, przepuszczalnosci powietrza i wodoszczelnosci

Kategoria terenu Il
(Obszary regularnie pokryte roslinnoscia albo budynkami z pojedynczymi przeszkodami oddalonymi od siebie
na odlegtos¢ nie wieksza niz 20 ich wysokosci (jak wsie, tereny podmiejskie, state lasy))

Strefy obciazenia wiatrem wedtug
Kategoria PN-EN 1991-1-4:2008/AC/2009
9 Wysokos¢
terenu ; e Strefa | Strefa .
wg PN-EN WbU(ZO\;vama Czynnik 1 ) Strefa 3
m
1991-1-4 Wysokos¢ nad poziomem morza (npm)
<300 | =300 <300 400 500 600 700
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
Powletrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 4*** 4***
10
Woda 4A 7A 4A 4A 7A 7A 7A
Wiatr B2 B3 B2 B2 B3 B3 B3
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3***
20
Woda 5A 7A 5A 7A 7A 7A 8A
Wiatr B2 B3 B2 B3 B3 B3 B4
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 4***
m 40 Woda 7A 8A 7A 7A 8A 8A 8A
Wiatr B3 B4 B3 B3 B4 B4 B5
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
60 Powletrze 3*** 4*** 3*** 3*** 3*** 4*** 4***
Woda 7A 8A 7A 8A 8A 8A 8A
Wiatr C3 c5 C3 c4 c4 c5 c5
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 4*** 3*** 3*** 4*** 4*** 4***
100 Woda 8A 8A 8A 8A 8A 8A 9A
. CE
Wiatr c4 C5 c4 c4 c5 c5 2200

* Jako czynniki w tabeli podano: przepuszczalnosé powietrza (powietrze), wodoszczelnosé (woda), odpornosé
na obciazenie wiatrem (wiatr).

** Okna i drzwi balkonowe z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym (zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢
wymagania nominalnego przeptywu powietrza wedtug PN-EN-B 03430:1983/Az3:2000, przeznaczone do pomieszczen,
w ktorych nie zastosowano wentylacji mechanicznej nawiewnej ani nawiewno-wywiewnej.

*%* Okna i drzwi balkonowe, dla ktérych wspdtczynnik infiltracji powietrza a <0,3 m3/(hmdaPa?/3) wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75, poz.690 z pdzn. zm.), przeznaczone do pomieszczen, w ktorych zastosowano wentylacje
mechaniczna nawiewnga lub nawiewno-wywiewna lub w ktérych doptyw powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej
do potrzeb wentylacji zostat zapewniony poprzez urzadzenia nawiewne zamontowane w innych czesciach przegréd
zewnetrznych.

A - klasa wodoszczelnosci okien wystawionych catkowicie na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Podane w tabeli klasy
wodoszczelnosci odnosza sie zaréwno do okien szczelnych, jak i z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym.
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Instrukcja 480/2012 ITB
Zakres stosowania okien i drzwi balkonowych w zaleznosci od odpornosci na obcigzenie
wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2009, przepuszczalnosci powietrza i wodoszczelnosci

Kategoria terenu IV
(Obszary, na ktorych przynajmniej 15% powierzchni pokrywaja budynki o $redniej wysokosci przekraczajacej 15m)

Strefy obciagzenia wiatrem wedtug
. PN-EN 1991-1-4:2008/AC/2009
Kategoria i
Wysokos¢
terenu ) . Strefa | Strefa
wbudowania Czynnik* Strefa 3
wg PN-EN 1 2
1991-1-4 (m) « :
-l- Wysokos¢ nad poziomem morza (npm)
<300 | =300 <300 400 500 600 700
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3***
10
Woda 4A 4A 4A 4A 4A 4A 4A
Wiatr B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3***
20
Woda 5A 5A 5A 5A 5A 7A 7A
Wiatr B2 B2 B2 B2 B2 B3 B3
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3***
v 40 Woda sa | 7A | sAa | 7Aa | 7a | 7a | 8a
Wiatr B2 B3 B2 B3 B3 B3 B4
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3***
60 Woda A 8sa | 7a | 7a | A | 8A | sA
Wiatr c3 c4 c3 c3 c3 c4 c4
. 2** 2** 2** 2** 2** 2** 2**
POWIetrze 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 3*** 4***
100 Woda 7A 8A 7A 7A 8A 8A 8A
Wiatr 3 c4 c4 c4 c4 c4 c5

* Jako czynniki w tabeli podano: przepuszczalnosé¢ powietrza (powietrze), wodoszczelnos¢ (woda), odpornosé
na obciazenie wiatrem (wiatr).

** Okna i drzwi balkonowe z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym (zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢
wymagania nominalnego przeptywu powietrza wedtug PN-EN-B 03430:1983/Az3:2000, przeznaczone do pomieszczen,
w ktorych nie zastosowano wentylacji mechanicznej nawiewnej ani nawiewno-wywiewnej.

**x Okna i drzwi balkonowe, dla ktérych wspoétczynnik infiltracji powietrza a <0,3 m3/(hmdaPa?/3) wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75, poz.690 z pdzn. zm.), przeznaczone do pomieszczen, w ktorych zastosowano wentylacje
mechaniczna nawiewna lub nawiewno-wywiewna lub w ktorych doptyw powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej
do potrzeb wentylacji zostat zapewniony poprzez urzadzenia nawiewne zamontowane w innych czesciach przegréd
zewnetrznych.

A — klasa wodoszczelnosci okien wystawionych catkowicie na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Podane w tabeli klasy
wodoszczelnosci odnosza sie zaréwno do okien szczelnych, jak i z urzadzeniami nawiewnymi w potozeniu zamknietym.
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Norma wyrobu PN-EN 14351-1

Norma wyrobu okresla wymagania, ktére powinny by¢ spetnione przez wyréb albo grupe wyrobéw w celu
zapewnienia jego funkcjonalnosci. Dokument o charakterze normy wyrobu moze w catosci regulowac
zagadnienie normalizacyjne lub tak jak w przypadku okien i drzwi moze by¢ ,, uzupetniony” pakietem norm
wspierajacych w nim powotanych, dotyczacych klasyfikacji badz metod badan poszczegdinych wiasciwosci.

Najwazniejsza dla rynku okiennego norma PN-EN 14351-1 ,Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wtasciwosci
eksploatacyjne -- Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci” jest podstawowym dokumentem, w ktorym okreslono niezalezne od materiatu wiasciwosci
eksploatacyjne, ktére maja zastosowanie do uruchamianych recznie lub napedem okien, (fagcznie z oknami
dachowymi, oknami dachowymi o odpornosci na dziatanie ognia zewnetrznego i drzwiami balkonowymi),
drzwi zewnetrznych, (facznie z bezoscieznicowymi drzwiami szklanymi i drzwiami na drogach ewakuacyjnych)
oraz zestawow okienno-drzwiowych, przeznaczonych do montowania w pionowych otworach $ciennych lub
w pochytych dachach w przypadku okien dachowych. Zakresem objeto okna otwierane, state lub czesciowo
state, z jednym lub wiecej niz jednym skrzydfem.

W przeciwienstwie do omawianych wczesniej przepisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie norma PN-EN 14351-1 nie
ustala dla okien i drzwi zadnych wymagan minimalnych ani maksymalnych, ktére musza by¢ bezwzglednie
spetnione, aby uzna¢, ze konstrukcja okienna jest zgodna z jej wymaganiami. Norma ustala i wprowadza
na nasz grunt zasade, ze poziom wymagan dla okien i drzwi balkonowych zalezy od
indywidualnie ustalonej charakterystyki wyrobéw oraz zamierzonego przez nabywce
uzytkowania z obowigzkowym uwzglednieniem wymagan krajowych przepiséw techniczno-
budowlanych. Oznacza to, ze kazde okno wprowadzane do obrotu na polskim rynku musi spetnia¢
wymagania wynikajace z obowiazujacych u nas przepiséw techniczno-budowlanych, a poza tym o mozliwosci
jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym decyduja inne czynniki, jak na przyktad lokalizacja, wielkos¢
obiektu, albo jego przeznaczenie, a osoba zobowiazana do poréwnania wymagan obiektowych ze zbadanymi
albo zadeklarowanymi przez producenta osiggami jest architekt, projektant lub po prostu inwestor, nazywany
w normie ,kompletatorem”.

Niezwykle istotng czes¢ normy PN-EN 14351-1 stanowig postanowienia dotyczace oceny zgodnosci. W zwiazku
z tym, ze norma jest tak zwana zharmonizowana norma europejska, producent okien deklarujacy zgodnos¢
swoich wyrobéw z postanowieniami tej normy moze znakowac je oznaczeniem CE i wprowadzac¢ bez ograniczen
na rynki EOG, (Europejski Obszar Gospodarczy), pod tym jednak warunkiem, ze respektowane beda jednoczesnie
krajowe regulacje prawne odrebnie obowiazujace w kraju, w ktérym wyréb jest wprowadzany do obrotu.
Oznakowanie okien oznakowaniem CE oznacza tyle, ze wyréb spetnia wymagania podstawowe, jednakze
sposoéb ich spetnienia norma pozostawia swobodnej decyzji producenta czyniac go jednoczesnie wytacznie
odpowiedzialnym za prawidtowos¢ ztozonej w tym zakresie deklaracji.

W treéci normy znajduja sie miedzy innymi wskazdwki dotyczace:

* Pozioméwr/klas wiasciwosci uzytkowych

* Norm klasyfikacyjnych i badawczych dla poszczegdlnych wiasciwosci

e Systemu oceny zgodnosci wiasciwego dla okien i drzwi z PVC-U

* Wstepnych badan typu (ITT)

» Kaskadowania wstepnych badan typu (ITT)

e Zakfadowej Kontroli Produkgji (FPC)

e Oznakowania CE

e Informacji towarzyszacej oznakowaniu CE

e Procedur okreslania izolacyjnosci akustycznej okien z pomoca wartosci tabelarycznych
* Procedur poréwnywania wymagan obiektowych z osiagami zbadanymi albo zadeklarowanymi
* Reprezentatywnych probek do badan okien

* Wspotzaleznosci miedzy wiasciwosciami uzytkowymi i elementami sktadowymi okien
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Wiasciwosci uzytkowe okien i drzwi balkonowych

Warto$¢ uzytkowa okna i drzwi balkonowych, a co za tym idzie mozliwos¢ zastosowania wyrobu w konkretnym
obiekcie budowlanym zalezy od zbadanego dla tego wyrobu poziomu/klasy/wartosci wiasciwosci uzytkowych.
Definicje pojec¢ , wiasciwosci uzytkowe”, ,poziom”, ,klasa” uzytych w poprzednim zdaniu zawarto w art. 2
pkt. 5 — 7 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych.

Pod uzytymi pojeciami nalezy rozumie¢:

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego - oznaczaja wiasciwosci uzytkowe odnoszace sie do
odpowiednich zasadniczych charakterystyk wyrazone jako poziom lub klasa, lub w sposéb opisowy.

Poziom - oznacza wynik oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego
zasadniczych charakterystyk, wyrazony jako wartos¢ liczbowa.

Klasa - oznacza zakres poziomow wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego ograniczony wartoscia
minimalna i maksymalna.

Norma PN-EN 14351-1 specyfikuje aktualnie 22 rézne wtasciwosci uzytkowe okien i drzwi balkonowych
objetych zakresem przedmiotowym normy z podaniem poziomow/klas/wartosci lecz bez okreslenia wymagan
minimalnych lub maksymalnych dla poszczegélnych wiasciwosci. Ponizej prezentujemy tabele zbiorcza wszystkich
wiasciwosci uzytkowych okien i drzwi balkonowych opracowana na podstawie przywotanej wczesniej normy
wyrobu.

0Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem - ciSnienie probne

Klasa 1 2 3 © 2 B
~ Ciénienie | P 400 800 1200 1600 2000 2000
prébne P1 (Pa) g

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem - ugiecie ramy

Klasa A B C
—— npd
Ugiecie ramy < 1/150 < 1/200 < 1/300

Odpornos¢ na obciazenie $niegiem i obcigzenia trwate

K] d Deklarowana informacja o wypetnieniu
asa np (np. rodzaj i grubos¢ szkfa)
Wiasciwosci ogniowe - Reakcja na ogien
Klasa npd F E D B A2 Al
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Wiasciwosci ogniowe - Wihasciwosci zwigzane z oddzialywaniem ognia zewnetrznego

Klasa npd Patrz EN 13501-5
Wodoszczelnos¢ - nieostoniete (A)
Klasa 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A Exxx
S S e A e s s e
prébne P1 (Pa) >
Wodoszczelnos¢ - ostoniete (B)

Klasa 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B
Cisnienie npd
probne P1 (Pa) 0 50 100 150 200 250 300

Substancje niebezpieczne
Klasa npd Jak wymagane w regulacjach prawnych

Odpornosé na uderzenie
Wysokos¢
spadania (mm) npd 200 300 450 700 950

Nosnos¢ urzadzen zabezpieczajacych

Klasa npd Warto$¢ progowa

Wiasciwosci akustyczne
Izolacyjnos¢
akustyczna npd Warto$¢ deklarowana
RW(C;Ctr) (dB)

Przenikalnos¢ cieplna

Uw (W/m2*K) npd ‘ Wartos¢ deklarowana
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Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem

Wspotczynnik
promieniowania | npd Wartos¢ deklarowana
stonecznego (g)

Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem

Przenikalnos¢ »
swiatha Ly npd Wartos¢ deklarowana
Przepuszczalnos¢ powietrza
Klasa 1 2 3 4
e by 150 300 600 600
Referencyjna npd
przepuszczalno$¢
iet
oo pa - PeY (501ub 12,50) | (27ub 6,75) (9 1ub 2,25) (3 lub 0,75)
(m3/h*m?)
(m3/(h*m)
Sity operacyjne
Klasa ‘ npd ‘ 1 ‘ 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna
Klasa ‘ npd ‘ 1 2 ‘ 3 4
Wentylacja
Eksponenta
przeptywu
powietrza []
grgz'al;ssﬂysutyka npd Wartosci deklarowane
Natezenie
przeptywu
powietrza
Kuloodpornos¢
Klasa npd FB1 FB2 FB3 FB4 FBS FB6 FB7 FSG
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Odpornos¢ na wybuch - rura uderzeniowa

Klasa npd EPR 1 EPR 2 EPR 3 EPR 4

Odpornos¢ na wybuch - préba poligonowa

Klasa npd EXR1 EXR 2 EXR 3 EXR 4 EXR 5

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie (Trwatos¢ mechaniczna)

Liczba cykli npd ‘ 5.000 10.000 20.000
Zachowanie sie miedzy ré6znymi klimatami
npd
Odpornos¢ na wiamanie
Klasa ‘ npd ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6

Sposrod wszystkich wiasciwosci uzytkowych specyfikowanych przez norme wyrobu wybralismy dwanascie,
ktére zdaniem autoréw maja najistotniejsze znaczenie dla okreslenia wartosci uzytkowej okien i drzwi
balkonowych z PVC-U. Tabele, ktére dotycza wybranych wiasciwosci uzytkowych zostaty wyrdznione kolorem
tta. Kazda z tych witasciwosci omowimy szerzej w dalszej czesci Vademecum poniewaz wspolnie najlepiej
opisuja i charakteryzuja warto$¢ uzytkowa i przydatno$¢ konstrukgji okiennej, a kazda z osobna moze stanowi¢
ciekawy argument sprzedazowy ze wzgledu na mozliwe korzysci, ktére moze osiaga¢ nabywca.

Wiasciwosci uzytkowe okien normy klasyfikacyjne i badawcze

UstaliliSmy wczesniej, ze norma wyrobu moze w catosci regulowac zagadnienie normalizacyjne albo wspierac¢
sie pakietem norm powotanych, dotyczacych klasyfikacji badz metod badan poszczegdlnych wtasciwosci.
Norma PN-EN 14351-1 jest przyktadem normy wyrobu, w ktérej dla okreslenia poziomu/klasy/wartosci
poszczegoélnych wiasciwosci uzytkowych wyrobdw powotuje sie szereg dalszych norm, w ktérych przedstawiono
odpowiednie klasyfikacje albo metody badan. W procesie oceny zgodnos$ci norma wyrobu staje sie dokumentem
odniesienia, a producent deklaruje zgodnos¢ wyrobu z ta wtasnie norma. W kwestiach szczegétowych,
dotyczacych poziomoéwr/klas/wartosci poszczegdlnych wiasciwosci uzytkowych konieczne jest jednak odwotanie
sie do norm powotanych w normie wyrobu.

W procesie sprzedazy, jako waznego argumentu potwierdzajacego wartos¢ uzytkowa wyrobu, uzywa sie
stwierdzenia, ze okno ,jest zgodne z norma”. Stwierdzenie to jest do$¢ ogolne i niewiele z niego wynika poki
nie przedstawimy normy, na ktoéra sie powotujemy w prezentacji, ofercie lub umowie. Ponizej prezentujemy
liste norm powotanych w normie wyrobu PN-EN 14351-1 w powiazaniu z poszczegdlnymi wiasciwosciami
uzytkowymi okien i drzwi balkonowych.
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Wiasciwosci uzytkowe i normy powotane w PN-EN 14351-1+A1:2010

Y. Norma Norma dotyczaca
Wiasciwos¢ klasyfikacyjna badan/obliczen
Odpornos¢ na obciazenie wiatrem EN 12210 EN 12211
Informacja Krajowe przepisy

Odpornos¢ na obciazenie $niegiem

0 wypetnieniu

i/lub zalecenia

Reakcja na ogien EN 13501-1 Patrz EN 13501-1
Wiasciwosci dotyczace oddziatywania ognia zewnetrznego EN 13501-5 ENV 1187
Wodoszczelnos¢ EN 12208 EN 1027

Substancje niebezpieczne

Wedtug wymagan w przepisach

Odpornos¢ na uderzenie EN 13049 EN 13049

Nosnos¢ urzadzen zabezpieczajacych Wartos¢ progowa EN 14609
e Wartosci EN ISO 140-3

Wiasciwosci akustyczne deklarowane EN 1SO 717-1

Przenikalnos¢ cieplna

Wartosci
deklarowane

EN ISO 10077-1
ENISO 10077-2
EN ISO 12567-1
EN ISO 12567-2

Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem Wartodci EN 410
deklarowane EN 13363-1
EN 13363-2
Przepuszczalno$¢ powietrza EN 12207 EN 1026
EN 14351-1
zatacznik |
Sity operacyjne EN 13115 EN 12046-1
Wytrzymatos¢ mechaniczna EN 13115 EN 12232_1
EN 14609
Wentylacja Wartosci EN 13141-1
deklarowane
Kuloodpornos¢ EN 1522 EN 1523
L EN 13123-1 EN 13124-1
Odpornos¢ na wybuch EN 13123.2 EN 13150
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie EN 12400 EN 1191
Zachowanie sie pomiedzy réznymi klimatami Do opracowania ENV 13420
Odpornos¢ na wiamanie EN 1627 EN 1628
EN 1629
EN 1630
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Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze Polskie Normy nie powinny by¢ postrzegane, jak przepisy prawa
powszechnie obowiazujacego. Artykut 5 ust.3 Ustawy o normalizacji (Dz.U. 2002, Nr 169 poz. 1386) mowi
wprost: ,Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne”. Brak obowiazku i dobrowolnos¢ stosowania
norm technicznych w niczym nie umniejsza jednak ich roli i znaczenia, ktére Polski Komitet Normalizacyjny
definiuje i opisuje w nastepujacy sposdb:

~Normy, to dokumenty obdarzone duzym zaufaniem publicznym i jako takie moga by¢
powolywane w przepisach prawnych, jako dobry sposéb rozwigzywania zagadnien
technicznych i spraw spornych. Wysokie zaufanie wynika nie tylko z odpowiednich kwalifikacji osob
opracowujacych te normy, lecz takze z faktu, ze oparte sa na przejrzystosci, dobrowolnosci, bezstronnosci,
efektywnosci, wiarygodnosci, spojnosci i uzgadnianiu na poziomie krajowym i europejskim. Znajomos¢ wiedzy
zawartej w normach zharmonizowanych jest zalecana nawet w przypadku rezygnacji producenta z ich
stosowania.”

Kiedy stosowanie Polskiej Normy staje sie obowiazkowe? Stosowanie Polskich Norm moze by¢ obowiazkowe
w przypadku, gdy legislator/ustawodawca poprzez wyrazne wskazanie woli zmiany statusu jednej lub wielu
Polskich Norm ustanowi obowiazek ich stosowania innym aktem prawnym o randze ustawy. Obowiazek
stosowania jednej lub wielu Polskich Norm w ramach konkretnego stosunku prawnego moga wprowadzi¢
strony umowy w ramach zasady swobody ksztattowania uméw, (art.353" K.c.). W ten sposéb, wytacznie dla
danego stosunku prawnego, stosowanie powotanych przez strony umowy Polskich Norm staje sie obowiazujace.
Obowiazek stosowania norm powotanych umowa stron moze dotyczy¢ takze norm wycofanych. Jak stwierdza
Polski Komitet Normalizacyjny na stronie www.pkn.pl: ,,Zbiér norm wycofanych nie jest zbiorem
norm, ktérych stosowanie jest zakazane. Najwazniejszym dokumentem biznesowym w gospodarce
rynkowej jest kontrakt miedzy wykonawca i odbiorca. Jezeli kontrakt zawiera odestanie do normy wycofanej
(za zgoda zainteresowanych stron), to nie ma jakichkolwiek przeszkéd, aby zastosowac taka norme. Normy
wycofane zawieraja rozwiazania mniej nowoczesne, ale to nie znaczy, ze sa btedne”.

Whptyw elementéw sktadowych okna na wiasciwosci uzytkowe

Od czego zalezy poziom/klasa/warto$¢ wiasciwosci uzytkowych okna? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie trzeba
wréci¢ do definicji pojecia , typ wyrobu” zawartego w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku.

~Typ wyrobu” - oznacza zestaw reprezentatywnych poziomoéw lub klas wiasciwosci
uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
wyprodukowanego przy zastosowaniu danej kombinacji surowcéw lub innych sktadnikéw
w okreslonym procesie produkcyjnym.

Z podanej definicji wynika, ze poziomy lub klasy wiasciwosci uzytkowych zaleza od dwdéch czynnikéw:
zastosowanej kombinacji surowcow lub innych sktadnikéw oraz proceséw produkcyjnych. Wspotzaleznos¢
miedzy witasciwosciami i elementami sktadowymi okna zostata opisana w zataczniku A do normy wyrobu
PN-EN 14351-1. W tabeli, ktéra prezentujemy ponizej twdrcy normy wyrobu sugeruja, ktéra wiasciwos¢ okna
mogtaby ulec zmianie, jezeli zostatby zmodyfikowany okreslony komponent wchodzacy w sktad jego konstrukgji.
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Komponenty
Oscieznica,
Wiasciwosci ; ) skrzydto drzwiowe, )
buc%(vlégﬁe a| Uszczelki b Skrzyd{o okienne Oszklenie ©

Materiat ¢ | Ksztattownik d

Odpornos¢ na obciazenie wiatrem Y) () Y Y Y
Odpornos¢ na obciazenie $niegiem N N N N Y
Reakcja na ogien ) Y Y (Y) N
s | 0 | w | o w [
Wodoszczelnos¢ ) Y ) Y N
Substancje niebezpieczne ) ) (Y) N ()
Odpornos¢ na uderzenie ) N ) ) Y
Nosno$¢ urzadzen zabezpieczajacych Y N Y Y N
Wihasciwosci akustyczne N ) ) Y Y
Przenikalnos¢ cieplna N ) () Y Y

Wihasciwosci zwiazane

Z promieniowaniem N N N N Y
Przepuszczalnos¢ powietrza ) Y ) Y N
Sity operacyjne Y Y ) (Y) (Y)
Wytrzymatos¢ mechaniczna Y N ) Y )
Wentylacja N N N Y N
Kuloodpornos¢ N N Y Y Y
Odpornos¢ na wybuch Y N Y Y Y
Odpormost 2 welckctne R
Zachowanie miedzy réznymi klimatami N Y) Y Y N
Odpornos¢ na wiamanie Y N Y Y Y

Objasnienia:

Y - Zmiana komponentu prawdopodobnie zmieni dang wtasciwos¢

(Y) - Jest mozliwe, ze zmiana komponentu zmieni dana wiasciwos¢

N - Zmiana komponentu prawdopodobnie nie zmieni danej wiasciwosci

@ Liczba, umiejscowienie, zamocowania; w przypadku zmiany okuc: jezeli istnieje udokumentowane potwierdzenie
w oparciu o odpowiednie normy dotyczace oku¢, ze osiagi nowych oku¢ sa rownowazne osiaggom oku¢
wymienionych (badanych w ramach ITT), to ponowne badanie nie jest konieczne.

Liczba, materiat

< Moduf Younga, przewodnosc¢ cieplna, gestos¢
Powierzchnia i ksztatt przekrojow poprzecznych, montaz, urzadzenia wentylacyjne

€ Typ, masa, pow{ok| przestrzen miedzyszybowa, gaz, instalowanie, uszczelnienie

f Patrz zaiaczmk

32



Y

aluplast’
Informacje zawarte w tabeli maja niebagatelne znaczenie dla producentéw i sprzedawcéw okien szczegdlnie
wtedy, gdy podczas sporzadzania wycen i ofert postuguja sie programami kalkulacyjnymi umozliwiajacymi
swobodny dobér kombinacji elementéw oraz komponentéw konstrukgji okiennej. Majac na uwadze, ze typ
wyrobu jest ustalany i deklarowany przez producenta na podstawie wynikow badan wstepnych typu probki
wyrobu, wykonanej przy uzyciu okreslonych elementéw sktadowych, pdzniejsza zamiana ktéregokolwiek
z elementow sktadowych moze prowadzi¢ do zmiany poziomdw/klas/wartosci okreslonych wtasciwosci
uzytkowych, a tym samym niezgodnosci poziomoéw deklarowanych z poziomami rzeczywistymi, a to z kolei
do negatywnych skutkow finansowych dla producenta.

Zgodnie z trescig art. 36b ustawy O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 542)
producent, ktéry umieszcza oznakowanie CE albo znak budowlany na wyrobie budowlanym,
ktory nie posiada wiasciwosci uzytkowych okreslonych w deklaracji wiasciwosci uzytkowych
lub krajowej deklaracji, podlega karze pienieznej w wysokosci do 100 000 zi.

Z podobna sytuacja bedziemy mieli do czynienia, gdy typ wyrobu i deklaracja wtasciwosci uzytkowych oparta
bedzie o , kaskadowanie” wynikéw badan wstepnych typu. Na czym polega , kaskadowanie”? Projektant
konstrukgji, ktory moze by¢ zaréwno producentem komponentéw, dostawca systemu lub inng jednostka
zapewniajaca producentowi na przyktad obstuge techniczna, poddaje , gotowy wyréb”, wstepnym badaniom
typu, a nastepnie udostepnia sprawozdanie z ITT producentowi, ktéry faktycznie wprowadza produkt na
rynek. Jezeli producent wprowadzajacy wyrdb na rynek zmieni ktérykolwiek z komponentéw albo proces
produkcyjny, zgodnie z postanowieniami pkt. 7.2.5.2 normy wyrobu powinien by¢ zdolny do dostarczenia
udokumentowanych dowodéw na to, ze stosowany przez niego zestaw komponentéw i technologia odpowiada
wyrobowi, ktéry zostat poddany wstepnemu badaniu typu. W przypadku braku mozliwosci dostarczenia
udokumentowanych dowoddw organowi uprawnionemu do kontroli, producent wprowadzajacy wyréb na
rynek naraza sie na zarzut dziatania bezprawnego zagrozonego sankcja art. 36b Ustawy o wyrobach
budowlanych.

Ksztattowniki okienne, a wiasciwosci uzytkowe okien —klasa A i B

Informacje w tabeli opisujacej wptyw elementéw sktadowych okna na jego wiasciwosci uzytkowe jednoznacznie
wskazuja, ze komponentem okna o najwiekszym zakresie oddziatywania sa ksztattowniki okienne. Jak widac,
tylko trzy z ponad dwudziestu cech okna specyfikowanych przez norme PN-EN 14351-1 nie sa w zaden sposob
zalezne od doboru ksztattownikéw okiennych. Jednoczesnie z odnosnikéw w tabeli dowiadujemy sie, jakie
to konkretne wiasciwosci ksztattownikéw okiennych wywieraja wptyw na poziom/klase/warto$¢ wtasciwosci
uzytkowych okien, a sa to:

* Modut Younga — (cecha materiatu PVC-U)

* Przewodnosc¢ cieplna — (cecha materiatu PVC-U)

* Gestos¢ — (cecha materiatu PVC-U)

e Powierzchnia i ksztatt przekrojow poprzecznych — (cecha ksztattownika)

W tym miejscu warto odnotowac, ze norma PN-EN 14351-Tnawet stowem nie wspomina o klasie ksztattownikow,
co samo w sobie poddaje juz w watpliwos¢ prawdziwos¢ twierdzenia jakoby klasa ksztattownikéw mogta
wywierac istotny wptyw na warto$¢ uzytkowa okien i drzwi balkonowych. Ciekawym wydaje sie jednak
przyjrze¢, jak mogto w ogole dojs¢ do powstania podobnego twierdzenia o rzekomej wyzszosci ksztattownikéw
okiennych klasy A nad ksztattownikami klasy B.

Norma PN-EN 12608 , Ksztattowniki z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do produkgji okien
i drzwi — Klasyfikacja, wymagania i metody badan”, umozliwia klasyfikowanie ksztattownikéw okiennych
wedtug trzech réznych kryteridw:

1. Klasyfikacja ze wzgledu na strefy klimatyczne.

2. Klasyfikacja wedtug odpornosci na uderzenie.
3. Klasyfikacja ze wzgledu na grubos¢ scianki.
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Prostota i powszechna zrozumiato$¢ ostatniej z wymienionych klasyfikacji sprawita, ze stata sie ona przedmiotem
marketingowej , obrobki”. Stad wedle niektoérych przekazow ksztattowniki okienne w klasie A czynia gotowy
wyréb lepszym pod wzgledem wielu witasciwosci uzytkowych od podobnego wyrobu wykonanego
z ksztattownikéw w klasie B. Czy tak jest naprawde?

Podstawa klasyfikacji ze wzgledu na grubos¢ Scianki jest grubos¢ scian widocznych i niewidocznych ksztattownikéw.
Jakie $ciany ksztattownikéw uznajemy za widoczne, a jakie za niewidoczne prezentujemy na ponizszych
rysunkach:

Rysunek o$cieznica $cianki Rysunek skrzydto $cianki
widoczne i niewidoczne widoczne i niewidoczne

L I~

Norma PN-EN 12608 ze wzgledu na grubos$¢ $cianki dzieli ksztattowniki okienne na klasy: A,B,C.
Do klasy A zaliczaja sie ksztattowniki, w ktérych grubosci scianki:

* O powierzchni widocznej jest = 2,8 mm
* O powierzchni niewidocznej jest 22,5 mm.

Do klasy B zaliczaja sie ksztattowniki, w ktérych grubosci $cianki:

* O powierzchni widocznej jest = 2,5 mm
* O powierzchni niewidocznej jest 22,0 mm.

Dla ksztaltownikoéw klasy C norma nie ustala zadnych wymagan, co do grubosci $cianek widocznych
i niewidocznych. Minimalna warto$¢ grubosci scianki widocznej, jak i niewidocznej powinien zadeklarowac
producent.

Zestawmy teraz podane wymiary scian ksztattownikéw, aby przyjrze¢ sie lepiej o jakich réznicach wartosci
wymiaréw w ogole mowa. Dla wiekszej jasnosci poréwnania podajemy, ze grubos¢ zdrowego ludzkiego wiosa,
jak pisze A. Bochenek w ,, Anatomii cztowieka” moze miesci¢ sie w przedziale od 0,068 mm do 0,179 mm.

Grubos¢ scianki Klasa A Klasa B Réznica wymiaru
Powierzchnia widoczna 2,8 mm 2,5 mm 0,3 mm
Powierzchnia niewidoczna 2,5 mm 2,0 mm 0,5 mm
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Czy relatywnie tak niewielka réznica grubosci $cian ma lub moze mie¢ jaki$ znaczacy wptyw na ktérykolwiek
z czterech czynnikéw zwiazanych z ksztattownikami okiennymi, wptywajacych na poziomy/klasy/wartosci
wiasciwosci uzytkowych okien? Z pewnoscia grubos¢ scianek ksztattownika nie bedzie miata zadnego wptywu
na gesto$¢ materiatu i przewodnos¢ cieplna. Gestos¢ materiatu z jakiego zbudowany jest ksztattownik okienny
bedzie $cisle zwiazana z technologia wytwarzania, przewodno$¢ cieplna zas jest cecha fizyczna materiatu PVC-U.
Co do zasady, grubos¢ $cianki nie zmieni tez wartosci modutu Younga, bo ta réwniez zwiazana jest z wtas-
ciwosciami fizycznymi PVC-U, jako materiatu. Predzej mozna by juz zatozy¢, ze to gestos¢ materiatu bedzie
miata wiekszy wptyw na jego sprezystos¢. Pozostaje zatem powierzchnia i ksztatt przekrojow poprzecznych.
W tym miejscu mozna zgodzi¢ sie, ze grubos¢ scianek widocznych i niewidocznych w sposéb nieznaczny, bo
nieznaczny, ale jednak moze mie¢ wptyw na pola powierzchni przekrojéw lecz tylko pod warunkiem, ze
rownoczesnie nie beda wchodzi¢ w gre ujemne wartosci tolerancji wymiaréw zewnetrznych gtebokosci i sze-
rokosci ksztattownika. W przypadku, w ktérym pola powierzchni przekroju ksztattownikéw rézni¢ sie beda
jedynie z powodu réznej grubosci $cianek brak jest jednoznacznego dowodu wynikajacego z badan lub
obliczen, ze ta znikoma réznica przektada sie na jakakolwiek zmiane poziomu/klasy/wartosci jakiejkolwiek
z whasciwosci uzytkowych okien i drzwi balkonowych.

Znikome znaczenie wptywu klasy ksztattownika na witasciwosci uzytkowe gotowego okna znajduje jeszcze
jedno potwierdzenie w samej tresci normy PN-EN 12608. Norma ustala pewne wymagania minimalne dla
takich wiasciwosci ksztattownikdw okiennych z PVC-U, jak modut Younga i masa (w domysle, gestosc), a czyni
to bez jakiegokolwiek odwotania do klasyfikacji ze wzgledu na grubos¢ scianek. Tym samym niezaleznie od
tego, czy ksztattownik okienny zostanie zaklasyfikowany do klasy A lub B musi spetni¢ doktadnie takie same
wymagania minimalne zanim zostanie wprowadzony do obrotu, a jesli wymagania sa spetnione moze by¢
dowolnie stosowany w produkcji konstrukcji okiennych, bowiem nie wptywa to negatywnie na
poziom/klase/warto$¢ wiasciwosci uzytkowych gotowych wyrobdw.

Ksztattowniki okienne - klasyfikacja ze wzgledu na strefy klimatyczne

Ksztattowniki okienne mozna podzieli¢ i klasyfikowa¢ ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania w réznych
strefach klimatycznych. Zgodnie z punktem 4.2 normy PN-EN 12608 dla Europy wyrézniono dwie rézne strefy
klimatyczne:

o Strefa M — klimat umiarkowany
e Strefa S — klimat ostry

Podstawa podziatu sa roczna catkowita energia stoneczna padajaca na powierzchnie pozioma oraz $rednia
maksymalna temperatura dzienna najcieplejszego miesiaca w roku. W tabeli ponizej prezentujemy wartosci
graniczne ilosci energii i $redniej temperatury decydujace o klasyfikacji klimatu do jednej ze stref:

Klasyfikacja stref klimatycznych w Europie

Klimat umiarkowany Klimat ostry
M S
Roczna catkowita energia stoneczna 2 2
: . ) <5G)/m 25 GJ/m
na powierzchnie pozioma
Sre.d‘nia r.naksymallna. temperatura dzienna <22°C > 22 °C
najcieplejszego miesigca w roku

Aby sklasyfikowac klimat jako umiarkowany, energia stoneczna emitowana w ciagu roku na powierzchnie
pozioma powinna by¢ mniejsza niz 5 GJ/m?, (= 1.389 kWh), a $rednia temperatura najcieplejszego miesiaca
w roku powinna by¢ nizsza niz 22 °C.

Jezeli roczna catkowita energia stoneczna emitowana na powierzchnie pozioma jest wieksza niz 5 GJ/m?,

(= 1.389 kWh) lub jezeli srednia maksymalna temperatura dzienna najcieplejszego miesiaca w roku jest wyzsza
lub réwna 22 °C, klimat jest klasyfikowany, jako ostry.
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Wedtug przedstawionych kryteriow podziatu Polska znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego. Wiecej
informacji o ilosci energii emitowanej w ciagu roku na powierzchnie poziome w Polsce przedstawimy
w kolejnych rozdziatach Vademecum.

Standardowa mieszanka wykorzystywana przez firme Aluplast do produkcji ksztattownikéw
okiennych speinia wymagania witasciwe dla klimatu ostrego S, tym samym zgodnie
z PN-EN 12608 ksztattowniki moga by¢ stosowane réwniez w strefie klimatu umiarkowa-
nego M.

Klasyfikacja ksztattownikow wedtug odpornosci na uderzenie

Klasyfikacja dotyczy wytacznie ksztattownikow gtéwnych. Zgodnie z definicja podana w pkt. 3.2.1 normy
PN-EN 12608, za ksztattowniki gtéwne nalezy uwazac tylko te, ktére w petnia w obrebie okna funkcje nosna.
Dla odpornosci na uderzenie spadajacego ciezarka w temperaturze — 10°C podane sa dwie klasy.

Klasyfikacja ksztattownikow gtéwnych ze wzgledu na uderzenie spadajacego ciezarka
w temperaturze -10°C

Klasa | Klasa Il
Masa spadajacego ciezarka (g) 1.000 1.000
Wysoko$¢ spadania (mm) 1.000 1.500

Ksztattowniki okienne — materiat z recyclingu

Mowiac o roli i wptywie ksztattownikéw okiennych na wiasciwosci uzytkowe okien i drzwi z PVC-U warto
poswieci¢ chwile uwagi jeszcze jednemu zagadnieniu, ktére wiele lat temu pod postacia niczym nie potwierdzonej
plotki przedostato sie do $wiadomosci uczestnikéw rynku i do dzisiaj tam pokutuje dajac o sobie znac od czasu
do czasu. O co chodzi? O mozliwos¢ wykorzystywania w procesie produkdji ksztattownikéw okiennych materiatu
PVC-U z recyclingu i rzekomym negatywnym wptywie tego materiatu na wtasciwosci ksztattownikéw, co
przenosi sie za ich posrednictwem na jakos$¢ okien rozumiana, jako klasa/poziom/warto$¢ wiasciwosci
uzytkowych.

Aby plotce przeciwstawi¢ rzeczowe argumenty sprobujmy ustali¢, po pierwsze, co nalezy rozumie¢ pod
pojeciem ,materiat z recyclingu” w przypadku wytwarzania ksztattownikéw okiennych? Po drugie, czy do
produkgji ksztattownikéw okiennych mozna wykorzystywac materiat PVC-U pochodzacy z recyclingu, a jesli
tak to w jakim celu i do czego? Po trzecie, jakie wymagania musi spetnic¢ ksztattownik okienny, do wyprodukowania
ktérego uzyto materiatu z recyclingu?

Na wszystkie postawione pytania tatwo odnalez¢ odpowiedZ w normie PN-EN 12608 , Ksztattowniki z nie-
plastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do produkcji okien i drzwi — Klasyfikacja, wymagania i metody
badan”. Zacznijmy od definicji pojecia ,materiat” w odniesieniu do materiatu, z ktérego wytwarzane sa ksztat-
towniki okienne:

Materiat - to mieszanka PVC-U w postaci granulatu lub proszku do produkgji ksztattownikéw do wyrobu
okien i drzwi.

Norma dzieli materiaty wykorzystywane do produkgji ksztattownikéw okiennych na:

* Materiat pierwotny.

* Wiasny materiat wtoérny.

e Obcy materiat wtérny ERM, i ERMp,.
* Materiat z recyclingu RM; i RM,
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Juz tylko ten podziat wskazuje, ze norma nie kazdy rodzaj odzyskiwanego materiatu PVC-U uznaje za materiat
z recyclingu, tym samym istotnie zaweza potoczne rozumienie tego pojecia. Przyjrzymy sie teraz po kolei
poszczegdlnym kategoriom materiatow, ktére moga by¢ wykorzystane do produkdji ksztattownikéw okiennych:

Material pierwotny — to materiat o okreslonej recepturze, ktéra jest kontrolowanym zestawem polimeru,
dodatkoéw i pigmentéw, w postaci granulatu lub proszku, ktéry nie byt wczesniej przetwarzany ani poddawany
innym procesom niz wymagane do jego wytworzenia i do ktérego nie dodano materiatu wtérnego, ani
materiatu z recyclingu.

Witasny materiat wtérny — materiat o okreslonej recepturze, wolny od zanieczyszczen i produktéow
degradacji wykonany z nieuzywanych ksztattownikéw z PVC-U, tacznie ze $cinkami, ktdéry bedzie powtoérnie
przetwarzany w tym samym zaktadzie, w ktérym byt uprzednio wyttaczany. Moze obejmowac réwniez materiat
z nieuzywanych wyrobdw wykonanych z ksztattownikéw z tego samego materiatu, jak ten ktéry byt przetworzony.

Obcy materiat wtérny ERM, — materiat wolny od zanieczyszczen i produktéw degradacji wykonany
z nieuzywanych ksztattownikow z PVC-U, tacznie ze scinkami, ktéry zostat pierwotnie przetworzony przez
innego producenta niz ten ktéry przeprowadza ponowne przetworzenie

Obcy materiat wtérny ERMy, — materiat przygotowany z nieuzywanych wyrobéw z PVC-U innych anizeli
ksztattowniki okienne lub z mieszaniny wyrobéw z PVC-U i ksztattownikdw okiennych z PVC-U, bez wzgledu
na to gdzie zostaty pierwotnie wytworzone.

Materiat z recyclingu RM,, — materiat wytworzony z uzywanych ksztattownikéw okiennych z PVC-U, ktéry
jest wolny od zanieczyszczen.

Materiat z recyclingu RMy, — materiat wytworzony z uzywanych wyrobéw z PVC-U innych anizeli ksztat-
towniki okienne lub z mieszaniny wyrobéw z PVC-U i ksztattownikéw okiennych z PVC-U.

Dzieki tresci normy fatwo ustali¢, ktory z materiatéw i do czego moze by¢ wykorzystany w procesie produkgji
ksztattownikéw okiennych, a jakich materiatow nie nalezy uzywac. Uzycie wlasnego materiatu wtornego
do produkgji ksztattownikéw z PVC-U jest dopuszczalne bez ograniczen pod warunkiem, ze okreslona receptura
jest taka sama jak receptura materiatu pierwotnego. Obcy materiat wtérny ERM, moze by¢ uzyty po
jakiekolwiek koniecznej ponownej stabilizacji i/lub dodaniu dodatkéw, np. modyfikatoréw, pigmentéw, srodkdw
smarujacych, jako rdzen ksztattownika, w ktérym powierzchnie lub czesci powierzchni, ktére moga by¢
widoczne po zamontowaniu okna wykonanego z ksztattownikéw sa catkowicie pokryte metoda wspotwyttaczania
materiatem pierwotnym lub wtasnym materiatem wtérnym. Grubo$¢ wspotwyttaczanej zewnetrznej warstwy
powierzchni powinna wynosi¢ minimum 0,5mm. Materiat z recyclingu typu RM, moze by¢ uzyty po
jakiekolwiek koniecznej ponownej stabilizacji i/lub ponownej modyfikacji, jako rdzen ksztattownika, w ktérym
powierzchnie lub czesci powierzchni, ktére moga by¢ widoczne po zamontowaniu okna wykonanego z ksztat-
townikéw sa catkowicie pokryte metoda wspotwyttaczania materiatem pierwotnym lub wiasnym materiatem
wtérnym. Grubos¢ wspotwyttaczanej zewnetrznej warstwy powierzchni powinna wynosi¢ minimum 0,5mm.

W produkcji ksztattownikow okiennych nie nalezy uzywaé¢ obcego materiatu wtérnego
typu ERM,, oraz obcego materiatu z recyclingu typu RM,,.

Ksztattowniki okienne powinny by¢ wytwarzane z materiatu pierwotnego z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-U). Moga byc¢ uzyte tylko dodatki i pigmenty, ktore sg niezbedne do produkgji trwatych ksztattownikéw z od-
powiednim wykonczeniem powierzchni, wytrzymatoscia mechaniczna oraz wiasciwosciami fizycznymi zgodnymi
z PN-EN 12608. Trwato$¢ ksztattownika nalezy rozumie¢, jako zdolnos¢ do utrzymania zadowalajacych wiasciwosci
w oknie lub drzwiach ponad przewidywany okres uzytkowania, ktérym co najmniej jest ekonomicznie uzasadniony
czas uzytkowania okna lub drzwi zainstalowanych w obiekcie budowlanym. Jezeli materiat nie jest w 100% materiatem
pierwotnym woéwczas maja zastosowanie wszystkie wymagania wedtug PN-EN 12608. Do wytwarzania ksztattownikow
okiennych mozna wiec w ograniczonym stopniu wykorzystywa¢ materiat z recyclingu pod warunkiem, ze zostat
wytworzony z uzywanych ksztattownikéw okiennych z PVC-U oraz podobnie jak materiat pierwotny spetnia minimalne
wymagania normy w nastepujacym zakresie:
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» Temperatura migknienia wedtug Vicata = 75 °C.
* Udarnos¢ wedtug Charpy’ego < 10 kJ/m? lub < 20 kJ/m?2 zgodnie z deklaracja producenta.
» Modut sprezystosci przy zginaniu = 2.200 N/mm?
* Wytrzymatos¢ na rozcigganie udarowe = 600 kJ/m?

Mimo przedstawionych wyjasnien mit o rzekomym negatywnym wptywie materiatu z recyclingu na wiasciwosci
ksztattownikow, a pozniej okien i drzwi balkonowych tatwo nie upadnie, to pewne. Z jednej strony mamy
bowiem objete poufnoscia receptury i tajemnicze wiasciwosci materiatu, z drugiej rozpychajacy sie i hatasliwy
marketing kierowany do oséb o niewielkiej wiedzy technicznej, ktérym tatwiej dotrze¢ do przewrotnej lecz
prostej w przekazie ulotkowej informacji niz do wiasciwej Polskiej Normy, ktéra trzeba kupi¢, przeczytacii...
zrozumiec.

Whasciwosci okien i ksztattownikéw okiennych

Ksztattowniki i materiat, z ktérego sa wykonane moga wptywac na poziom/klase/wartos¢ wiasciwosci uzytkowych
okien i drzwi balkonowych. Nie oznacza to jednak, ze wiasciwosci uzytkowe okien i ksztattownikéw sa takie
same lub nawet podobne. Tylko niedoswiadczonym sprzedawcom moze przyjs¢ do gtowy pomyst prezentacji
wiasciwosci uzytkowych okna poprzez prezentacje wiasciwosci ksztattownikéw okiennych, ktére postuzyty
do jego wykonania. Wida¢ jednak wielu sprzedawcom brakuje doswiadczenia handlowego i wiedzy, bo
nabywcy okien nadzwyczaj czesto zadaja pytanie, czy okno wykonane z ksztattownikdéw marki X jest lepsze
od tego wykonanego z ksztattownikéw marki Y, co $wiadczy o tym, ze sprzedawcy méwiac o oknach, wcale
o nich nie méwia, koncentrujac sie na opowiadaniu o cechach ksztattownikéw. Karkotomna wydaje sie by¢
proba poréwnania konstrukgji okiennych, prezentacji cech, zalet i korzysci ptynacych dla nabywcy z zakupu
okien przy uzyciu informacji technicznej zwiazanej z wtasciwosciami ksztattownikow okiennych. Aby zrozumie,
jak bardzo karkotomne jest to zadnie wystarczy przyjrzec sie, jak rozne wiasciwosci uzytkowe opisuja gotowy
wyréb — okno oraz komponent, ksztattownik okienny, z ktérego okno wykonano.

Wiasciwosci uzytkowe

Wiasciwosci uzytkowe okien i drzwi ksztattownikéw okiennych

1. Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem 1. Wyglad

2. Odpornos¢ na obciazenie $niegiem 2. Wymiary
i obcigzenie trwate 3. Grubos¢ scianek

3. Reakcja na ogien 4. Prostoliniowo$¢

4. Wodoszczelno$¢ — okna nieostoniete 5. Temperatura mieknienia wedtug Vicata

5. Substancje niebezpieczne 6. Udarno$¢ wedtug Charpy’ego

6. Odpornos¢ na uderzenie 7. Modut sprezystosci przy zginaniu

7. Nosnos¢ urzadzen zabezpieczajacych 8. Wytrzymato$¢ na rozcigganie udarowe

8. Wiasciwosci akustyczne 9. Masa ksztattownikéw gtéwnych

9. Przenikalnos¢ cieplna 10. Skurcz termiczny

10. Wiasciwosci zwiazane z promieniowaniem 11. Odporno$¢ na uderzenie spadajacego ciezarka

—wspotczynnik promieniowania stonecznego ,,g” 12. Zachowanie sie po wygrzewaniu

11. Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem w temperaturze 150° C
— przenikalnos¢ $wiatta |, Lt" . Odpornos¢ na starzenie
12. Przepuszczalno$¢ powietrza . Zgrzewalnos¢
13. Sity operacyjne
14. Wytrzymato$¢ mechaniczna
15. Wentylacja
16. Kuloodpornos¢
17. Odpornos¢ na wybuch
18. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie
i zamykanie
19. Zachowanie si¢ miedzy réznymi klimatami
20. Odporno$¢ na wtamanie
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Czy dla nabywcy poszukujacego okna o podwyzszonej odpornosci na wtamanie ma jakiekolwiek istotne
znaczenie, ze temperatura mieknienia materiatu wedtug Vicata ksztattownikéw X jest wyzsza o 1 °C od
ksztattownikow Y? OdpowiedZ wydaje sie jasna i oczywista. Nie ma to zadnego istotnego znaczenia, podobnie
jak grubos¢ scianek ksztattownika, liczba komor albo zgrzewalno$¢. Dla nabywcy wazne jest za to poréwnanie
ustalonych w badaniach klas odpornosci na wtamanie okna A i okna B niezaleznie od tego z ksztattownikéw
jakiej marki oba wyroby wykonano i jakie wiasciwosci miaty ksztattowniki okienne.

Wybrane wiasciwosci uzytkowe okien i drzwi balkonowych

Tym, co czyni podobnym do siebie dwa okna z PVC-U sg komponenty, z ktérych je wykonano. Tym, co oprocz
ceny moze je od siebie odréznia¢ sa poziomy/klasy/wartosci wiasciwosci uzytkowych. Wéroéd ponad 20
wiasciwosci uzytkowych wymienionych w normie PN-EN 14351-1 jest kilka takich, ktérych okno z PVC-U
nigdy mie¢ nie bedzie, na przyktad: odpornos¢ na wybuch albo kuloodpornos¢. Jednakze sa tez wirdd nich
i takie, ktére bezposrednio decyduja o wartosci uzytkowej wyrobu oraz korzysciach, jakie moze osiagnac
nabywca okna. Do zbioru wiasciwosci istotnych dla kazdego okna z PVC-U nalezy zaliczy¢:

1. Przenikalnos¢ cieplna.

2. Przepuszczalnos¢ powietrza.

3. Wiasciwosci akustyczne.

4. Wodoszczelnos¢.

5. Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem wraz z ugieciem czotowym.

6. Przepuszczalnos¢ energii.

7. Przenikalno$¢ swiatfa.

8. Sity operacyjne.

9. Wytrzymatos¢ mechaniczna.
10. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie, (trwato$¢ mechaniczna).
11. Odporno$¢ na wtamanie.
Kolejnos¢, w ktérej wymieniono poszczegdlne wiasciwosci jest przypadkowa. W zaden sposob nie nalezy jej
utozsamiac z jakakolwiek hierarchia waznosci. Poziom/klasa/warto$¢ kazdej z wymienionych wiasciwosci
wywiera wptyw na ogélna ocene wartosci uzytkowej okna i mozliwos¢ okreslonego zastosowania wyrobu.
Co wiecej, poszczegolne wiasciwosci mozna przypisa¢ do pewnych kategorii korzysci, ktore moga przesadzac
o podjeciu decyzji zakupu przez nabywce. Nie powinno to budzi¢ zdziwienia sprzedawcow, bowiem wiekszos¢
nabywcdw poszukuje okien , tanich o dobrej jakosci”, co oznacza tyle, ze dla kupujacego cena, to argument
wazny w kazdym przypadku, ale rzadko kiedy jedyny i najwazniejszy.

Kategorie korzysci Wiasciwosci uzytkowe

Przenikalnos¢ cieplna

Pieniadze i oszczednosci :
Przepuszczalno$¢ powietrza

Wodoszczelnos¢

Wiasciwosci akustyczne

Przepuszczalno$¢ energii - wspoétczynnik ,,g”

Komfort uzytkowania Przenikalnos¢ swiatta - wspotczynnik |, Ly

Sity operacyjne

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie

Bezpieczenstwo uzytkowania i mienia Odpornos¢ na obciazenie wiatrem

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Odpornos¢ na wiamanie

39



av e

aluplast oknotest.pl
Rozpoznanie oczekiwan nabywcy zwiazanych z wiasciwosciami kupowanych okien w potaczeniu z odpowiednia
prezentacja wiasciwosci produktu odwotujaca sie bezposrednio do korzysci zwiazanych z oczekiwanymi przez
nabywce wiasciwosciami, wydaje sie by¢ najlepsza droga do skutecznej sprzedazy. Co wiecej, jedyna droga
zgodna z wymaganiami przepisow o sprzedazy konsumenckiej o czym wiecej napiszemy w kolejnych rozdziatach
Vademecum.

Przenikalnos¢ cieplna

O zadnej z cech okna nie mowi sie tak wiele, jak o przenikalnosci cieplnej. Od wielu lat nabywcy zasypywani
sa lawing informacji, ktoérych celem jest wzbudzenie w nich przekonania, ze tylko dzieki oknom o niskiej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uy, zaoszczedza krocie, ograniczajac straty energii cieplnej niezbednej
do ogrzewania pomieszczen. Tak by¢ moze, ale tak wcale by¢ nie musi. Zanim przenikalnos¢ cieplna uczyni
sie koronnym argumentem sprzedazy warto przypomnie¢ sobie kilka podstawowych kwestii zwiazanych z ta
wiasciwoscia okna.

Wspotczynnik przenikania ciepta — wymagania krajowe

Okna i drzwi balkonowe z PVC-U sa wyrobem budowlanym w rozumieniu art.2 pkt.1 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r ustanawiajacego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz art. 2 pkt.1 Ustawy o wyrobach budowlanych
(Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881) w zwiazku z tym moga by¢ wprowadzane do obrotu tylko wtedy, gdy spetniaja
wymagania stawiane przez krajowe przepisy techniczno-budowlane.

W Polsce wymagania, co do maksymalnej wartosci wspétczynnika U(max) dla okien i drzwi balkonowych oraz
drzwi zewnetrznych wynikaja z tresci pkt.1.2 zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz.1422).
Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U okien, drzwi balkonowych i drzwi zewnetrznych nie moga by¢
wieksze niz wartosci U(max) okreslone w ponizszej tabeli:

Wspotczynnik przenikania ciepta Umax)

2
Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne [W/m?K]

0d 01.01.2017 0d 01.01.2021*

Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe
i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

a) przy ti = 16 °C 1.1 0,9

b) przy ti< 16 °C 1,6 1,4
Okna pofaciowe

a)przy ti= 16 °C 1,3 1.1

b) przy ti < 16 °C 1,6 1,4
Okna w $cianach wewnetrznych oddzielajace 13 11
pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego !
Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 15 13
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi ! '
Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych bez wymagat bez wymagat

pomieszczen nieogrzewanych

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat
i zyskéw ciepta utrzymywana jest temperatura, ktérej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

ti — Temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkow zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia.

Do 31 grudnia 2013 roku polskie przepisy techniczno-budowlane wiazaty dopuszczalny poziom przenikalnosci
cieplnej okien i drzwi balkonowych wyznaczany wartoscia Umax ze strefa klimatyczna, w ktorej obiekt
budowlany byt zlokalizowany.

40



DEAL7000 alipiast

IDEAL 7000 __
NOWY WYMIAR ENERGOOSZCZEDNOSCI

Seria energooszczednych profili okiennych o gtebokosci zabudowy 85 mm
z mozliwoscig szklenia do 51 mm gtebokosci pakietu szybowego.

B EE S E DS D

www.aluplast.com.pl



av e

aluplast”

Kunststoff-Fenstersysteme.

oknotest.pl

Od 01 stycznia 2014 warto$¢ Umax ZWiazana jest wytacznie z temperatura obliczeniowa pomieszczen. Wartosci
temperatur obliczeniowych ogrzewanych pomieszczen zostaty podane w § 134 ust. 2 rozporzadzenia w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Aktualnie obowiazujace
wartosci temperatur obliczeniowych prezentujemy w tabeli:

Temperatura
obliczeniowa*

Przeznaczenie lub sposob
wykorzystywania pomieszczen

Przyktady pomieszczen

nieprzeznaczone na pobyt ludzi,

przemystowe — podczas dziatania ogrzewania

magazyny bez statej obstugi,
garaze indywidualne, hale

+5°C v Coe . postojowe (bez remontéw),
yzurnego (jezeli pozwalaja na to wzgledy . !
technologiczne) lakumulat,ormej, maszynownie
i szyby dzwigéw osobowych
w ktorych nie wystepuja zyski ciepta, a jednorazowy klatki schodowe w budynkach
pobyt 0séb znajdujacych sie w ruchu i w okryciach mieszkalnych,
zewnetrznych nie przekracza 1 h,
+8°C w ktérych wystepuja zyski ciepta od urzadzen hale sprezarek, pompownie,
technologicznych, o$wietlenia itp., kuznie, hartownie, wydziaty
przekraczajace 25 W na 1 m3 kubatury obrébki cieplnej
pomieszczenia
w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone | magazyny i sktady wymagajace
do statego pobytu ludzi, znajdujacych sie w okryciach | statej obstugi, hole wejsciowe,
zewnetrznych lub wykonujacych prace fizyczna o poczekalnie przy salach
wydatku energetycznym powyzej 300 W, widowiskowych bez szatni,
+12°C w ktorych wystepuja zyski ciepta od urzadzen hale pracy fizycznej o wydatku
technologicznych, o$wietlenia itp., wynoszace od energetycznym powyzej 300 W,
10 do 25 W na 1 m3 kubatury hale formierni, maszynownie
pomieszczenia chtodni, tadownie akumulato-
row, hale targowe, sklepy rybne
i miesne
w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, sale widowiskowe bez szatni,
przeznaczone na pobyt ludzi: ustepy publiczne, szatnie okry¢
w okryciach zewnetrznych w pozycji siedzacej zewnetrznych, hale produk-
i stojacej, cyjne, sale gimnastyczne,
bez okry¢ zewnetrznych, znajdujacych o )
+16°C sie w ruchu lub wykonujacych prace kuchnle.lndymdualnef
fizyczna o wydatku energetycznym do 300 w, | WyPOsazonew paleniska
. . - § weglowe
w ktorych wystepuja zyski ciepta od urzadzen
technologicznych, oswietlenia itp.,
nieprzekraczajace 10 W na 1 m3 kubatury
przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ pokoje mieszkalne, przedpo-
zewnetrznych, niewykonujacych w sposéb ciagty koje, kuchnie indywidualne
+20°C pracy fizycznej wyposazone w paleniska
gazowe lub elektryczne, pokoje
biurowe, sale posiedzen
przeznaczone do rozbierania, tazienki, rozbieralnie-szatnie,
przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy umywalnie, natryskownie, hale
+24°C ptywalni, gabinety lekarskie

z rozbieraniem pacjentéw, sale
niemowlat i sale dzieciece w
ztobkach, sale operacyjne

* Dopuszcza sie przyjmowanie innych temperatur obliczeniowych dla ogrzewanych pomieszczen niz jest to okreslone
w tabeli, jezeli wynika to z wymagan technologicznych.
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Wspdtczynnik przenikania ciepta okna Uy - definicja

Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, informuje o ilosci
energii przenikajacej w jednostce czasu przez okno
o okreslonej powierzchni przy okreslonej réznicy
temperatury zewnetrznej i wewnetrznej. Jednostka
wspdtczynnika przenikania ciepta jest W/(m? * K).

Przedstawiona definicje wspotczynnika przenikania ciepta mozna zapisa¢ w postaci nastepujacego wzoru:

W=U, *h*m?*AT

gdzie:
W - ilos¢ ciepta przeptywajacego przez okno
U, - wspotczynnik przenikania ciepta okna
h - czas, dla ktérego prowadzimy obliczenie.

m2 - powierzchnia okna
AT - roznica temperatur w °C

Metody ustalania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta okna Uy

Norma PN-EN 14351-1 wskazuje, ze przenikalnos¢ cieplna dla okien i drzwi moze by¢ wyznaczana trzema
rownorzednymi metodami. Metoda referencyjna skrzynki grzejnej z zastosowaniem normy PN-EN ISO 12567-1,
lub za pomoca wartosci tabelarycznych z normy PN-EN ISO 10077-1 droga obliczen z zastosowaniem norm
PN-EN ISO 10077-1 i PN-EN ISO 10077-2.

Ze wzgledu na wieksza uniwersalnos¢ drugiej metody, przenikalnos¢ cieplna konstrukgji okiennych czesciej
wyznaczana jest przy uzyciu obliczen. Dla konstrukcji oszklonych obliczenie oparte jest o nastepujace dane
wejsciowe:

o wspdtczynnik przenikania ciepta oszklenia obliczony z zastosowaniem EN 673 lub zmierzonego
zgodnie z EN 674 lub EN 675,

* wspotczynnik przenikania ciepta ramy, obliczony zgodnie z ISO 10077-2 albo zmierzony zgodnie
z EN 12412-2 lub przyjety tabelarycznie z Zatacznika D do normy PN-EN ISO 10077-1,

e liniowy wspétczynnik przenikania ciepta, powodowany potaczonymi efektami cieplnymi oszklenia,

ramki dystansowej i ramy obliczony zgodnie z PN-EN ISO 10077-2 lub przyjety z Zatacznika E do
normy PN-EN ISO 10077-1 albo ustalony metoda badawcza zgodnie z EN 12412-2
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Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta ,U,,"” okna pojedynczego nalezy przeprowadza¢ wedtug
nastepujacego wzoru:

Y Ag+ L As

1. Rama (stata)
2. Skrzydto okienne (ruchome)
3. Oszklenie (pojedyncze lub wielokrotne)

gdzie:
Uy - Wspotczynnik przenikania ciepfa oszklenia
Ag - Widoczne pole powierzchni szyby
Us - Wspotczynnik przenikania ciepta ztozenia ksztattownikow
As - Pole powierzchni ramy
W, - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta spowodowany potgczonymi efektami oszklenia,
ramki dystansowej i ramy
lg - Catkowity obwdd oszklenia widocznego
A,y - Catkowite pole powierzchni okna, (Ag + Ag)

Sposéb ustalania pdl powierzchni - charakterystyki geometryczne
Pole powierzchni oszklonej Ag okna lub drzwi jest mniejszym

z widocznych pdél powierzchni widzianych z obu stron
konstrukgji okiennej.

Catkowity obwad oszklenia lg jest suma widocznego obwodu
szyb w oknie lub drzwiach. Jezeli obwody sa rézne po kazdej
stronie szyby nalezy przyjac¢ wiekszy z dwach.

1 I
\ 1. Rama
2. Oszklenie
|
“‘ViJ a — zewnetrzny
A b b - wewnetrzny

Pole powierzchni ramy Ag jest wiekszym z dwoch zrzutowanych pdl powierzchni widzianych z obu stron.

Pole powierzchni okna Ay jest suma pola powierzchni ramy Ag i pola powierzchni oszklenia Ag.

Pole powierzchni ramy i pole powierzchni oszklonej sa zdefiniowane przez krawedzie ramy, to znaczy uszczelki
sg pomijane przy okreslaniu pol powierzchni. Wymiary okna, (wysokos¢, szerokos¢, szerokos¢ ksztattownika,
gtebokos¢ ksztattownika), powinny by¢ okreslane z doktadnoscia do 1 mm.
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Liniowy mostek cieplny W, na styku oszklenia z ksztattownikiem

W numerze 3/2014 magazynu Profiokno ukazat sie artykut pana Bogdana Wéjtowicza, Kierownika Technicznego
Laboratorium Techniki Budowlanej w Dabrowie Gorniczej pod tytutem ,Magiczne Psi”. Autor prezentuje
w nim wyniki obliczen wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta Wg dla okreslonych ztozen
ksztattownikow systemoéw IDEAL, przedstawiajac jednoczesnie analize wzajemnych oddziatywan miedzy rama,
oszkleniem i ramka dystansowa oraz ptynace z niej wnioski, ktére powinni zna¢ producenci oraz sprzedawcy
okien z PVC-U.

Wspotczynnik przenikania ciepta Ug okresla przenikalnos¢ cieplna ztozenia ram okna.

Grubos$¢ pakietu . L, -
oszklenia (mm) Przekrdj nr 1 Przekrdj nr 2

Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta Us

24 1,330 1,559
36 1,295 1,489
44 1,281 1,492

Zr6dto: Bogdan Wojtowicz ,Magiczne Psi” Profiokno nr 3/2014

Whniosek: Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta Uf dla okreslonego ztozenia ksztattownikéw okiennych
nie jest wartoscia statg i zmienia sie w przypadku zastosowania oszklenia o rdéznej grubosci.

Wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia Ug ma zastosowanie tylko do $rodkowej czesci oszklenia.

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta Wg opisuje dodatkowe przewodzenie ciepta spowodowane wzajemnym
oddziatywaniem miedzy rama, oszkleniem i ramka dystansowa.

Wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta Wg dla oszklenia 4/16/4
z ramka aluminiowa oraz ramka SWISSPACER-A w ztozeniach ksztattownikow
o réznej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta Us

o Ramka aluminiowa Ramka SWISSPACER-A
Witasnosci cieplne - - - -
oszklenia Ug Wg obliczone dla Wy obliczone dla Wy obliczone dla Wy obliczone dla
Us= 1,559 Us=1,330 Us= 1,559 Us=1,330

2,7 0,044 0,034 0,027 0,021
2,6 0,046 0,035 0,028 0,021
1.1 0,070 0,057 0,044 0,035
1,0 0,072 0,058 0,046 0,036
0,9 0,074 0,060 0,047 0,038

Zrédto: Bogdan Wojtowicz ,Magiczne Psi” Profiokno nr 3/2014
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Wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta Wg dla oszklenia 4/12/4/12/4
z ramka aluminiowa oraz ramka Ramka SWISSPACER-A w ztozeniach ksztattownikéw
o réznej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta Us

o Ramka aluminiowa Ramka SWISSPACER-A
Wiasnosci cieplne . - . .
oszklenia Ug Wgq obliczone dla g obliczone dla Wgq obliczone dla Wgq obliczone dla
Us= 1,489 Us=1,295 Us= 1,489 Us=1,295

1,9 0,059 0,050 0,033 0,029
1,8 0,061 0,051 0,034 0,030
1,0 0,072 0,060 0,041 0,034
0,7 0,077 0,064 0,044 0,036
0,6 0,079 0,060 0,045 0,037

Zrédto: Bogdan Wojtowicz ,Magiczne Psi” Profiokno nr 3/2014

Wartosci liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta Wy dla oszklenia 4/16/4/16/4
z ramka aluminiowa oraz ramka SWISSPACER-A w zlozeniach ksztattownikéw
o réznej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta Us

. Ramka aluminiowa Ramka SWISSPACER-A
Wiasnosci cieplne - : - -
oszklenia Ug Wy obliczone dla Wg obliczone dla Wy obliczone dla Wy obliczone dla
Us= 1,489 Us=1,295 Us= 1,489 Us=1,295

1,8 0,072 0,056 0,039 0,031
1,7 0,073 0,057 0,039 0,031
0,8 0,084 0,067 0,045 0,035
0,6 0,087 0,069 0,047 0,037
0,5 0,089 0,070 0,048 0,037

Zrédto: Bogdan Wejtowicz ,Magiczne Psi” Profiokno nr 3/2014

Whniosek: Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta ulega zmianie w przypadku szyby zespolonej o tej samej
konstrukcji w przypadku roznych wtasnosci cieplnych samego oszklenia. Wraz z poprawa wtasnosci cieplnych
szyb zespolonych wartosci wspétczynnika Wg ulegaja pogorszeniu.

Whiosek: Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta Wg zalezy od wtasnosci cieplnych ztozenia ksztattownikow
okiennych, w ktérym zostato ono zainstalowane.

Preferowana metoda ustalania wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta Wg jest obliczanie
komputerowe zgodnie z PN-EN ISO 10077-2 ,, Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.

- Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta

- Czes¢ 2: Metoda komputerowa dla ram”. W przypadku braku szczegétowego wyliczenia wspoétczynnika
przenikania ciepta mozna postugiwac sie réwniez orientacyjnymi wartosciami tabelarycznymi ®g podanymi
w zataczniku E normy PN-EN ISO 10077-1 dla typowych potaczen ram, oszklenia i ramki dystansowe;.
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Wartos¢ liniowego wspétczynnika przenikania ciepta dla powszechnie stosowanych
typow ramek dystansowych (np. aluminium i stali)
(PN-EN ISO 10077-1)

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta Wy
Typ ramy Oszklenie podwojne lub potréjne, | Oszklenie podwdjne? lub potréjneb,
szkto niepowlekane napetnione szkto niskoemisyjne napetnione
powietrzem lub gazem powietrzem lub gazem
Drewniana lub PVC 0,06 0,08
Metalowa z przektadka cieplna 0,08 0,11
Metalowa bez przekfadki cieplnej 0,02 0,05

@ Jedna szyba powlekana do oszklenia podwaojnego.
b Dwie szyby do oszklenia potrojnego

Wartos¢ liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta dla ramek oszklenia
o ulepszonych witasciwosciach cieplnych
(PN-EN I1SO 10077-1)

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta Wy
Typ ramy Oszklenie podwdjne lub potréjne, | Oszklenie podwdjne? lub potréjne®,
szkto niepowlekane napetnione szkto niskoemisyjne napetnione
powietrzem lub gazem powietrzem lub gazem
Drewniana lub PVC 0,05 0,06
Metalowa z przektadka cieplna 0,06 0,08
Metalowa bez przektadki cieplnej 0,01 0,04

@ Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.
b Dwie szyby do oszklenia potrojnego

Zanim skorzystamy w obliczeniach wspétczynnika przenikania ciepta Uw z tabelarycznej wartosci liniowego
wspodtczynnika przenikania ciepta Wy warto zwrdci¢ uwage, ze moze prowadzi¢ to do uzyskania niepoprawnego
wyniku. Obliczenia przedstawione przez B.Wojtowicza pokazuja, ze moga wystepowac sytuacje, w ktorych
obliczeniowa wartos¢ Wy moze by¢ wyzsza od wartosci tabelarycznej. W takim przypadku postugiwanie sie
wartoscia tabelaryczna prowadzi do nieuzasadnionego zanizenia wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
okna, a w konsekwencji btednej deklaracji jego wartosci. Norma PN-EN 10077-1 podpowiada réwniez, ze
wartosci tabelarycznych nie nalezy stosowac w przypadku, gdy w konstrukcji ramki dystansowej uzyto
materiatéw o réznej przewodnosci cieplnej.

,Ciepta ramka”, co to jest?

Ramka dystansowa, to element konstrukcyjny taczacy ze soba dwie, trzy, a niekiedy i cztery pojedyncze szyby
w szczelny, zamkniety pakiet zwany ,szyba zespolona”. Wraz z sitem molekularnym oraz pierwotnym
i wtdérnym materiatem uszczelniajacym, ramka dystansowa tworzy cze$¢ brzegowa kazdej szyby zespolonej.
Od wielu lat podstawowym materiatem, z ktérego wykonuije sie ramki dystansowe jest aluminium, czyli materiat
o wysokiej przewodnosci cieplnej. Wartosci obliczeniowe wspoétczynnika przewodzenia ciepta A, dla niektorych
materiatow wykorzystywanych do produkgji ramek dystansowych wedtug normy PN-EN 12524, przedstawiono
w tabeli.
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Wartos¢ obliczeniowa
Materiat wspotczynnika przewodzenia ciepta A
W/(m2*K)
Aluminium 160
Stal 50
Stal szlachetna (nierdzewna) 17
Tworzywa sztuczne (poliweglany) 0,2

Ze wzgledu na wtasciwosci fizyczne, aluminiowy profil ramki dystansowej stanowi liniowy mostek cieplny,
ktory z jednej strony przyczynia sie do zwiekszonych strat ciepta, z drugiej do wychtadzania brzegowej strefy
szyby zespolonej od strony pomieszczenia. Szczegdlnie drugie z opisanych zjawisk przyczynia sie do
przyspieszonego wykraplania kondensatu pary wodnej na styku szyby zespolonej z ksztattownikami okiennymi.
Mozna wiec powiedzie¢, ze ramka dystansowa z aluminium jest ,ramka zimna”.

W opozycji do ,ramki zimnej”, konstruktorzy i wytworcy szyb opracowali szereg technologii i materiatéw,
z ktérych powstaja ramki dystansowe o ulepszonych wiasciwosciach cieplnych, ktére potocznie nazywa sie
LCieptymi ramkami”. Zadaniem , cieptej ramki” jest ograniczenie wartosci liniowego mostka cieplnego na
styku oszklenia z ksztattownikiem okna oraz efektu wychtadzania brzegowej strefy szyby, co z kolei przenosi
na wyzszy poziom temperature punktu rosy. Norma PN-EN 10077-1 uznaje, ze ramka o ulepszonych
wiasciwosciach cieplnych mozna nazwac kazda ramke dystansowa spetniajaca kryterium:

> (d *\) <0,007

gdzie:
d - grubos¢ scianki materiatu z ktérego wykonana jest ramka
A - wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu w W/(m * K)
Przyktady okreslania kryterium dla ramek o ulepszonych witasciwosciach cieplnych:

dy x M

. /[

d

a) ramka pusta a) ramka lita

> (d x ) = 2(d; x &) + (dy X &) > (dx2) = (dy xAy)

Dla uproszenia stosowania kryterium i obliczen rozpatruje sie jedynie sama ramke dystansowa bez uwzgledniania
catej czesci brzegowej szyby zespolonej, to jest bez materiatéw uszczelniajacych oraz sita molekularnego.
W zamontowanej w oknie szybie zespolonej ciepto przeptywa od wewnetrznej do zewnetrznej szyby, a wiec
w poprzek ramki dystansowej. Inaczej méwiac, poprzez scianki profilu, ktore tacza czes¢ wewnetrzna
z zewnetrzna. Scianki o grubosci ,d” usytuowane prostopadle w stosunku do gtéwnego kierunku przeptywajacego
ciepta przemnazane sa i sumowane z odpowiednim wspotczynnikiem przewodzenia ciepta przez materiat A.
Rysunek przedstawia sposéb obliczania. Jesli wynik jest mniejszy lub réwny 0,007 W/K, mozna wtedy okresli¢
dana ramke dystansowa jako ramke o ulepszonych wiasciwosciach cieplnych.
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Majszybszy | najtanszy sposob na poprawe Uy okna
Nowoczesny design - modna matowa powierzchnia ramki
z charakterystyczng pojedyncza perforacja

Redukcja ryzyka wyroszenia wilgoci na wewnetrzne|
stronie okna i powstania plesni

Brak refleksow dzieki matowej powierzchni

Najwiekszy wybor szerokosci cieplych ramek na rynku:
8-36 mm

Majszersza dostepna gama 17 kolorow na rynku
Ciepte szprosy wiedenrskie w identycznym kolorze do
ramek

Aplikacja CALUWIN wyliczajaca korzysci stosowania
SWISSPACER i Uy, okna

Petna certyfikacja ramek SWISSPACER przez Passive
Hause Rosenheim

Szwajcarska jakosc i precyzja _ )
Do zobaczenia na swisspacer.pl
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Wptyw ,cieptej ramki” na wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta Uy,

O wptywie ,, cieptej ramki” i znaczeniu wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta Wy dla przenikalnosci
cieplnej okna mowi prawie kazdy sprzedawca. Technika okienna, to jednak dziedzina, w ktérej przekazywana
informacja dla swej wiarygodnosci powinna znajdowa¢ potwierdzenie w badaniach albo obliczeniach. Aby
wykaza¢ mozliwy rzeczywisty wptyw wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta Wg na wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta Uy, odwotamy sie do obliczen i wynikéw badan zaprezentowanych przez
pana Bogdana Wojtowicza, Kierownika Technicznego Laboratorium Techniki Budowlanej w Dabrowie Gorniczej
w artykule pod tytutem: , Obliczenia cieplne. Gtos w dyskusji”, znajdujacym sie na stronie internetowe;j
Laboratorium www.lth.org.pl.

Przedstawione dalej wyniki badan i obliczer autora sa wtasciwe dla ksztattownikéw okiennych IDEAL 4000
o symbolach 140 001 rama oscieznicy i 140 020 rama skrzydta z réznymi rodzajami oszklenia oraz listwami
przyszybowymi, dostosowanymi do grubosci pakietéw szyb zespolonych.

Wspotczynnik przenikania ciepta Us dla zlozenia ksztattownikéw IDEAL 4000

140 001/140 020
) . Grubos$¢ szyby zespolonej Wspotczynnik przenikania ciepta
Konstrukcja szyby zespolonej (mm) Us (W/m2*K)
4/16/4 24 1,518
4/12/4/12/4 36 1,487
4/16/4/16/4 44 1,468

Whiosek: Wraz ze wzrostem grubosci szyby zespolonej nastepuje poprawa/obnizenie wartosci wspdtczynnika
przenikania ciepta Ug ztozenia ksztattownikow

Wartos¢ liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta Wy

Wspék;iynrjik Yy

rzenikania

Grubos¢ oszklenia Szyzc}i/ezp;rgpl;ﬁ) el AIur(;w;Qti;)nwsi \:gnka SV(;/E:SZ%?\E\TE;A SVJEE%%%& v
24 1,0 0,044 0,020 0,015
36 0,7 0,060 0,027 0,026
44 0,5 0,082 0,041 0,040

Whiosek 1: Dla oszklenia o okreslonej grubosci zmiana materiatu ramki dystansowej powoduje poprawe/obnizenie
wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta Wy.

Whniosek 2: Dla kazdej z ramek dystansowych niezaleznie od materiatu, z ktérego ramka jest wykonana,
poprawa wiasnosci cieplnych szyby zespolonej powoduje réwnoczesne pogorszenie/podwyzszenie wartosci
liniowego wspotczynnika przenikania ciepta Wg.

Wspotczynnik przenikania ciepta U,, okna jednoskrzydiowego o wymiarach
1230 mm x 1480 mm

Rodzaj oszklenia o Ramka Ramka
Budows Wartosc Ug | @ 2lUMINOWE | SyviSSPACER-A | SWISSPACER-V
416/4 1,0 1,270 1,211 1,198
4112/4112/4 0,7 1,003 1,012 1,109
4/16/4/16/4 0,5 1,004 0,902 0,890
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Whniosek: Zmiana materiatu ramki dystansowej dla oszklenia o okreslonej grubosci i wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta Ug skutkuje obnizeniem wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta Wg oraz
wspotczynnika przenikania ciepta Uy, okna. Dziataniem, dzieki ktéremu mozna uzyska¢ najbardziej zauwazalna
poprawe wiasnosci cieplnych okna jest jednoczesna zmiana grubosci i wtasnosci cieplnych oszklenia oraz
zmiana materiatu ramki dystansowe;j.

Kto ustala wartos¢ wspoétczynnika Uw dla okien i drzwi balkonowych
z PVC-U?

Prawidtowe, zgodne z wymaganiami normy PN-EN 10077-1 obliczenie wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta dla okien i drzwi balkonowych z PVC-U jest zadaniem jednostek notyfikowanych realizowanym w ra-
mach procedur badan wstepnych typu. Norma PN-EN 14351-1 dopuszcza mozliwos¢ samodzielnego dokonywania
obliczen przez producentéw pod warunkiem, ze podstawy, na ktérych oparto obliczenie zostaty sprawdzone
przez jednostke notyfikowana.

W praktyce, czesto mozna spotkac sie z informacjami o przenikalnosci cieplnej okien, a przede wszystkim
o wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta Uy, ktdre pochodza z samodzielnych obliczen producentéw badz
sprzedawcédw dokonanych w oparciu o podstawy, ktére nie zostaty sprawdzone przez jednostki notyfikowane.
Jezeli takiej informacji nie przydaje sie na etapie przedkontraktowym, a dalej w umowie, waloru ,zapewnienia
o wiasciwosciach wyrobu” albo wrecz ,, deklaracji wtasciwosci uzytkowych”, uprzedzajac nabywce, ze mamy
do czynienia z warto$cig wspoétczynnika przyblizona i wytacznie orientacyjna, wszystko wydaje sie byc
w porzadku. To mniej wiecej taka sama sytuacja, jakby powiedzie¢ nabywcy podczas prezentacji, ze wymiar
okna wyniesie: ,, okoto 1 metra”.

Catkiem inaczej bedzie, gdy producent albo sprzedawca wadliwie ustalong wartos¢ wspoétczynnika przenikania
ciepta Uy przekaze nabywcy, jako informacje pewna lub co jeszcze gorsze, przeniesie ja wprost do deklaragji
wihasciwosci uzytkowych. W przypadku, gdy taka informacja trafi do konsumenta mozemy mie¢ do czynienia
z przypadkiem opisanym w art.5 ust.2 pkt.1 ustawy o przeciwdziataniu nieuczciwym praktykom rynkowym
(Dz.U. 2007 Nr 171 poz. 1206), czyli dziataniem, polegajacym na rozpowszechnianiu nieprawdziwych informacji,
ktoére powoduja lub moga powodowac podjecie przez przecietnego konsumenta decyzji dotyczacej umowy,
ktorej inaczej by nie podjat. W okreslonych przypadkach moga wiec zachodzi¢ przestanki okreslone w art. 84
§ 1 K.c. stanowiace, ze w razie btedu, co do tresci czynnosci prawnej mozna uchyli¢ sie od skutkow prawnych
swego oswiadczenia woli.

Moéwiac o negatywnych konsekwencjach postugiwania sie w obrocie wadliwie zadeklarowanym
poziomemv/klasa/wartoscia wiasciwosci uzytkowych, w tym wartoéci wspdtczynnika Uy, okna, nalezy wspomniec,
ze zgodnie z art. 4 ust.3 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r przez sporzadzenie deklaracji wtasciwosci uzytkowych producent przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢
za zgodno$¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi w ten sposéb wtasciwosciami uzytkowymi. Jezeli
kontrola uprawnionego organu ujawni réznice pomiedzy rzeczywista, a deklarowana wartoscia U,y zachodza
przestanki zastosowania normy zawartej w tresci art. 36b ustawy O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016
r. poz. 542), zgodnie z ktéra producent, ktéry umieszcza oznakowanie CE albo znak budowlany na wyrobie
budowlanym, ktéry nie posiada wtasciwosci uzytkowych okreslonych w deklaracji wiasciwosci uzytkowych
lub krajowej deklaracji, podlega karze pienieznej w wysokosci do 100 000 zt.

Wspotczynnik przenikania ciepta w praktyce
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, informuje o ilosci energii przenikajacej w jednostce czasu przez okno
o okreslonej powierzchni przy okreslonej roznicy temperatury zewnetrznej i wewnetrznej, a jednostka

wspdtczynnika przenikania ciepta jest W/(m2*K). Przyktadowy zapis mogtby wyglada¢ nastepujaco:

w = 1,1 W/(m?2*K)
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Do czego mozna wykorzystac te informacje? Przede wszystkim do prognozowania przewidywanej wielkosci
strat energii wykorzystywanej do ogrzania pomieszczen, na skutek wymiany ciepta okna z otoczeniem.
Przeksztatcajac odpowiednio przedstawiony wczesniej zapis wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uy,
otrzymamy wzor, z ktérego skorzystamy przy wykonaniu obliczen:

W=U, *h*m2*AT

gdzie:

W - ilos¢ ciepta przeptywajacego przez okno

Uy, - wspdtczynnik przenikania ciepta okna

h - czas, dla ktérego prowadzimy obliczenie.

m? - powierzchnia okna

AT _ 167nica temperatury zewnetrznej powietrza i wewnetrznej pomieszczenia w °C

Wspotczynnik przenikania ciepta w praktyce — niepewnos$¢ danych
wyjsciowych

Wzér pozwalajacy na obliczenie prognozowanej wielkosci strat ciepta przez okna nie jest skomplikowany,
a samo obliczenie bardzo proste. Jedynym znaczacym problemem, przed ktérym stanie kazdy z liczacych
bedzie ustalenie wartosci niektérych sktadowych, bowiem wsrdéd czterech elementéw wystepujacych po znaku
réwnosci dwa maja wartosci ,pewne”, a dwa... ,niepewne”.

W=U, *h*m2*AT

~Pewnymi” elementami danych wyjsciowych sa:

Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta Uw ustalona bezposrednio przez jednostke notyfikowana albo
ustalona przez producenta okna na podstawie sprawdzonej przez te jednostke.
Powierzchnia okien i drzwi balkonowych.

~Niepewnymi” elementami danych wyjsciowych sa:

Czas (h), dla ktérego wykonujemy obliczenia, szczegdlnie wtedy, gdy chcemy przyja¢ petna dtugos¢ jednego
lub wielu sezonéw grzewczych.

Réznica temperatur AT, po obu stronach przegrody w jednostce czasu przyjetej do obliczen, np. w jednym
lub wielu petnych sezonach grzewczych.

~Niepewnosc”, wynika przede wszystkim ze $cistego zwiagzku obu elementéw z czyms tak nieprzewidywalnym,
jak pogoda. Nie sposob precyzyjnie przewidzie¢ stanu pogody, a w szczegdélnosci temperatur powietrza
zewnetrznego panujacych na przestrzeni catego sezonu grzewczego trwajacego w Polsce mniej wiecej od
6 do 8 miesiecy w ciggu roku, nie méwiac juz temperaturach powietrza w sezonach grzewczych lat przysztych.
Jesien, zima i poczatek wiosny moga by¢ tagodne lub ostre, co wptynie na wartosci temperatur powietrza
zewnetrznego w poszczegdlnych dniach i miesigcach sezonu grzewczego.

Podobnie niepewny okazuje sie by¢ czynnik czasu. Chtody powodujace koniecznoé¢ podijecia ogrzewania
pomieszczen réwnie dobrze moga pojawic sie we wrzesniu, jak i w pazdzierniku, a kofczy¢ w marcu, kwietniu,
a nawet w maju. Element pogodowej niepewnosci sprawia, ze kazde obliczenie wielkosci strat energii jest
tylko prognoza oparta o dane z lat minionych albo o pewne wartosci normowe przyjmowane w projektowaniu
0 czym nie nalezy zapomina¢ przystepujac do obliczen i analiz opartych na ich podstawie.
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Roznica temperatur AT w obliczeniach wielkosci strat energii przez okna

Wartos¢ AT pojawiajaca sie we wzorze pozwalajacym obliczy¢ prognozowana wielkos¢ strat ciepta przez okna
0 znanej wartosci wspotczynnika ciepta Uw i okreslonej powierzchni, to réznica pomiedzy temperatura
powietrza wewnatrz pomieszczenia, ktéra mozemy nazwac temperatura komfortu uzytkowania, a temperatura
powietrza zewnetrznego w czasie przyjetym do obliczen, na przykfad: dtugosci jednego sezonu grzewczego.
Temperatura komfortu uzytkowania jest catkowicie uzalezniona od przyzwyczajen uzytkownikow, ale bez
wiekszego btedu mozna zaktada¢, ze bedzie miescita sie w granicach 20 - 22 °C.

Precyzyjne ustalenie poziomu temperatury powietrza zewnetrznego w przysztym sezonie grzewczym jest
w praktyce niemozliwe. W zwiazku z tym mozna spotkac sie z obliczeniami, w ktérych oparto sie o archiwalne
dane meteorologiczne albo wartosci projektowe lub $rednioroczne, wtasciwe dla stref klimatycznych Polski,
badz tez wartosci przyjete po prostu ad hoc... z sufitu. Tym samym, dla tego samego obiektu i takich samych
warunkéw mozemy otrzymac kilka rézniacych sie wynikéw obliczen.

Najlepszym zrédtem informacji o archiwalnych danych temperaturowych jest Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej. Ponizej prezentujemy tabele temperatur dla poszczegdlnych miesiecy sezonu grzewczego w wybranych
miastach Polski opracowana na podstawie informacji prezentowanych w oficjalnym serwisie internetowym
IMiIGW www.pogodynka.pl, obejmujacych wielolecie 1981 —2010.

Srednie wieloletnie temperatury z okresu 1981-2010
Miasto dla wybranych miast w Polsce w miesigcach sezonu grzewczego

| Il 1l vV IX X Xl Xl
Biatystok -3,1 -2,5 1,3 7.4 12,2 7.4 2,0 -1,8
Bydgoszcz -3,4 -1,2 4.1 5,8 13,8 8,1 3,8 -3,9
Gdansk 0,1 1,1 3,0 7,0 14,3 9,4 4,5 1,2
Gorzéw -0,5 0,4 3,8 8,8 13,9 9,1 3,8 0,4
Katowice -1,6 -0,4 3,3 8,7 13,5 8,8 3,6 -0,5
Krakow -2,1 -0,8 3,1 8,7 13,5 8,7 3,1 -0,9
todz -1,8 -0,8 2,8 8,5 13,4 8,6 3,2 -0,7
Lublin -2,9 -2,0 1,9 8,0 12,9 8,0 2,5 -1,5
Olsztyn -2,3 -1,6 1,8 7.4 12,7 8,0 2,7 -1,0
Opole -0,9 -0,2 3,9 9,1 14,2 9,5 4,3 0,2
Poznan -0,8 0,0 3,6 8,8 13,7 8,9 3,7 0,2
Rzeszow -2,3 -1,3 2,8 8,5 13,5 8,6 3,4 -1,0
Szczecin 0,2 0,9 4,0 8,6 13,9 9,4 4,5 1,1
Warszawa -1,9 -1,0 2,7 8,6 13,4 8,5 3,1 -0,7
Wroctaw -0,7 0,3 4,0 9,0 14,0 9,3 4,0 0,4

*Zrédto: www.pogodynka.pl

Wartosci projektowe i $rednioroczne temperatur powietrza zewnetrznego podaje Polska Norma PN-EN 12831
JInstalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”. W normie
znajduje sie réwniez podziat terytorium Polski na strefy klimatyczne.
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Projektowa temperatura zewnetrzna i sSrednia roczna temperatura zewnetrzna

PN-EN 12831
Strefa Klimatyczna Projektowa tempsratura Srednia roczna temoperatura
zewnetrzna (°C) zewnetrzna (°C)
| -16 7,7
Il -18 7.9
Il -20 7,6
I\ -22 6,9
\Y -24 5,5

PN-EN 12831 - podziat terytorium Polski na strefy klimatyczne:

Gl"_hu- Katowlce
Al Koo amow o
Belsko Bhjge ., . roy Saz
o Iv
Ny 3
Gdyby zastosowac powyzsze informacje do okreslenia wartosci AT réznic temperatur powietrza zewnetrznego

i wewnetrznego zaktadajac, ze pozadana temperatura komfortu powietrza w pomieszczeniach wynosi 21 °C,
a budynek zlokalizowany jest w Poznaniu mozemy otrzymac az cztery rézne wyniki:

Wynik nr 1 - Warto$¢ AT na podstawie wartosci wieloletnich IMiIGW

Miesiac sezonu | Il 1l \% IX X Xl Xl
Temperatura wewnetrzna (°C) 21 21 21 21 21 21 21 21
Srednia temperatura zewnetrzna (°C) -0,8 0 3,6 8,8 13,7 8,9 3,7 0,2
Roéznica temperatur AT (°C) 21,8 | 21 17.4 (12,2 | 7,3 | 12,1 | 17,3 | 20,8

Wynik nr 2 - Wartos¢ AT na podstawie wartosci projektowej temperatury zewnetrznej podawanej w normie
PN-EN 12831:2006

Miesiac sezonu | I Il \% IX X Xl Xl

Temperatura wewnetrzna (°C) 21 21 21 21 21 21 21 21

Projektowa temperatura zewnetrzna (°C) | -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18

Réznica temperatur AT (°C) 39 39 39 39 39 39 39 39

55



Py

aluplast“

Kunststoff-Fenstersysteme.

oknotest.pl

Wynik nr 3 - Warto$¢ AT na podstawie $redniej rocznej temperatury zewnetrznej dla Il strefy klimatycznej
wedtug normy PN-EN 12831:2006

Miesiac sezonu | Il Il % IX X Xl Xl

Temperatura wewnetrzna (°C) 21 21 21 21 21 21 21 21

Srednia roczna temperatura zewnetrzna (°C) | 7,9 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9

Réznica temperatur AT (°C) 13,1 (13,1 13,1 | 13,1| 13,1 | 13,1 13,1 | 13,1
Wynik nr 4 - Wartos¢ AT przyjeta uznaniowo ad hoc

Miesiac sezonu | Il Il \% IX X Xl Xl

Réznica temperatur AT (°C) 21 21 21 21 21 21 21 21

Wspotczynnik przenikania ciepta w praktyce — przykfad obliczenia

Po catej serii wczesniejszych zastrzezen i wyjasnien zwigzanych z wartoscia réznic temperatur powietrza
zewnetrznego w sezonie grzewczym mozemy podjaé probe przygotowania wariantowej prognozy wielkosci
strat ciepta przez okna o wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta Uw ustalonej przez jednostke notyfikowana.
Pominiemy przy tym wiekszos¢ opisanych wczesniej mozliwosci wptywania na wartos¢ roznic temperatur AT,
opierajac sie na najdoktadniejszych danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;.

Przyktad obliczenia prognozowanej wielkosci strat ciepta przez okna w jednym sezonie grzewczym o dtugosci
5.112 godzin, dla domu jednorodzinnego zlokalizowanego w Poznaniu, w ktérym inwestor przewiduje
zastosowanie okien i drzwi balkonowych z PVC-U o powierzchni 30 m? i wartosci wspétczynnika przenikania

ciepta Uy < 1,1 W/(mZ*K):

Dane wyjsciowe:

Uy - < 1,1 W/(m?*K)
m? - 30 m2
-5.112 h (sezon grzewczy od 15.09 do 15.04)
AT - miesieczne roznice temperatur wg. IMiIGW

h

W=U, *h*m?*AT

Miesia sezonu | I I v IX X Xl Xl
Uw 1,1 1.1 1,1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
h 744 672 744 360 384 744 720 744
m? 30 30 30 30 30 30 30 30
AT 21,8 21 17,4 12,2 7,3 12,1 17,3 20,8
Prognozowana miesieczna wielkos¢ strat energii w kWh
(Up*h*m2*AT*1073)

Prognozowana
Wickoge ttrat 535 | 466 | 427 | 145 93 297 | 411 | 511
energii w kWh

Prognozowana suma wielkos¢ strat energii przez okna w sezonie grzewczym 2.884 kWh
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Wartos¢ strat ciepta przez okna

Z technicznego punktu widzenia, informacja o wielkosci strat ciepta przez okna wyrazona w kWh jest catkowicie
wystarczajaca, aby oceni¢ przydatnos¢ wyrobu budowlanego do przewidywanego zastosowania w obiekcie
budowlanym. Jednak dla nabywcéw kwestia bardziej interesujaca jest ustalenie przewidywanej wartosci strat
ciepta i znalezienie odpowiedzi na pytanie: lle ztotych ulatuje wraz z energia w sezonie grzewczym
przez okna o okreslonej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U,,?

Dysponujac obliczeniami prognozowanej wielkosci strat ciepta mozna pokusi¢ sie o wykonanie prognozy
i przyblizonego szacunku wartosci strat. Aby wykonac takie obliczenie trzeba okresli¢, jaki nosnik energii
bedzie wykorzystywany do ogrzewania obiektu, ustali¢ jego wartos¢ opatowa, czyli ilos¢ energii przy spalaniu
jednostki masy, cene za jednostke masy oraz cene 1 kWh energii uzyskiwanej w wyniku spalania. Za chwile
przeprowadzimy takie obliczenie przyjmujac dla utatwienia, ze paliwo ulega catkowitemu i zupetnemu spaleniu,
a sprawnos$¢ urzadzen wynosi 100%.

Na poczatek jednak prezentujemy tabele, w ktorej podano orientacyjne, usrednione wartosci opatowe i ceny
za jednostke masy albo objetosci dla najpopularniejszych i najczesciej stosowanych do ogrzewania doméw
nosnikow energii oraz cene 1 kWh energii uzyskanej w wyniku spalania.

Zawartqléc’ Zawartq‘éc’ Qena w zt Cenaw 2
Rodzaj paliwa energii energii za jednostke

(MJ] (kWh) paliwa* za T kwh
1 kg wegla kamiennego 29 8,05 0,90,- 0,11,-
1 I oleju opatowego 39 10,83 2,90,- 0,27,-
1 m3 gazu ziemnego 34 9,44 1,30,- 0,14,-
1| Propan 25 6,94 1,78,- 0,26,-
1 kg pellets 18 5,00 0,75,- 0,15,-
uche 15% wigotne) 18 5,00 039, 008
1 kWh energia elektryczna 3,6 1,00 0,50,- 0,50,-

*Podane ceny energii nie uwzgledniaja kosztow dodatkowych, np. przesytu, oprzyrzadowania, dostawy.

Kolejna tabela, to beda juz... ,czyste pieniadze”. Prognozowane wczesniej wielkosci strat ciepta dla domu
jednorodzinnego zlokalizowanego w Poznaniu, w ktérym inwestor przewiduje zastosowanie okien i drzwi
balkonowych z PVC-U o powierzchni 30 m? i wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Uy, < 1,1 W/Am?2*K)
przeliczamy na konkretne kwoty przy uzyciu cen za jedna kWh energii uzyskiwanej z okreslonego nosnika
energii.

Dane wyjsciowe:

Uy - < 1,1 W/(m?2*K)

m? -30 m2

h -5.112 h (sezon grzewczy od 15.09 do 15.04)
AT - miesieczne roznice temperatur wg. IMiIGW

Prognozowana wielkos¢ straty energii — 2.884 kWh
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ik . Przewidywana wielko$¢ Cena Wartos¢ strat energii
Nosnik energii strat energii kWh za 1 kWh energii w zt

Wegiel kamienny 2.884 0,11,- 317,24,-
Olej opatowy 2.884 0,27,- 778,68,-
Gaz ziemny 2.884 0,14,- 403,76,-
Propan 2.884 0,26,- 749,84,-
Pellets 2.884 0,15,- 432,60,-
Drewno iglaste

(15% wilgotnosci) 2.884 0.08,- 230.72.-
Energia elektryczna 2.884 0,50,- 1.442,00,-

Przyznac trzeba, ze energia wyrazona w pieniadzu robi zupetnie inne wrazenie. Enigmatyczne kilowatogodziny
przybieraja konkretny ksztatt monet i banknotéw. A jak pomnozy¢ je przez przewidywany okres uzytkowania
okien, wtedy dopiero jest o czym mysle¢. Takie jest wtasnie praktyczne znaczenie wartosci wspotczynnikdw
przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz poréwnywania tych wartosci na etapie przedkontraktowym.

Roleta zewnetrzna, jako element izolacji termicznej

Kilka podstawowych argumentéw nieodtacznie towarzyszy prezentacji rolet zewnetrznych. Méwi sie o po-
lepszeniu warunkéw bezpieczenstwa, ochronie prywatnosci, wzroscie izolacyjnosci akustycznej, zapobieganiu
zjawisku przegrzewania pomieszczen w okresie letnim oraz poprawie izolacyjnosci cieplnej okna w okresie
jesienno-zimowym. W tej czesci Vademecum interesuje nas ostatnia z wymienionych cech. Roleta zewnetrzna
nie jest elementem konstrukcyjnym okna, zatem trudno méwic o tym, ze jej zastosowanie bezposrednio
wplywa na warto$¢ wspotczynnika ciepta Uw ustalanego przez jednostke notyfikowana w badaniach wstepnych
typu wyrobu. Nie mniej po potaczeniu z konstrukcja okienna, roleta, a konkretnie jej pancerz w pozycji
opuszczonej oraz dodatkowa warstwa powietrza pomiedzy pancerzem, a oknem staja sie barierami na drodze
strumienia ciepta ptynacego z wnetrza pomieszczenia. Na ile sa to bariery skuteczne i jak wptywaja na wartos¢

wspotczynnika przenikania ciepta zestawu okno/roleta?
AR

Rolety zewnetrzne wprowadzaja dodatkowy opor cieplny
wynikajacy zaréwno z warstwy powietrza znajdujacej sie
pomiedzy zaluzja (roleta), a oknem, jak i samej zaluzji (rolety). 7

Rsh

1. Zaluzja

a- strona zewnetrzna

b- strona wewnetrzna

Wspdtczynnik przenikania ciepta okna z roletami zamknietymi Uyys 1
wyznaczany jest przy pomocy nastepujacego réwnania: Uws = ]

w ktérym: — + AR
U,y - wspotczynnik przenikania ciepta okna w

AR - dodatkowy opdr cieplny, spowodowany warstwa powietrza znajdujaca sie pomiedzy roleta,
a oknem oraz sama roleta zamknieta.
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Sposdb wyznaczania wartosci AR

Jezeli opor cieplny rolety zewnetrznej Rsp jest znany z obliczen lub pomiaru, dodatkowy opor cieplny AR
mozna otrzymac z odpowiednich wyrazen, ktére za norma PN-EN ISO 10077-1 podajemy w tabeli nr 1
w zaleznosci od przepuszczalnosci powietrza rolety zewnetrzneyj:

Tabela nr 1
Przepuszczalnosé powietrza zaluzji .
P zewne?rznej ) Dodatkowy opér cieplny AR (m2*K/W)

Bardzo wysoka 0,08

Wysoka 0,25 Rqp + 0,09

Przecietna 0,55R¢n + 0,11

Niska 0,80 Rgy + 0,14

Bardzo niska (szczelna) 0,95 R, + 0,17

Jezeli warto$¢ oporu cieplnego rolet zewnetrznych Rsp jest nieznana mozemy postuzy¢ sie w obliczeniach
typowymi wartosciami oporu cieplnego rolet zewnetrznych i odpowiadajacych im wartosciom AR podawanym
przez norme PN-EN ISO 10077-1.

Tabela nr 2
) Dodatkowe opory cieplne AR przy okreslonej
o Typowy opor przepuszczalno$ci powietrza zaluzji (m?*K/W)
Typ zaluzji (rolety) cieplny rolet — )
zewnetrznej zewnetrznych Przepuszczalnos¢ Przepuszezalnosé Przepuszczalno$¢

Ry m2*K/W bardzo wysoka bardzo niska

lub wysoka przecigtna lub niska
Rolety zewnetrzne zwijalne
aluminiowe 0,01 0,09 0,12 0,15
Rolety zewnetrzne zwijalne
drewniane lub/i z tworzywa 0,10 0,12 0,16 0,22

sztucznego, bez wypetnienia
pianka

Rolety zewnetrzne zwijalne
z tworzywa sztucznego 0,15 0,13 0,19 0,26
z wypetnieniem pianka

Rolety zewnetrzne
drewniane o grubosci od 0,20 0,14 0,22 0,30
25mm do 35 mm

Przepuszczalno$¢ powietrza rolet zewnetrznych

Zgodnie z norma PN-EN ISO 10077-1 dla roznych typow rolet kryterium przepuszczalnosci mozna wyrazi¢
przez podanie efektywnej szczeliny catkowitej bgh, pomiedzy roleta, a jej otoczeniem, co wraza réwnanie:

b, =b;+b, + b,
gdzie: by + by + bz sa przecietnymi szczelinami krawedziowymi u dotu, na gérze i z boku rolety
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Zwiazek pomiedzy przepuszczalnoscia powietrza, a efektywna catkowita szczeling krawedziowa miedzy roleta,
a jej otoczeniem podano za norma PN-EN ISO 10077-1 w tabeli nr 3.

Tabela nr 3
Klasa Przepuszczalno$¢ powietrza rolety bgsp (Mm)
1 Bardzo wysoka bsh = 35
2 Wysoka 15 <bgh <35
3 Przecietna 8<bgh< 15
4 Niska bsp < 8
5 Szczelna bsh <8orazby+b3=0Ilubby; +b3=0

* Dla klas 2 i wyzszych nie zaleca sie zadnych otwordéw w obrebie samej rolety

** Dla rolet o klasie przepuszczalnosci 5 stosuje sie nastepujace kryteria:
a) Rolety zwijalne:
Szczeliny krawedziowe z boku i dotu uwaza sie za réwne 0, jezeli uszczelki taSmowe s3 prowadzone w szynach
prowadnicowych z koncowymi listwami. Szczeline gérna uwaza sie za rowna 0, jezeli wejscie do skrzynki rolety
zwijalnej jest wyposazone w uszczelki wargowe lub szczotkowe po obu stronach zastony lub jezeli koniec
zastony jest dociskany przez urzadzenie do materiatu uszczelniajacego na wewnetrznej powierzchni zewnetrznej
strony skrzynki rolety zwijanej.

b) Inne rolety:
Skuteczna obecnos¢ uszczelek tasmowych na trzech stronach i szczelina na czwartej stronie mniejsza niz 3 mm

Whptyw rolety zewnetrznej na przenikalnos¢ cieplna - obliczenia

Korzystajac z podanego wczesniej wzoru stuzacego do obliczania wspotczynnika przenikania ciepta okna
z roletami zamknietymi Uy Oraz postugujac sie wartosciami dodatkowego oporu cieplnego AR z tabeli nr 2
sprébujmy wykona¢ niezbedne obliczenia, ktére pomoga nam okresli¢, jak aluminiowa roleta zwijalna o niskiej
przepuszczalnosci powietrza wptynie na przenikalno$¢ cieplna okien o wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta Uy, od 1,1 W/(mZ*K) do 0,8 W/(mZ*K).

Uws =

1
— + AR

W
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1. Okno Uy, = 1,1 W/(m?2*K) + roleta = 1/(1/1,1)+0,15 = Uys = 0,94 W/(m2*K) — réznica ~ 14%
2. 0kno Uy, = 1,0 W/(m?2*K) + roleta = 1/(1/1,0)40,15 = Uyys = 0,87 W/(m?2*K) — réznica =~ 13%
3. 0kno Uy, = 0,9 W/(m?2*K) + roleta = 1/(1/0,9)+0,15 = Uy = 0,79 W/(m?2*K) — rdznica ~ 12%
4. Okno Uy, = 0,8 W/(m?2*K) + roleta = 1/(1/0,8)+0,15 = Uys = 0,71 W/(m?2*K) — réznica =~ 11%

Z wykonanych obliczen ptyna nastepujace wnioski:

1. Roleta zewnetrzna jest elementem wplywajacym na obnizenie przenikalnosci cieplnej
zestawu okno + roleta.

2. Im nizsza wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta Uw okna, tym mniejszy wptyw
rolety zewnetrznej na poprawe przenikalnosci cieplnej zestawu okno + roleta.

Przepuszczalnos¢ powietrza

Szczelno$¢, to jedna z najbardziej pozadanych cech kazdego okna. W odniesieniu do wiasciwosci uzytkowych
okien i drzwi balkonowych objetych norma PN-EN 14351-1 mozemy méwic¢ o szczelnosci na przenikanie
powietrza oraz wodoszczelnosci zwiazanej z przenikaniem przez konstrukcje wody opadowej. Ten rozdziat
poswiecimy omdwieniu kilku zagadnien zwiazanych ze szczelnoscia konstrukcji okiennej na przenikanie
powietrza.

Pierwsza kwestia wymagajaca wyjasnienia pojawia sie w chwili, gdy zaczynamy uzywac¢ w odniesieniu do
konstrukgji okiennej pojecia ,szczelnos¢”. Okno szczelne na przenikanie powietrza, to nie to samo,
co okno hermetyczne! Warto o tym pamietac i unika¢ zréwnywania znaczen pojec ,szczelnos¢” i, her-
metycznos¢”. W okreslonych warunkach przez nowe, szczelne okno, powietrze moze i bedzie przedostawac
sie do wnetrza pomieszczen. Z tego wiasnie wzgledu szczelno$¢ okien na przenikanie powietrza zostata
podzielona na 4 klasy, w ktérych wyznaczono graniczne wartosci objetosci strumienia powietrza przeptywajacego
przez konstrukcje okienna w jednostce czasu przy oddziatywaniu cisnief o okre$lonej wartosci.

Od klasy przepuszczalnosci powietrza okna ustalonej w badaniach wstepnych typu uzalezniona jest mozliwos¢
zastosowania wyrobu w obiektach budowlanych. Informacja o przepuszczalnosci powietrza konstrukgji
okiennych umozliwia réwniez oszacowanie wielkosci naktadéw, ktére poniesie uzytkownik, na energie cieplna
niezbedna do ogrzania powietrza infiltrujgcego do pomieszczen przez nieszczelnosci okna w sezonie grzewczym.

Przepuszczalnos¢ powietrza okien - klasyfikacja

Przepuszczalno$¢ powietrza — to wielko$¢ przeptywu powietrza przez zamknieta konstrukcje okienng
spowodowana cisnieniem, wyrazona w metrach szesciennych na godzine (m3/h). Przytoczona definicja
przepuszczalnosci powietrza podana zostata w normie PN-EN 1026.

Przepuszczalno$¢ powietrza jest cecha okna badana przez jednostki notyfikowane w ramach badan wstepnych
typu (ITT). Wartosci cisnien prébnych podczas badania wynosza kolejno: 50 Pa, 100 Pa, 150 Pa, 200 Pa, 250
Pa, 300 Pa, 450 Pa, 600 Pa. Cisnienia prébne sa symulacja oddziatywania na konstrukcje okienne wiatru o
réznej predkosci i tak odpowiednio:
50 Pa~ 32km/h
100 Pa = 46 km/h
150 Pa =~ 56 km/h
200 Pa =~ 64 km/h,
250 Pa= 72 km/h,
300 Pa =~ 79 km/h,
450 Pa = 97 km/h,
600 Pa =~ 112 km/h.

Klasyfikacja oparta jest na poréwnywaniu przepuszczalnosci powietrza badanej probki okna w odniesieniu
do powierzchni catkowitej i przepuszczalnosci powietrza w odniesieniu do dtugosci linii stykowej otworu.
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Linia stykowa otworu - to linia szczelin pomiedzy rama oécieznicy, a jej wspdtpracujacym elementem, ktéry
mozna otworzy¢ za pomoca jego oku¢ lub dwoma elementami, ktére mozna otworzy¢ za pomoca ich okud.

Klasyfikacja wedtug wartosci przepuszczalnosci powietrza w odniesieniu do powierzchni catkowitej, to wartos¢
catkowitej przepuszczalnosci powietrza przez badana prébke dzielona przez powierzchnie catkowita, a wynik
jest notowany w m3/hm?.

Przepuszczalnos¢ powietrza w stosunku do powierzchni catkowitej przy 100 Pa
i maksymalne cisnienie prébne dla klas od 1 do 4

Przepuszczalnos¢ powietrza przy 100 Pa Maksymalne
Klasa 0 o
m>/hm cisnienie probne (Pa)
1 50 150
2 27 300
3 9 600
4 3 600

Klasyfikacja wedtug wartosci przepuszczalnosci powietrza w odniesieniu do dtugosci linii stykowej otworu,
to wartos¢ catkowitej przepuszczalnosci powietrza przez badang prébke dzielona przez dtugos¢ linii stykowej,
a wynik jest notowany w m3/hm.

Przepuszczalnos¢ powietrza w stosunku do diugosci linii stykowej otoworu przy 100 Pa
i maksymalne cisnienie prébne dla klas od 1 do 4

Przepuszczalno$¢ powietrza przy 100 Pa Maksymalne
Klasa 3 L
m>/hm cisnienie probne (Pa)
1 12,50 150
2 6,75 300
3 2,25 600
4 0,75 600

Jezeli klasyfikacja probki odniesionej do powierzchni catkowitej i dtugosci linii stykowej otworu:

* Wskazuje te sama klase, wéwczas probka powinna zostac¢ zaklasyfikowana do jednej i tej samej klasy.
* Wskazuje dwie klasy sasiednie, wowczas probka powinna by¢ zaklasyfikowana do korzystniejszej klasy.
°* Wskazuje réznice dwach klas, woéwczas probka powinna by¢ zaklasyfikowana do klasy sredniej.

* Wskazuje roznice wiecej niz dwoch klas wowczas prébka nie powinna by¢ klasyfikowana.

Przepuszczalno$¢ powietrza okien — wymagania

Okna i drzwi balkonowe stosowane w budownictwie powinny spetnia¢, co najmniej wymagania okreslone
w pkt.2.3.2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz.1422), w ktdérym stanowi sie, ze:

W budynkach niskich, sredniowysokich i wysokich przepuszczalnos¢ powietrza dla okien i drzwi balkonowych
przy cisnieniu rownym 100 Pa wynosi nie wiecej niz 2,25 m3/(m*h) w odniesieniu do dtugosci linii stykowej
lub 9 m3/(m2*h) w odniesieniu do pola powierzchni, co odpowiada klasie 3 Polskiej Normy dotyczacej
przepuszczalno$ci powietrza okien i drzwi.
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Dla okien i drzwi balkonowych w budynkach wysokosciowych przepuszczalnos¢ powietrza przy cisnieniu
rownym 100 Pa wynosi nie wiecej niz 0,75 m3/(m*h) w odniesieniu do dtugosci linii stykowej lub
3 m3/(m2*h) w odniesieniu do pola powierzchni, co odpowiada klasie 4 Polskiej Normy dotyczacej prze-
puszczalnosci powietrza okien i drzwi.

Przepuszczalno$¢ odniesienia

Wymagania przepiséw techniczno-budowlanych odwotuja sie do przepuszczalnosci powietrza okien i drzwi
balkonowych przy cisnieniu réwnym 100 Pa. Jest to tak zwana , przepuszczalno$¢ odniesienia”, ktéra zostata
zdefiniowana w normie PN-EN 12207.

Przepuszczalnos¢ odniesienia — to przepuszczalno$¢ powietrza odniesiona do powierzchni catkowitej i dtugosci
linii stykowej otworu, okreslona przy cisnieniu réwnym 100 Pa.

Dla innych wartosci ci$nienia uzywa sie nastepujacego réwnania:

Q- an (%)2/3

gdzie:
Q - przepuszczalnos¢ powietrza przy cisnieniu probnym P
Q100 - przepuszczalnos¢ powietrza przy cisnieniu probnym 100 Pa

Dla poszczegdinych klas norma PN-EN 12207 wyznacza, jako granice, wartosci przepuszczalnosci powietrza
przeliczone z wartosci pomiaréw uzyskanych przy réznych cisnieniach prébnych na ilos¢ powietrza, jaka
odpowiada cisnieniu prébnemu 100 Pa. Aby okno mozna byto zakwalifikowac do odpowiedniej klasy, wszystkie
zmierzone ilosci powietrza przeliczone na cisnienie prébne 100 Pa musza uzyska¢ wartos¢ nie wyzsza niz
podana dla tej klasy warto$¢ graniczna odniesiona do dtugosci linii stykowej albo powierzchni catkowitej.

Wspotczynnik infiltracji powietrza ,,a

W dokumentacji technicznej okien lub innych wyrobéw budowlanych bardzo czesto mozna spotkac sie
z okre$leniem przepuszczalnosci powietrza przy uzyciu wspétczynnika infiltracji ,a”. Instytut Techniki Budowlanej
w wydawanych aprobatach technicznych stosowat nastepujaca definicje tego wspodtczynnika.

Wspotczynnik infiltracji ,,a” - jest to ilos¢ powietrza jaka przeptywa w ciagu Th przez 1m szczeliny okna
lub drzwi balkonowych przy réznicy cisnien wyrazonej w daPa, co opisywane jest nastepujacym wzorem:

VO
L * (AP)2/3

gdzie:

0 - zmierzona ilos¢ powietrza przeptywajacego w ciagu 1h przez szczeliny okna
w warunkach normalnych (temp. +20°C, cisnienie 1013 Pa) przy okreslonej
roéznicy cisnien.

L - dtugos¢ obwodu szczelin przylgowych okna

AP - warto$¢ réznicy cisnien (daPa)
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Przepuszczalnos¢ powietrza przez okna — znaczenie praktyczne

Wymagania przepiséw techniczno-budowlanych oparte o klasyfikacje przepuszczalnosci powietrza okien
i drzwi balkonowych wynikajaca z normy PN-EN 12207 tworza bardzo szerokie widetki ,szczelnosci”.
W obiekcie budowlanym, na przykfad jednorodzinnym budynku mieszkalnym, moga by¢ zastosowane okna
i drzwi balkonowe, przez ktére powietrze w ogdle nie bedzie przeptywac albo objetos¢ strumienia przeptywajacego
powietrza bedzie znikoma zaréwno w odniesieniu do powierzchni okna, jak i dtugosci linii stykowej. Nie ma
tez jednak przeszkdd, by w tym samym obiekcie zastosowac okna i drzwi balkonowe ledwie mieszczace sie
w goérnej dopuszczalnej granicy klasy 3 przepuszczalnosci powietrza, co oznacza, ze w ciagu jednej godziny
przez 1 m linii stykowej przeptywa az 2,25 m3 powietrza albo 9 m3 na kazdy m?2 powierzchni.

Nieco wczesdniej, piszac o praktycznym znaczeniu wspotczynnika przenikania ciepta obliczalismy szacunkowa
wielko$¢ strat ciepta przez okna dla niewielkiego domu jednorodzinnego zlokalizowanego w Poznaniu,
w ktérym powierzchnia okien wynosi 30 m2. Zobaczmy, co w ciagu jednego sezonu grzewczego moze
wynikna¢ dla uzytkownika tego domu w przypadku zastosowania okien o zréznicowanej przepuszczalnosci
powietrza.

‘g . Catkowita objetos¢
) . £ Przepuszczalnos¢ o 3
Powierzchnia | & N ; Sezon strumienia powietrza
: ANE powietrza przy 100 Pa infiltrui
okien SN2 odniesiona do powierzchni grzewczy infiltrujacego przez okna
(m?) 7 28 (m¥hm?) (h) W sezonie grz3ewczym Vo
g (m?)
o
30 4 0,5 5122 76.680
30 4 1 5122 153.360
30 4 2 5122 306.720
30 4 3 5122 460.080
30 3 4 5122 613.440
30 3 5 5122 766.800
30 3 6 5122 960.160
30 3 7 5122 1.073.520
30 3 8 5122 1.226.880
30 3 9 5122 1.380.240

Obliczone w tabeli wielkosci catkowitej objetosci strumienia powietrza Vo, infiltrujacego przy cisnieniu 100 Pa
przez konstrukcje okienne o tacznej powierzchni 30 m? pokazuja mozliwa i dopuszczalng w $wietle wymagan
przepiséw techniczno-budowlanych az osiemnastokrotna réznice szczelnosci okien! Tak znaczace réznice
musza przetozy¢ sie na ilos¢ energii cieplnej, ktora trzeba bedzie dostarczy¢ do pomieszczen w czasie trwania
sezonu grzewczego, aby zapewni¢ pozadana przez uzytkownika temperature komfortu termicznego.

Przepuszczalno$¢ powietrza, a energia niezbedna do ogrzania powietrza

Aby oszacowac ile energii cieplnej niezbednej do ogrzania powietrza infiltrujacego przez okna w naszym
przyktadowym domu, stworzymy model do obliczen, w ktérym zaktadamy, ze w budynku z wentylacja naturalng
nieszczelnoé¢ okien, to jedyna nieszczelnos¢ budynku. Dla uproszczenia pominiemy w obliczeniach ewentualne
zmiany wartosci cisnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza.
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Po przyjeciu powyzszych warunkéw do obliczenh mozemy postuzy¢ sie nastepujaca zaleznoscia:

Q.. = 0,33 * Vo * AT * 103 [kWh]

gdzie:

Que - strata ciepfa na wentylacje
0,33 - pojemnos¢ cieplna powietrza

Vo
AT

- objetos¢ strumienia powietrza infiltrujacego przez okno
- roznica temperatur powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

Przykfadowe obliczenie dla okien o powierzchni 30 m? i przepuszczalnosci powietrza 0,5 (m3/hm?2). Temperatura
powietrza wewnetrznego 21°C. Roznica temperatur dla miasta Poznan wedtug danych IMiGW. Ze wzgledu
na tak przyjeta warto$¢ AT obliczenia nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdego miesiaca przyjetego sezonu

grzewczego.
Miesiac sezonu grzewczego | Il Il 1% IX X Xl Xl
Pojemnos¢ cieplna powietrza 0,33 | 0,33 0,33 | 0,33 0,33 | 0,33 | 0,33 0,33
Objetos¢ strumienia powietrza 11.160 | 10.080| 11.160| 5.400 | 5.760 | 11.160| 10.800 | 11.160
Roznica temperatur (AT) 21,8 | 21,0 | 17,4 | 12,2 7.3 12,1 | 17,3 | 20,8
Zamiana jednostek W na kwh (10'3) | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
llos¢ energii w kWh 80,3 | 699 | 64,1 21,7 | 139 | 446 | 61,7 | 766
Objetos¢ strumienia powietrza (Vo) 76.680 m?
taczna ilos¢ energii (Qye) 432,66 kWh

Ostateczne wyniki obliczen dla wszystkich wartosci przepuszczalnosci powietrza przedstawiamy w tabeli,
w ktorej obok wartosci Vo catkowitej objetosci strumienia powietrza infiltrujacego przez okna w ciagu sezonu
grzewczego pojawia sie takze szacunkowa ilo$¢ energii niezbednej do jego ogrzania do temperatury 21°C.

‘é Przepuszczalnoé¢ Catkowita objetos¢ llo$¢ energii

Powierzchnia mTNUE powietrza przy 100 Pa Sezon strumienia powietrza niezbedna

okien K E% odniesiona grzewczy | infiltrujacego przez okna | do ogrzania

(m?) > 28 do powierzchni (h) w sezonie grzewczym Vo powietrza
& (m3hm?) (m3) (kwh)

o

30 4 0,5 5122 76.680 433
30 4 1 5122 153.360 865
30 4 2 5122 306.720 1.731
30 4 3 5122 460.080 2.596
30 3 4 5122 613.440 3.461
30 3 5 5122 766.800 4.327
30 3 6 5122 960.160 5.192
30 3 7 5122 1.073.520 6.057
30 3 8 5122 1.226.880 6.922
30 3 9 5122 1.380.240 7.788
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W zaleznosci od rodzaju nosnika energii wykorzystywanego do ogrzewania domu i ceny za 1 kWh energii
uzyskanej w wyniku spalania lub zuzycia paliwa mozemy teraz oszacowac warto$¢ naktadéw na energie cieplng
niezbedna do ogrzania infiltrujacego powietrza. Postugujac sie dokfadnie tymi samymi wartosciami, jak
w przypadku prognozowania strat ciepta przez okna, w kolejnej tabeli prezentujemy kilka wybranych obliczen.
Dotycza one okna, o ktérym mozemy powiedzie¢, ze jest wyjatkowo szczelne na przenikanie powietrza,
(Qq00 = 0,5 m3/hm?2) i dwéch innych okien, ktérych szczelno$¢ jest na granicy klasy 4 przepuszczalnosci
powietrza (Q100 = 3 m3/hm?) oraz na granicy klasy 3 przepuszczalnosci powietrza (Q100 = 9 m3/hm?).

Prognozowana ilo$¢ energii potrzebna do ogrzania
infiltrujacego powietrza (kWh)

Okna szczelne Okna szczelne Okna szczelne
klasa 4 klasa 4 klasa 3

Noénik energii Qmo =0,5 m3/hm2 Q100 =3 m3/hm2 Qmo =9 m3/hm2

433 2.596 7.788

Przyblizona wartos¢ naktadéw w zaleznosci od nosnika energii

Wegiel kamienny 47,63 zt 285,56 zt 856,68 zt
Olej opatowy 116,91 zt 700,92 zt 2102,76 zt
Gaz ziemny 60,62 zt 363,44 zt 1090,32 zt
Propan 112,58 zt 674,96 zt 2 024,88 zt
Pellets 64,95 zt 389,40 zt 1168,20 zt
Drewno (suche 15% wilgotnosci) 34,64 zt 207,68 zt 623,04 zt
Energia elektryczna 216,50 zt 1298,00 zt 3894,00 zt

Przestawione informacje oraz przeprowadzone obliczenia, chociaz przyblizone i szacunkowe, jasno wskazuja,
ze przepuszczalnos¢ powietrza okien moze mie¢ niebagatelne znaczenie zaréwno dla portfela, jak i komfortu
uzytkowania pomieszczen. Wydaje sie, ze ze wzgledu na podobienstwo pozytywnych lub negatywnych
skutkow zwiazanych z przenikalnoscia cieplna i przepuszczalnoscia powietrza okien i drzwi balkonowych obie
te cechy konstrukgji okiennych powinny by¢ zawsze rozpatrywane tacznie podczas oceny przydatnosci wyrobu
do zamierzonego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Przecietna predkos¢ wiatru w sezonie grzewczym

Obliczajac wielkos¢ strumienia powietrza infiltrujacego przez okna przyjelismy, ze w catym sezonie grzewczym
liczacym 5.112 godzin, na okna bedzie oddziatywat wiatr wytwarzajacy cisnienie 100 Pa. W warunkach
klimatycznych Polski, takie warunki moga wystepowac, ale co oczywiste, nie sa zjawiskiem codziennym, bo
to oznaczatoby, ze kazdego dnia od 15.09 do 15.04 wiatr osiaga predkos¢ rzedu 45 km/h, czyli 12,5 m/s.
Z jakim rzeczywistym oddziatywaniem wiatru mozemy mie¢ do czynienia w okresie jesienno-zimowym?

W kwestiach zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi, w tym z sitg i predkoscia wiatru najlepiej oddac gtos
specjalistom. Pani Helena Lorenc z Osrodka Meteorologii IMiGW w pracy pod tytutem: ,Wystepowanie silnych
wiatrow w Polsce” tak charakteryzuje sytuacje zwiazana z oddziatywaniem wiatru: ,, Wystepowanie silnych
i porywistych wiatrow, (mozliwych do prognozowania), zwiazane jest z typami cyrkulacji atmosfery. Miesiace,
w ktoérych warunkowe prawdopodobienstwo wystapienia maksymalnych predkosci wiatru w tzw. porywowych
typach cyrkulacji jest wyzsze niz 75%, to okres od listopada do kwietnia. Ogdlnie stwierdzono, ze okres
0 wzmozonej czestosci wystepowania silnych wiatréw trwa od pazdziernika do kwietnia. W sezonie zimowym
- silny wiatr o predkosci, co najmniej 11 m/s wystepuje w ciagu 15 - 30% dni.”
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W dalszej czesci artykutu, autorka opisuje miedzy innymi jedno z czestych w Polsce zjawisk zwiazanych z pro-
cesem fenowym i wystepowaniem wiatréw fenowych piszac tak: , Wiatry typu fohn, (spolszczona nazwa fen),
powstaja w wyniku koniecznosci przekroczenia przez strumien masy powietrza wysokiej bariery orograficznej
(gor). Po osiagnieciu szczytu gor, powietrze spada po stokach zawietrznych ogrzewajac sie ponownie zgodnie
z przemiana suchoadiabatyczna o okoto 1° C na 100 m, a wiec osiaga wyzsza temperature, niz miato na takim
samym poziomie po stronie dowietrznej, jednoczesnie obniza sie jego wilgotnos¢ wzgledna i szybko wzrasta
predko$c¢ wiatru - trwa proces fenowy. [...] Srednia czestos¢ wystepowania wiatru fenowego w Karkonoszach
jest wieksza niz na Podhalu i w rejonie jego oddziatywania (wg J. Kwiatkowskiego 1979) wynosi :

Jelenia Gora - 128 dni,

Swidnica - 98 dni,
Legnica - 75 dni,
Opole, - 92 dni,
Wroctaw - 72 dni.

Pani Helena Lorenc podsumowuje swoje rozwazania stwierdzeniem, ze: [...] wiatr o duzych predkosciach,
szczegolnie w okresie zimowym jest zjawiskiem, ktdre nalezy uzna¢, jako naturalna ceche klimatu Polski.[...]

Z kolei Anna Dygulska i Elwira Perlanska z Akademickiego Centrum Czystej Energii w pracy , Mapa wietrznosci
Polski” wyd. Stupsk 2015 na podstawie informacji zebranych z 61 stacji pomiarowych, dotyczacych predkosci
wiatru prezentuja dane dotyczace wartosci minimalnych, maksymalnych i sredniej rocznej predkosci wiatru
w Polsce w zaleznosci od pory roku.

Wartosci minimalne Wartosci maksymalne Wartosci Srednie

Pora roku

(m/s) (m/s) (m/s)
Wiosna 1,42 11,69 3,32
Lato 0,89 8,47 2,62
Jesien 1,08 13,18 3,26
Zima 1,27 15,05 3,76
Rok 0,89 15,05 3,24

Przytoczone dane meteorologiczne powinny by¢ dodatkowym argumentem przemawiajacym za koniecznoscia
zwroécenia bacznej uwagi na przepuszczalnos$¢ powietrza okien i drzwi balkonowych, bowiem najmniej
korzystne oddziatywania wiatru, powodujace wzmozong infiltracje powietrza przez konstrukcje okienne do
wnetrza pomieszczen, pojawiaja sie w Polsce akurat w okresie jesienno-zimowych chtodéw.

Okna z nawiewnikiem

Omawiajac zagadnienia zwiazane ze szczelnoscia albo jak kto woli z nieszczelnoscia okien i drzwi balkonowych
nie sposéb pomina¢ kwestii wptywu, jaki na klase przepuszczalnosci powietrza moga wywiera¢ popularne
i powszechnie stosowane nawiewniki powietrza zewnetrznego. Zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-03430:1983/Az3:2000 , Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania”, strumieh powietrza przeptywajacego przez catkowicie otwarty nawiewnik, przy
réznicy cisnienia po obu jego stronach 10 Pa, powinien miescic¢ sie w granicach:

* Od 20 do 50 m3/h, jesli zastosowana jest wentylacja grawitacyjna.
» 0d 15 do 30 m3/h, jesli zastosowana jest wentylacja mechaniczna wywiewna.

Strumien powietrza przeptywajacego przez nawiewnik, ktérego element dtawiacy znajduje sie w pozydji

catkowitego zamkniecia, powinien zawierac sie w granicach od 20 do 30% strumienia przy jego catkowitym
otwarciu.
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Przypomnijmy, jakiej przepuszczalnoéci powietrza od okien i drzwi balkonowych wymaga sie w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie:

Dopuszczalna maksymalna przepuszczalnos¢ powietrza okien i drzwi balkonowych

| Odniesiona do dtugosci linii stykowej Odniesiona do powierzchni
Klasa m3/hm przy 100 Pa m3/hm? przy 100 Pa

3 2,25 9

4 0,75 3

Wykonujac proste obliczenie mozemy sprawdzi¢, jaki wptyw na przepuszczalno$¢ powietrza catkowicie
szczelnego okna 034 o powierzchni 2,1m? i dtugosci linii stykowej 8,17 m zainstalowanego w budynku
z wentylacja grawitacyjna bedzie miato zastosowanie nawiewnika powietrza zewnetrznego.

20 m3:2,1m?2 = 9,52 m3/hm? (Przepuszczalno$¢ powietrza odniesiona do powierzchni)
50 m3: 2,1 m? = 23,81 m3/hm? (Przepuszczalnos¢ powietrza odniesiona do powierzchni)

20 m3: 8,17 m = 2,45 m3/hm (Przepuszczalno$¢ powietrza odniesiona do dtugosdi linii stykowej)
50 m3: 8,177 m = 6,12 m3/hm (Przepuszczalno$¢ powietrza odniesiona do dtugosci linii stykowej)

W praktyce musimy wzia¢ pod uwage i zsumowac objetos¢ strumienia powietrza przedostajacego sie przez okno
w wyniku przepuszczalnosci badanej w badaniach wstepnych typu oraz objeto$¢ strumienia powietrza przeptywajacego
przez nawiewnik przy znikomej réznicy cisnien 10 Pa. £aczna objetos¢ strumieni powietrza odniesiona do wymagan
warunkéw technicznych sktania do stwierdzenia, ze zastosowanie nawiewnikow powietrza zewnetrznego spowoduie,
iz okna i drzwi balkonowe o standardowej konstrukdji i najczesciej spotykanych wymiarach nie spetnia wymagan
krajowych przepiséw techniczno-budowlanych. Przy réznicach cisnien wigkszych niz 10 Pa po obu stronach przegrody,
a z takimi mozemy mie¢ do czynienia w sezonie grzewczym, niezgodnos$¢ z wymaganiami bedzie jedynie narastata.

Mamy tu do czynienia z oczywista kolizja tresci wymagan, a przy okazji ze zjawiskiem, ktére trudno wyttumaczy¢
nabywcom okien zamieszkujacych budynki wyposazone w wentylacje naturalna. Ze wzgledu na ograniczanie
kosztéw ogrzewania poszukuja okien ,cieptych i szczelnych”, o niskiej przepuszczalnosci powietrza. Ze wzgledu
na sposéb dziatania wentylacji grawitacyjnej oraz konieczno$¢ zachowania wymogoéw higieny pomieszczen,
o ile nie planuja zmian w systemie wentylacji, powinni stosowa¢ nawiewniki powietrza zewnetrznego, aby
dostarcza¢ powietrze zewnetrzne w odpowiedniej ilosci.

Rozstrzygniecie i usuniecie kolizji wymagan musimy pozostawi¢ wiasciwym organom administracji budowlanej
apelujac jedynie, by nastapito to mozliwie jak najszybciej. Do tego czasu sprzedawcom pozostaje jedynie
cierpliwe ttumaczenie zjawisk zwiazanych z przepuszczalnoscig powietrza okien i drzwi balkonowych oraz
zachecanie nabywcow, by decyzje, co do sposobu pogodzenia rozbieznych oczekiwan podejmowali w oparciu
o obliczenia, kalkulacje i z petna swiadomoscia mozliwych nastepstw.

Badanie szczelnosci okien

Badania przepuszczalnosci powietrza okien i drzwi balkonowych w ramach wstepnych badan typu sa
obowiazkowe. Badanie przeprowadza jednostka notyfikowana w warunkach laboratoryjnych. Procedura badan
okreslona zostata w normie PN-EN 1026 ,Okna i drzwi -- Przepuszczalno$¢ powietrza -- Metoda badania”.
Badanie przeprowadza sie w komorze cisnieniowe;j
umozliwiajacej przyktadanie do okna dodatnich
i ujemnych cisnien probnych o réznej wartosci oraz
wytworzenie szybkich zmian przyktadanego cisnienia.
Okno do badan mocuje sie w komorze w taki sam
sposdb, jak do zamierzonego zastosowania na placu
budowy. Cisnienie prébne, symulujace oddziatywanie
parcia i ssania wiatru, zwieksza sie skokowo co 50 Pa
do wartosci 300 Pa, a powyzej 300 Pa, co 150 Pa.
Przedstawiony wzor raportu z badan przepuszczalnosci powietrza dotyczy okna Passiv-line PLUS produkowanego
przez firme AdamS z modyfikowanych ksztattownikéw IDEAL 8000 i pochodzi ze sprawozdania z badan
nr LK 00-06062/14/RO3NK przeprowadzonych na zlecenie portalu Oknotest.pl przez Instytut Techniki Budowlanej
w Warszawie.
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Wartosci cisnien probnych podczas badania wynosza wiec kolejno: 50 Pa, 100 Pa, 150 Pa, 200 Pa, 250 Pa,
300 Pa, 450 Pa, 600 Pa. Z badania przepuszczalnosci powietrza jednostka notyfikowana sporzadza raport,
w ktdrym opisane sg zaréwno warunki, w jakich badanie przeprowadzono, jak i charakterystyka badanego
okna oraz przedstawione zostaja objetosci strumieni powietrza przedostajacych sie przez okno przy oddziatywaniu
kolejnych wartosci dodatnich i ujemnych cisnien prébnych wraz z obliczeniem wartosci srednich oraz
przeliczeniem na przepuszczalno$¢ odniesienia zaréwno w odniesieniu do linii stykowej, jak i powierzchni
badanego okna.

Badanie wg PN-EN 1026:2001. Wyniki badania - tablice nr 1 a - ¢
pow. 4,2 m? |d%. linii stykowej 14,2 m [temp. 26 °C | wilg. wzgl. 61 % | ciSnienie 996 hPa

Tab. 1a Przepuszczlnos¢ powietrza parcie
Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600

Przeptyw powietrza

catkowity m3/h 23 |34 |45 |56 |65 |71 |98 |128
do dtugosci linii styk. m3/hm 0,176 | 0,24 | 0,32 | 0,39 | 0,46 | 0,50 | 0,69 | 0,90
do powierzchni m3/hm? 0,55 1|081 | 107133155/ 1,69 233/ 3,05
wsp. inf. powietrza, a m3/(mhdaPa)?3| 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06
przepuszczalnos¢ odniesienia | m3/hm 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,24 | 0,25 | 0,27
Tab. 1b Przepuszczlnos¢ powietrza ssanie

Warto$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600

Przeptyw powietrza

catkowity m3/h 2,3 3,3 3,9 5,2 6,0 7,4 8,6 10,3
do dtugosci linii styk. m3/hm 0,16 | 0,23 | 0,27 | 0,37 | 0,42 | 0,52 | 0,61 | 0,73
do powierzchni m3/hm? 0,55 /0,79 | 093 | 1,24 1,43 | 1,76 | 2,05 | 2,45
wsp. inf. powietrza, a m3/(mhdaPa)?3| 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
przepuszczalnos¢ odniesienia | m3/hm 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,23 | 0,23 | 0,25 | 0,22 | 0,22
Tab. 1c Przepuszczlnos¢ powietrza wartosci srednie

Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa

Przeplyw powietrza 50 | 100 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 450 | 600
catkowity m3/h 23 [34 |42 |54 |63 |73 |92 |116
do dtugosci linii styk. m3/hm 0,16 | 0,24 | 0,30 | 0,38 | 0,44 | 0,51 | 0,65 | 0,81
do powierzchni m3/hm? 0,55 /0,80 | 1,00 | 1,29 | 1,49 | 1,73 | 2,19 | 2,75
wsp. inf. powietrza, a m3/(mhdaPa)?3 0,05 - -
przepuszczalnos¢ odniesienia | m3/hm 0,26 ‘ 0,24 ‘ 0,23 ‘ 0,24 ‘ 0,24 ‘ 0,25 | 0,24 | 0,25

Przedstawiony wzér raportu z badan przepuszczalnosci powietrza pochodzi ze sprawozdania Instytutu Techniki
Budowlanej w Warszawie. Raporty poszczegdlnych jednostek notyfikowanych moga réznic sie, co do formy
i ukfadu, lecz ich zawarto$¢ merytoryczna zawsze powinna byc¢ taka sama. W kazdym z nich mozna odnalez¢
wszelkie niezbedne dane do okreslenia klasy przepuszczalnosci okna, jak i do przeprowadzenia ewentualnych
obliczen naktaddw energii niezbednej do ogrzania powietrza przenikajacego przez okno.

Warto w tym miejscu dodac, ze oprocz badan laboratoryjnych niektére z jednostek notyfikowanych dysponuja
juz urzadzeniami pozwalajacymi bada¢ przepuszczalnos$¢ powietrza okien i drzwi balkonowych w warunkach
poligonowych, na placu budowy. Tym samym nabywcy okien w stosunkowo prosty sposob moga podejmowac
prébe weryfikacji deklarowanego poziomu przepuszczalnosci powietrza z rzeczywistymi osiagami. Ewentualne
stwierdzone rozbieznosci sa wiasciwa podstawa do zgtaszania roszczen wobec sprzedawcdw w trybie rekojmi
za wady lub udzielonej gwarangji jakosci, a nawet odroczonych w czasie roszczen z tytutu odpowiedzialnosci
kontraktowej na zasadach ogdélnych.
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Badanie szczelnosci budynkéw — Blower Door Test

W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie znajduje sie zalecenie, aby po zakonczeniu budowy budynek mieszkalny, zamieszkania
zbiorowego, uzytecznosci publicznej i produkcyjny zostat poddany probie szczelnosci przeprowadzonej zgodnie
z Polska Norma dotyczaca okreslania przepuszczalnosci powietrznej budynkéw. Tym samym nalezy stwierdzic,
ze badania szczelnosci budynkéw sa na razie dziataniem jedynie zalecanym i nie maja charakteru obligatoryjnego.

Zalecana przepisach techniczno-budowlanych szczelnos$¢ powietrzna budynkdw wynosi:

* W budynkach z wentylacja grawitacyjna lub wentylacja hybrydowa — nsg < 3,0 [1/h]
* W budynkach z wentylacja mechaniczna lub klimatyzacja — nsg < 1,5 [1/h]

Do tych zaleceh mozna i nalezy réwniez doda¢ powszechnie uznawane w branzy budowlanej wymaganie
szczelnosci powietrznej stawiane budynkom pasywnym przez Passivhaus Institut w Darmstadt:

* W budynkach pasywnych —nsg < 0,6 [1/h]

Szczelnos¢ budynku powinna by¢ badana za pomoca drzwi nawiewnych zgodnie z norma PN-EN 13829
. Wihasciwosci cieplne budynkéw - Okreslanie przepuszczalnosci powietrznej budynkéw - Metoda pomiaru
cisnieniowego z uzyciem wentylatora”. Test pozwalanie na okreslenie wspotczynnika krotnosci wymiany
powietrza nsg. Warto$¢ wspdtczynnika nsg okresla ilos¢ wymian powietrza, ktéra zachodzi przy réznicy cisnien
50 Pa, czyli definiuje, jaka cze$¢ powietrza ucieka w sposéb niekontrolowany z budynku w ciagu jednej godziny
przy danej roznicy cisnienia. W warunkach naturalnych taki efekt ma miejsce np. na skutek oddziatywania
wiatru na budynek.

Urzadzenie lub w razie potrzeby zespét urzadzen do badania szczelnosci montowany jest w drzwiach lub
oknach. Wszystkie pozostate drzwi zewnetrzne i okna sa zamykane, wszystkie drzwi wewnetrzne natomiast
pozostaja otwarte. W zaleznosci od rodzaju préby rozpoczyna sie wttaczanie lub wycigganie powietrza
z budynku tak dtugo az we wnetrzu budynku nie powstaje ci$nienie lub podcisnienie rzedu 50 paskali. Zgodnie
z norma wykonuije sie pomiar wielkosci strumienia powierza przeptywajacego przez wentylator dla minimum
5 wartosci rdznicy cisnienia ponizej i powyzej 50 Pa. Na podstawie uzyskanych wartosci zostanie wyliczona
zgodnie z norma wielko$¢ przecieku powietrza dla réznicy cisnienia 50 Pa oraz wspotczynnik n50. Dla kazdej
wartosci roznicy cisnienia zbierane jest po 100 pomiaréw, z ktérych wyliczana jest wartos¢ srednia.

Trzeba podkresli¢, ze badanie przepuszczalnosci powietrznej budynkéw metoda zgodnag z wymaganiami normy

PN-EN 13829 nie jest wtasciwe do okreslania przepuszczalnosci powietrza okien i drzwi balkonowych oraz
szczelnosci na przenikanie powietrza potaczen
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Okna energooszczedne

Okna energooszczedne, to wyréb pozadany i poszukiwany przez inwestoréw budujacych albo remontujacych
domy, ale catkowicie niezdefiniowany. O oknach energooszczednych nie wspominaja ani przepisy techniczno-
budowlane, ani zrédta wiedzy technicznej, na przyktad Polskie Normy. Nie istnieja jakiekolwiek wymagania,
ktére powinno spetni¢ okno, aby uznac je za , energooszczedne”. Mamy wiec do czynienia z sytuacja, w ktorej
kazdy nabywca lub sprzedawca moze o kazdym oknie powiedzie¢, ze jest , energooszczedne”. Kwestig otwarta
pozostaje w takim przypadku, jakie kryteria oceny , energooszczednosci” zostana przyjete albo jakie dowody
zostana przedstawione na poparcie takiego stwierdzenia.

Na rynku dos¢ powszechnie zwykto przyjmowac sie, ze ,energooszczednos$¢” okna zalezy wytacznie od
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta. Im nizsza wartos¢ wspoétczynnika Uw, tym bardziej ,, energooszczedne”
okno, poniewaz zmniejsza sie wielko$¢ strat energii przez okna. Czy tak jest naprawde? Sprobujmy sprawdzi¢
to, wykonujac obliczenia wielkosci strat energii w jednym sezonie grzewczym przez okno o powierzchni
1 m?. Obliczenia zaczniemy od obowiazujacej aktualnie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Ugmax okien
stosowanych w pomieszczeniach, dla ktérych temperatura obliczeniowa t; > 16 °C, schodzac stopniowo
w dét ponizej granicznej wartosci wspotczynnika okien stosowanych w budownictwie pasywnym.

Tabela nr 1
Wspoétczynnik przenikania ciepta okna Wielkos¢ strat ciepta w kWh przez okno
U, (W/m2*K) o powierzchni 1m?
1,1 96
1,05 92
1 87
0,95 83
0,9 79
0,85 74
0,8 70
0,75 66
0,7 61

Zatozenia do obliczen:

1) Powierzchnia okna 1m?

2) Temperatura w pomieszczeniu 21°C

3) Temperatura zewnetrzna, $rednia dla miasta Poznan, wielolecie 1981 — 2010 na podstawie serwisu internetowego
IMIGW www.pogodynka.pl.

4) Dtugos$c¢ sezonu grzewczego 5.112 h

Nie ma najmniejszych watpliwosci, ze wraz z obnizaniem wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U,, maleje
wielko$¢ strat energii przez okna. Pozostaje tylko zastanowic sie, czy rzeczywiscie przenikalnos¢ ciepta mozna
uznac za jedyna ceche, ktéra ma wptyw na , energooszczednos¢” okna?

Zanim ciepto zacznie ,uciekac¢” przez okno, najpierw trzeba je wyprodukowac i dostarczy¢ do pomieszczen,
ponoszac na ten cel odpowiednie naktady. W jakim celu dostarczamy ciepto do pomieszczen? Aby ogrzac
znajdujace sie w pomieszczeniach powietrze do pozadanej temperatury komfortu termicznego. Skad bierze
sie powietrze w pomieszczeniach? Whnika przez wszelkie nieszczelnosci budynku, w tym takze przez nieszczelnosci
okien i drzwi balkonowych! W ten sposéb odkrywamy kolejna ceche okna, ktéra moze mie¢ zwigzek
z ,energooszczednoscia”. To szczelnos¢, definiowana klasa przepuszczalnosci powietrza albo wartoscia prze-
puszczalnosci odniesienia Q1gg odniesiona do dtugosci linii stykowej albo powierzchni okna.

Jezeli przyjmiemy, ze budynek jest obiektem catkowicie szczelnym, a jedynym zrodtem infiltracji jest nieszczelnos¢
okna mozemy stworzy¢ uproszczony model, ktory pozwoli obliczy¢ wielkos¢ naktaddw energii niezbednych

73



aluplast’

oknotest.pl

do ogrzania powietrza przenikajacego przez okna. Wymagania przepisow techniczno-budowlanych stanowia,
ze dopuszcza sie stosowanie w budownictwie okien o przepuszczalnosci powietrza do 9 m3/hm2. Obliczmy
ile energii cieplnej bedzie potrzeba do ogrzania powietrza infiltrujagcego przez okno o powierzchni 1 m?
w jednym sezonie grzewczym o dtugosci 5112 godzin przy réznych wartosciach przepuszczalnosci powietrza
mniejszej lub réwnej 9 m3/hm?2.

Tabela nr 2

llos¢ powietrza przenikajaca w ciagu 1 h
przez okno o powierzchni 1m2
przy cisnieniu 100 Pa
Q100 m3/hm?

0,5 15
30
59
89

114

149

178

208

238

267

Wielkos¢ naktadow energii w kWh
niezbednych do ogrzania powietrza
przenikajacego przez okno o pow. 1m?
w sezonie grzewczym (5.112 h)

—

Ol | N|jo|u | b |lw N

Zatozenia do obliczen:

1) Powierzchnia okna 1m?

2) Temperatura w pomieszczeniu 21°C

3) Temperatura zewnetrzna, srednia dla miasta Poznan, wielolecie 1981 — 2010 na podstawie serwisu internetowego
IMiIGW www.pogodynka.pl.

4) Dtugosc¢ sezonu grzewczego 5.112 h

Wraz ze wzrostem nieszczelnosci okna radykalnie rosnie zapotrzebowanie na energie niezbedng do ogrzania
powietrza infiltrujacego przez konstrukcje. Potaczenie wynikéw z tabeli nr 1 i tabeli nr 2 prowadzi do wniosku,
ze wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta Uw nie moze i nie powinna by¢ jedynym wyznacznikiem
,energooszczednosci” okna.

Dopuszczone do stosowania w budownictwie okno o przepuszczalnosci powietrza 9 m3/hm?, charakteryzujace
sie przenikalnoscia cieplna Uy, = 0,7 W(m2*K) jest w praktyce wyrobem okoto trzykrotnie mniej
,energooszczednym” od okna o wartoéci wspétczynnika przenikania ciepta Uy, = 1,1 W(mZ*K), ale za to
bardzo szczelnego. Wystarczy spojrze¢ na wyniki w tabeli nr 3, w ktérej prezentujemy zsumowane wartosci
strat i naktadéw energii generowanych przez okno o powierzchni 1 m? w ciagu jednego sezonu grzewczego.

Tabela nr 3
Wspotczynnik Strata ciepfa przez Przepuszczalno$¢ Naktady taczna wielkos¢
przenikania ciepta przewodzenie powietrza na energie straty i naktadéw
Uw kWh Q100 Im3hm2] kWh kWh
0,7 61 9 267 328
1,1 96 0,5 15 T

Zatozenia do obliczen:

1) Powierzchnia okna 1m?

2) Temperatura w pomieszczeniu 21°C

3) Temperatura zewnetrzna, $rednia dla miasta Poznan, wielolecie 1981 — 2010 na podstawie serwisu internetowego
IMIGW www.pogodynka.pl.

4) Dtugos¢ sezonu grzewczego 5.112 h
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Okno prawdziwie energooszczedne powinno by¢ zatem nie tylko odpowiednio
.Ciepte”, ale rowniez odpowiednio ,szczelne”. Dokonujac oceny , energo-
oszczednosci” okna, przenikalno$¢ ciepta i przepuszczalnos$¢ powietrza,
trzeba rozpatrywac tacznie. Odrebna analiza kazdej z tych witasciwosci
uzytkowych ma znaczenie dla oceny wartosci uzytkowej wyrobu, ale tylko
rozpatrywane tacznie informuja o ekonomicznym, czyli ,,energooszczednym”
powodzeniu inwestycji w okna.

| - Warto przy tym pamieta¢, ze przenikalnos¢ ciepta okna jest cecha o bardziej
B < stabilnym charakterze. W dtuzszym okresie uzytkowania, ewentualne zmiany

a wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta moga miec zwiazek z ubytkiem
gazu szlachetnego z przestrzeni miedzyszybowej szyby zespolonej. Ubytek gazu jest procesem nieuniknionym
lecz powolnym i w duzej mierze zaleznym od poczatkowego sktadu mieszaniny gazéw. Im wyzsza poczatkowa
zawartos¢ gazu szlachetnego w mieszaninie, tym dtuzszy proces zmian wartosci wspotczynnika Ug oszklenia.
Pani Anna Kusnierz z Zaktadu Technologii Szkta Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych Oddziat w
Krakowie w artykule pod tytutem ,Gaz w szybie zespolonej” opublikowanym na stronie www.oknotest.pl
pisze, ze "[...] Warunkiem niezbednym do uzyskania wspotczynnika przenikania ciepta szyby zespolonej o za-
ktadanej wartosci, jest wypetnienie przestrzeni miedzyszybowej gazem specjalnym w co najmniej 85%."

Zmiany szczelnosci okna, to proces bardziej dynamiczny i zalezny od wielu czynnikéw. Dwa podstawowe, to
intensywnos¢ uzytkowania i warunki eksploatacji. Im czesciej korzystamy z okna, otwieramy, zamykamy,
uchylamy, przesuwamy, tym wieksze i szybsze zmiany szczelnosci. Jezeli na intensywnos¢ uzytkowania natoza
sie dodatkowo niekorzystne warunki eksploatacyjne, na przyktad znaczace réznice temperatur, obcigzenie
wiatrem oraz brak biezacej konserwacji wyrobu, ubytki w szczelnosci moga by¢ znaczace, a nawet przekracza¢
100% rocznie.

Majac powyzsze na uwadze mozna wyznaczy¢ dla kazdego okna pewien , punkt réwnowagi”, w ktérym
wielkos¢ strat energii z powodu przenikalnosci cieplnej i naktadéw na energie z powodu przepuszczalnosci
powietrza okna bedzie mniej wiecej réwna. Dla okna o powierzchni Tm2, w przyjetych wcze$niej warunkach
obliczeniowych, , punkt réwnowagi” przyjmuje nastepujace wartosci:

Wspotczynnik Strata ciepta przez Przepuszczalnos¢ Naktady
przenikania ciepta przewodzenie powietrza na energie

Uy kWh Q100 Im3hm2] kWh
1.1 96 3,23 96
1,05 92 3,10 92
1 87 2,93 87
0,95 83 2,82 84
0,9 79 2,66 79
0,85 74 2,49 74
0,8 70 2,36 70
0,75 66 2,22 66
0,7 61 2,05 61

Zatozenia do obliczen:

1) Powierzchnia okna 1m?

2) Temperatura w pomieszczeniu 21°C

3) Temperatura zewnetrzna, $rednia dla miasta Poznan, wielolecie 1981 — 2010 na podstawie serwisu internetowego
IMIGW www.pogodynka.pl.

4) Dtugos¢ sezonu grzewczego 5.112 h

W ten sposéb zblizylismy sie, do opracowania jednej z mozliwych definicji okna , energooszczednego”,
w ktorej uwzglednia sie zaréwno przenikalno$¢ ciepta, jak i przepuszczalno$¢ powietrza.

Okno ,,energooszczedne” to wyrdb, dla ktérego w catym okresie uzytkowania i eksploatacji naktady na
ogrzanie infiltrujacego powietrza sa réwne lub nizsze od wielkosci strat ciepta powodowanych wartoscia
wspotczynnika przenikania ciepta.
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|zotermy

Izoterma - to linia taczaca dwa punkty majace te sama temperature w tym samym czasie.

Pojecie zaczerpniete z meteorologii znajduje réwniez praktyczne zastosowanie w dziedzinie techniki okiennej.
Okno wbudowane w $ciane obiektu staje sie fragmentem przegrody oddzielajacej dwa ukfady termodynamiczne,
pomiedzy ktérymi zachodzi nieustanna wymiana ciepta przebiegajaca zawsze z uktadu o temperaturze wyzszej
do uktadu o temperaturze nizszej. Mozna wyréznic¢ trzy sposoby wymiany ciepta: Przewodzenie, konwekcje,
promieniowanie.

W sezonie grzewczym, zgodnie z wczesniej
opisana zasada, ciepte powietrze
wewnetrzne migruje z pomieszczen na
zewnatrz, ogrzewajac napotykane po
drodze $ciany, stropy, a takze okna i drzwi
balkonowe. Dzieki temu w przekroju
poszczegdélnych przegréd mozna wy-
znaczy¢, w tym samym czasie, punkty
o jednakowe] temperaturze. Linia faczaca
takie punkty, to klasyczna izoterma.
Przegrody budynku maja rézne przekroje
i niejednorodna budowe materiatowa.
W zwiazku z tym wymieniaja ciepto
z otoczeniem z r6zna intensywnoscia, co
jest powodem zakrzywiania przebiegu linii
izoterm. Zakrzywienie linii, informuje o wystepowaniu mostka cieplnego. Prostoliniowy przebieg linii izoterm
wskazuje na brak mostkéw cieplnych.

llustracja prezentuje przebieg linii izoterm
przez przekroj ocieplonej sciany kon-
strukcyjnej budynku oraz okna. Kazdej
z izoterm mozna przypisac cisle okreslona
wartos¢ temperatury. To dla sprzedawcow
i nabywcow okien niezwykle wazna
informacja, poniewaz pozwala okresla¢
i przewidywac warunki krytyczne, w ktérych
moze wystapi¢ negatywne zjawisko
kondensadji pary wodnej na powierzchniach
przegrod. Na kolejnej ilustracji przedsta-
wiajacej przebieg izoterm oraz rozktad
temperatur zaznaczylismy dwa miejsca
szczegodlnie narazone na wykraplanie
kondensatu pary wodnej. Skraplanie wody
w punkcie A na styku szyb i ksztattownikéw okiennych, czesto lecz niestusznie trakto-wane bywa przez
uzytkownikéw, jako wada okna i powod do reklamadji. Z kolei mozliwo$¢ pojawiania sie zawilgocen w punkcie
B, na styku okna z murem oscieza, czesto lecz niestusznie lekcewazone jest zaréwno przez sprzedawcow, jak
i uzytkownikow, skutkiem czego jest rezygnacja z uzycia srodkéw montazu zapobiegajacych przedostawaniu
sie wilgoci wewnetrznej do warstwy termoizolacji wokot okna.

Okreslenie temperatur na powierzchni szyb w punkcie A nie jest sprawa tatwa. Zadanie wymaga uwzglednienia
wielu zmiennych oraz skomplikowanych obliczen, stad lepiej postuzy¢ sie w tym celu odpowiednimi programami
komputerowymi. Jednym z nich jest Aluplast Planning & Tender. Przy wykorzystaniu tego wtasnie narzedzia
sporzadzilismy na potrzeby Vademecum przyktadowe zestawienie przewidywanych, orientacyjnych i przyblizonych
wartosci temperatur na styku oszklenia o réznej konstrukgji z ksztattownikami okiennymi Aluplast Ideal 8000
o wspdtczynniku przenikania ciepta Us = 1,0 W/(m?2*K).
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Konstrukcja i wiasciwosci oszklenia

fepera | SPEOTS | Snoieprs || sobeme | sobe ot
powietrza Ug=1,1 Ug=1,1 Ug=0,5 Ug=0,5
zewne,;téznego Ramka aluminiowa Ramka SwisspacerV | Ramka aluminiowa Ramka SwisspacerV
Temperatura styku oszklenia z ksztattownikiem ©

3 11,83 13,75 12,81 15,49

2 11,35 13,39 12,39 15,21

1 10,87 13,02 11,96 14,95

0 10,39 12,66 11,54 14,68

-1 9,90 12,30 11,12 14,42

-2 9,40 11,93 10,70 14,15

-3 8,92 11,56 10,27 13,91

-4 8,44 11,19 9,85 13,64

-5 7,96 10,82 9,43 13,37

-6 7,48 10,45 9,01 13,10

-7 7,00 10,08 8,59 12,83

-8 6,52 9,71 8,17 12,56

-9 6,04 9,34 7,75 12,29

-10 5,56 8,97 7,33 12,02
-1 5,08 8,60 6,91 11,75
-12 4,60 8,23 6,49 11,48
-13 4,12 7,86 6,07 11,21
-14 3,64 7,49 5,65 10,94
-15 3,16 7,12 5,23 10,67
-16 2,68 6,75 4,81 10,40
-17 2,20 6,38 4,39 10,13
-18 1,72 6,01 3,97 9,86
-19 1,24 5,64 3,55 9,59
-20 0,76 5,28 3,13 9,32

Warunki do obliczen:

e Cisnienie powietrza 1013 hPa

* Wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego 80%
* Wilgotnos¢ wzgledna powietrza wewnetrznego 50%
* Temperatura w pomieszczeniach 20°C
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Kiedy znane sa przyblizone wartosci temperatur brzegowej czesci szyby zespolonej od strony pomieszczenia,
w prosty sposéb mozna ustali¢, w jakich warunkach i czy w ogole wystapi zjawisko skraplania pary wodnej
na styku oszklenia z ksztattownikami okiennymi. W tym celu wystarczy odwota¢ sie do powszechnie dostepnych
tabel, w ktorych podaje sie wartosci temperatur punktu rosy. Temperatura punktu rosy okresla wartos¢
temperatury powietrza, do jakiej musi sie ochtodzi¢, aby osiagnac stan 100% nasycenia para wodna. Im
zimniejsze powietrze tym mniej pary wodnej moze zawiera¢. Gdy temperatura powietrza osiaga wartos¢
temperatury punktu rosy, dochodzi do kondensacji. Ponizej prezentujemy obszerna tabele temperatur punktu
rosy opracowana przez firme WEBAC Chemie GmbH.

Temperatura punktu rosy przy wzglednej wilgotnosci powietrza

Temp. Wzgledna wilgotnos¢ powietrza (%)

POWENZ2 | 450k | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
2 777 | 56| 543 | 440 316 548 | -1,77 | -0,98 | 026 | 047 | 1,20
4 611 | 488 -369| 2,61 -1,79| 0,88 | 0,09 | 078 | 1,62| 2,44 | 320
6 4,49 | 307 2,10 | -1,05| -0,08| 085| 1.8 | 272 | 3.62| 448 538
8 2,69 | 1,61 -044 | 067| 1,80 2,83 | 3,82 | 477 | 566| 648 | 7.32
10 126| 002 131 253| 374 479| 58 | 679| 7.65| 845| 931
12 035| 1,84| 319 | 446 563| 674 | 7,75 | 869 | 9,60 10,48 | 11,33
14 220 376| 510| 640 7,58| 867 | 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 312 | 465| 607 | 736 852| 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 407 | 559| 698 | 829| 9471061 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 1554
17 500 | 648 | 7,92| 9,18| 1039 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 590 | 7,43 | 883 |1012| 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 680 | 833| 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,72 | 930 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 1836 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14.21 | 1536 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
2 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 1487 | 16,04 | 17,29 | 1837 | 19,37 | 10,37 | 21,34 | 22,23
24 1134|1293 | 1444 | 1573 | 17,06 | 1821 | 19,22 | 2033 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 1537 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 | 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 | 1496 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 | 1585 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 | 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 26,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 | 2042 | 22,19 | 23,77 | 2519 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 | 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 | 23,97 | 2574 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 | 2579 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
45 | 3029 | 32,17 | 33,86 | 35,38 | 36,85 | 38,24 | 39,54 | 40,74 | 41,87 | 42,97 | 44,03
50 | 34,76 | 36,63 | 38,46 | 40,09 | 41,58 | 42,99 | 44,33 | 45,55 | 46,75 | 47,90 | 48,98
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Korzystajac z informacji obu tabel tatwo ustali¢, ze jezeli temperatura w pomieszczeniu wynosi 20 °C
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu to 50%, to dla takich warunkéw temperatura punktu
rosy = 9,3 °C. Oznacza to, ze w takich warunkach kondensacja pary wodnej na wewnetrznej powierzchni
szyby moze pojawic sie w oknach:

Z szyba 4/16/4 o przenikalnosci cieplnej Ug = 1,1 W/(m?2*K) oraz ramka aluminiowa,

gdy temperatura zewnetrzna spadnie do poziomu -1/-2 °C.

Z szyba 4/16/4 o przenikalnosci cieplnej Ug = 1,1 W/(m?2*K) oraz ramka SWISSPACER V,
gdy temperatura zewnetrzna spadnie do poziomu -9/-10 °C.

Z szyba 4/18/4/18/4 o przenikalnosci cieplnej Ug = 0,5 W/(m?*K) oraz ramka aluminiowa,
gdy temperatura zewnetrzna spadnie do poziomu -5/-6 °C.

Z szyba 4/18/4/18/4 o przenikalnosci cieplnej Ug = 0,5 W/(m2*K) oraz ramka SWISSPACER V,
gdy temperatura zewnetrzna spadnie do poziomu -19/-20 °C.

Jak wida¢, konstrukcja szyby zespolonej wywiera wptyw nie tylko na ewentualne wielkosci strat ciepta przez
przewodzenie. Ma réwniez decydujace znaczenie dla zakresu i warunkdw wystepowania tak charakterystycznego
i powszechnego zjawiska fizycznego, jak kondensacja pary wodnej na powierzchni okien i drzwi balkonowych
z PVC-U. Niniejszy rozdziat mozna uznac za kontynuacje wczesniejszych rozwazah na temat wartosci liniowego
mostka cieplnego Wg oraz wzajemnych oddziatywan miedzy rama, oszkleniem i ramka dystansowa, a przede
wszystkim prezentacje ich praktycznego znaczenia dla techniki okiennej, a przede wszystkim uzytkownikéw
i sprzedawcow okien.

Kondensacja pary wodnej na powierzchni oszklenia okien

Informacje przedstawione w rozdziatach dotyczacych wartosci liniowego mostka cieplnego Wg oraz wzajemnych
oddziatywan miedzy rama, oszkleniem i ramka dystansowa, a takze izoterm i temperatur na styku oszklenia
z ksztattownikami prowadza do wniosku, ze kondensacja pary wodnej, na powierzchniach przeszklonych
okien i drzwi balkonowych jest zjawiskiem przewidywalnym, a z punktu widzenia fizyki budowli catkowicie
normalnym, wrecz nieuniknionym w zbiegu okreslonych niekorzystnych warunkéw. Co wiecej, negatywne
skutki mostka cieplnego moga by¢ bardziej wyrazne, w przypadku przeszklen o nizszej, (lepszej), wartosci
wspodtczynnika przenikania ciepta Ug dla srodkowej czesdci szyby oraz wspotczynnika przenikania ciepta Us
ksztattownika okiennego.

Mozna wyodrebni¢ 5 réznych czynnikéw majacych wptyw na zjawisko kondensacji pary na wewnetrznej
powierzchni szyb, sa to:

e Warunki klimatyczne na zewnatrz budynku.

* Temperatura na powierzchni szyby.

* Temperatura powietrza wewnatrz pomieszczenia/budynku.

 Poziom wilgotnosci wewnatrz pomieszczenia/budynku.

* Natezenie/sprawnos¢ dziatania systemu wentylacji.

Sprzedawcy na uwagi nabywcédw dotyczace wody pojawiajacej sie w dolnej czesci skrzydet z reguty odwotuja
sie do argumentu o ,nieprawidtowej wentylacji” pomieszczen. llos¢ i réznorodnos¢ czynnikéw mogacych
mie¢ wptyw na wystapienie zjawiska wskazuje, ze kazdy przypadek kondensacji pary wodnej wymaga
indywidualnego zbadania i rozpatrzenia. , Nieprawidtowa wentylacja”, cho¢ powszechnie przywotywana, jako
winowajca, wcale nie musi by¢ jedyna i gtéwna przyczyna pojawiajacych sie wykroplen. Nawet w pomieszczeniach
dobrze wentylowanych i ogrzewanych uzytkownik moze stworzy¢ ,,zamkniete przestrzenie”, powodujac
powstanie , mikroklimatow"” o wysokiej wilgotnosci. Dobra ilustracja zjawiska moga by¢ okna zastoniete
roznorakimi roletkami, zaluzjami wewnetrznymi, a nawet nieco grubszymi zastonami albo umieszczanie mebli
lub innych elementéw wystroju wnetrz w poblizu okien. W takich miejscach ryzyko wystepowania zjawiska
kondensadji pary wodnej zdecydowanie wzrasta z powodu zmian w cyrkulacji powietrza w pomieszczeniach
i ograniczeniu wymiany ciepta poprzez konwekcje. Takze prowadzone w pomieszczeniach prace remontowe
i budowlane z uzyciem materiatdow wymagajacych wiekszej ilosci wody np. betonu, gipsu, ptytek ceramicznych,
a nawet niektérych warstw izolacyjnych powoduja powstawanie , mikroklimatéw"” o wysokiej wilgotnosci
przyczyniajacych sie do zwiekszenia ryzyka wystepowania zjawiska kondensacji pary wodnej na wewnetrznej
powierzchni okien.
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Ograniczanie zjawiska kondensacji jest mozliwe poprzez oddziatywanie na cztery z wymienionych wczesniej
pieciu czynnikéw. Cztery, bo z oczywistych wzgledéw nikt z nas nie ma wptywu na warunki klimatyczne
panujace na zewnatrz budynku. W budynkach wyposazonych w systemy wentylacji naturalnej uzyskanie
korzystnej i stabilnej w czasie réwnowagi warunkéw temperaturowo-wilgotnosciowych nie jest sprawa fatwa,
dlatego bezwzglednie najlepszym sposobem ograniczenia kondensacji na powierzchni wewnetrznej szyb
zespolonych jest wychwytywanie pary wodnej juz w momencie powstawania i natychmiastowe usuwanie jej
na zewnatrz.

Ryzyko kondensacji pary wodnej na dolnych krawedziach szyb zespolonych mozna takze ograniczy¢ poprzez
odpowiednia konstrukcje szyb zespolonych i wykorzystanie ramek dystansowych o ulepszonych wiasciwosciach
cieplnych. Podwyzszenie temperatury powierzchni wewnetrznej krawedzi tafli szkta, zmniejsza ryzyko kondensadji
pary wodnej. W aktualnym stanie techniki okiennej, wartos¢ mostka termicznego powodujacego zjawisko
kondensacji mozna réwniez ograniczac¢ poprzez gtebsze osadzenie krawedzi szyb we wrebach szklenia.

Wykraplanie (kondensacja) pary wodnej na powierzchni zewnetrznej.
O temperaturze na zewnetrznej powierzchni szkta decyduja:

e llos¢ ciepta przechodzaca przez szybe od wewnatrz pomieszczenia, ktéra zalezy z kolei od réznicy
temperatur miedzy powierzchnig wewnetrzna, a powierzchnia zewnetrzna szyby oraz od wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta szyby Ug .

e Wymiana ciepfa z powietrzem zewnetrznym przez konwekcje.

e Straty ciepta przez promieniowanie, przede wszystkim w kierunku nieba.

Zjawisko kondensacji pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby zespolonej moze wystapi¢, jesli temperatur
zewnetrznej powierzchni szkta bedzie wyraznie nizsza od temperatury powietrza na zewnatrz budynku,
a punkt rosy powietrza bedzie wyzszy od temperatury szkta. Dzieje sie tak najczesciej w godzinach wczesno-porannych.
Zjawisko ustepuje, gdy powierzchnia szkta zaczyna ogrzewac sie bezposrednio pod wptywem promieniowania
sfonecznego lub oddziatywania wiatru. Badania i pomiary wskazuja, ze wymiana ciepta pomiedzy szyba, a otoczeniem
przez promieniowanie jest stosunkowo niewielka w przypadku nieba zachmurzonego. Natomiast, jezeli niebo jest
w nocy bezchmurne wéwczas nastepuja duze straty termiczne wiasnie w kierunku nieba. Wptyw promieniowania
przeszklonej powierzchni w kierunku nieba najlepiej mozna zaobserwowac na zaparkowanych na dworze samochodach.
W nocy, przy bezchmurnym niebie, powierzchnia karoserii i szyb jest rano czesciowo mokra, a w chtodniejszych
okresach nawet oszroniona, cho¢ w nocy nie padato. Co réwnie charakterystyczne, jesli samochod ustawiony jest
réwnolegle do budynku, karoseria i szyby od strony budynku zawsze pozostaja suche, gdyz budynek znacznie zmniejsza
wymiane przez promieniowanie miedzy powierzchnia samochodu, a niebem.

Termografia, jako sposéb oceny jakosci okien

Niejednorodnos¢ wiasciwosci cieplnych komponentéw tworzacych zewnetrzna
obudowe budynku skutkuje réznicami temperatury na powierzchni konstrukgcji. Na
temperature powierzchni wptywa réwniez przeptyw powietrza wewnatrz i/lub przez
obudowe budynku. Rozktad temperatury na powierzchni moze by¢ wiec wykorzystany
do wykrywania niejednorodnosci cieplnych spowodowanych defektami izolacji,
zawartoscia wilgoci i/lub wptywem powietrza w komponentach tworzacych obudowe
zewnetrzna budynku.

Termografia budynku jest metoda wskazywania i przedstawiania rozktadu temperatury na czesci powierzchni obudowy
budynku. W kontekscie normy PN-EN 13187 ,,\Wiasciwosci cieplne budynkédw -- Jakosciowa detekcja wad cieplnych
w obudowie budynku -- Metoda podczerwieni”, termografie wykonuije sie za pomoca detekcji promieniowania
podczerwonego, ktdra wytwarza obraz pozornej temperatury promieniowania mierzonej na powierzchni obiektu.
Promieniowanie cieplne, (strumien energii promieniowania podczerwonego), powierzchni obiektu jest przetwarzane
przez system detekcji promieniowania podczerwonego na obraz cieplny przedstawiajacy wzgledne natezenie
promieniowania cieplnego réznych czesci tej powierzchni. Natezenie obrazu jest zalezne od temperatury powierzchni,
charakterystyki powierzchni, warunkéw otoczenia i samego przetwornika urzadzenia termowizyjnego. Procedura
pomiarowa obejmuje réwniez interpretacje obrazéw cieplnych, (termograméw).
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W normie PN-EN 13187 opisano jakosciowa metode wyrywania wad cieplnych w obudowie budynku badaniami
termograficznymi. Metode te stosuije sie do wstepnej identyfikacji wielu rodzajow zamian wiasciwosci cieplnych
wiaczajac szczelno$¢ na przenikanie powietrza komponentéw tworzacych obudowe budynkéow. Wyniki
otrzymywane za pomoca tej metody powinny by¢ interpretowane i szacowane przez osoby specjalnie
przeszkolone do tego celu.

Norma PN-EN 13187 ma zastosowanie do okreslania miejsc niejednorodnosci cieplnych i drég wptywu powietrza
przez obudowe. Norma nie ma zastosowania do ilosciowego okreslania izolacyjnosci ciepinej
i szczelnosci konstrukcji na przenikanie powietrza. Do takich okreslen wymagane sa badania innymi
metodami.

Na kontrole termograficzna elementéw budynkéw sktadaja sie:

e Okreslenie rozktadu temperatury powierzchni na czesci obudowy budynku.

e Stwierdzenie, czy ten rozktad temperatury powierzchni jest nieprawidtowy na przyktad w wyniku
defektéw izolacji, zawilgocenia i/lub wptywu powietrza.

* Oszacowanie typu i stopnia wystepowania defektow.

Aby ustali¢, czy obserwowane zmiany we wiasciwosciach cieplnych izolacji sa nieprawidtowe, otrzymane
termogramy poréwnuije sie ze spodziewanym rozktadem temperatury na powierzchni, okreslanym z projektowej
charakterystyki obudowy budynku i z warunkéw otoczenia podczas kontroli. Spodziewane rozktady temperatury
moga by¢ okreslone z uzyciem ,termograméw odniesienia”, obliczen lub innych badan. Okreslenie opiera
sie na rysunkach i innych dokumentach odnoszacych sie do obudowy zewnetrznej i do systemu ogrzewania
i wentylacji badanego budynku.

Ogodlne postepowanie dla interpretacji obrazéw cieplnych przedstawia schemat pochodzacy z normy
PN-EN 13187.

Ogodlna procedura interpretacji obrazéw cieplnych w kontroli termograficznej

Warunki zewnetrzne
i wewnetrzne

Rysunki
architektoniczne itp.

|

Okreglenie " Dodatkowa informacja, na |

rzypuszczalnego + przykfad termogramy !

. y[;ozk{adu 9 |« — . odniesienia dla podobnej '

temperatury i konstrukcji bezwad 1

Obraz cieplny Ocena rozkfadu Poréwnanie ! ) -ﬁréy;;;a-d-kb-vx;é ijé\-/v-is-k-a- ":
z kontroli temperatury spodziewanego/ + wywotujgce wady cieplne !
termograficznej [~ z obrazu | /aktualnego rozktadu , w podobnych i
budynku cieplnego temperatury : konstrukjach ___ :

! Dodatkowa informacja, na :
' przykiad termogramy |
+ konstrukgji z wadami
. obliczenia itp. '

Problem identyfikagji -
definiowana i’est
kazda nieprawidiowos¢

cieplna

Raport
termograficzny

Kreskowanie oznacza zalecenia uzycia dodatkowej informacjj
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Izolacyjnos¢ akustyczna okien - wymagania

Izolacyjno$¢ akustyczna okien, to zdolno$¢ przegrody do ograniczania w pomieszczeniach poziomu hatasu
od dzwiekow powietrznych. Co to jest hatas?

W art.3 pkt. b Konwencji Nr 148 Miedzynarodowej Organizacji Pracy dotyczacej ochrony pracownikéw przed
zagrozeniami zawodowymi w miejscach pracy, spowodowanymi zanieczyszczeniem powietrza, hatasem
i wibracja z czerwca 1977 roku stwierdza sie, ze: Hatas, to: ,kazdy dzwiek, ktory moze doprowadzi¢
do utraty stuchu, albo byc¢ szkodliwy dla zdrowia lub niebezpieczny z innych wzgledéw."”

W § 326 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie stanowi sie, ze poziom hatasu w budynkach mieszkalnych, budynkach zamieszkania
zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej nie moze przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych, okreslonych
w Polskich Normach dotyczacych ochrony przed hatasem pomieszczen w budynkach, a przegrody zewnetrzne
i wewnetrzne oraz ich elementy powinny miec izolacyjno$¢ akustyczna nie mniejsza od podanej w Polskiej
Normie dotyczacej wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach. Wymagania warunkéw
technicznych odnosza sie miedzy innymi do izolacyjnosci scian zewnetrznych, stropodachoéw, $cian wewnetrznych,
okien w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrznych — od dzwiekdw
powietrznych.

Przez przegrode zewnetrzna nalezy rozumiec cata zewnetrzna obudowe pomieszczenia. Przegroda zewnetrzna
moze zawierac¢ rézne elementy, jak na przyktad okno, drzwi, $ciane, dach, urzadzenie wentylacyjne. Przenikanie
dzwieku przez przegrode zewnetrzng jest spowodowane przenikaniem dzwieku przez kazdy z tych elementéw.
Zaktada sie, ze przenikanie przez kazdy element jest niezalezne od przenikania przez inne elementy.

Wymagania, co do izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach podaje sie¢ w normie
PN-B-02151-3:2015-10 , Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow budowlanych”. W normie miedzy
innymi okreslono wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej $cian wewnetrznych, drzwi, stropdw i prze-
groéd zewnetrznych oraz wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych i/lub
uderzeniowych elementéw budowlanych.

Dopuszczalny poziom hatasu w budynkach

Do obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych pomieszczenia wykorzystuje sie poziom
odniesienia dostosowany do rodzaju miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego. Poziom odniesienia
LAeg,wew stosowany jest w przypadkach, gdy miarodajny poziom hatasu zewnetrznego dotyczy réwnowaznego
poziomu dzwieku A, w porze dnia Laeg,zew,d, [ub NOCy Laeg,zew,N-

* Dla pory dnia, jako miarodajny poziom hatasu zewnetrznego, pochodzacego od komunikacji drogowej
i szynowej nalezy przyjmowac diugookresowy réwnowazny poziom dzwieku A, Laeq,zew,n, Wyznaczony
dla 16 godzin dnia (6:00 - 22:00), z uwzglednieniem wszystkich dni w roku.

* Dla pory nocy, jako miarodajny poziom hatasu zewnetrznego, pochodzacego od komunikacji drogowej
i szynowej nalezy przyjmowac dtugookresowy réwnowazny poziom dzwieku A, Laeg,zew,N, Wyznaczony
dla 8 godzin nocy (22:00 - 6:00), z uwzglednieniem wszystkich nocy roku.

W pewnym uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze poziom odniesienia Laeqwew Okresla dopuszczalny poziom
hatasu w budynkach i pomieszczeniach budynkoéw, ktéry stanowi podstawe do obliczenia izolacyjnosci
akustycznej przegréd zewnetrznych. W punkcie 7.4 normy PN-B-02151-3:2015-10 przedstawiono poziom
odniesienia Laeg,wew (dopuszczalny poziom hatasu w budynkach), dotyczacy miarodajnego réwnowaznego
poziomu dzwieku A, hatasu zewnetrznego:
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Poziom odniesienia
. . . . I—Aeq,wew
Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia dB
Dzien Noc
Budynki mieszkalne Pokoj 35 25
(bez wzgledu na rodzaj zabudowy) Wydzielona kuchnia 40 _
Pokdj hotelo 35 25
Budynki hotelowe ) wy
Hol, pomieszczenie recepcji 45 -
Budynki zakwaterowania turystycznego
(hotele turystyczne, pensjonaty, domy Pokoj 35 25
wypoczynkowe)
Budynki zamieszkania zbiorowego (domy | Pokoje w domach studenckich, 35 75

studenckie, internaty i bursy szkolne, hotele | internatach, bursach szkolnych

robotnicze, domy dziecka, domy opieki ) i
spofecznej) Pokoje w domach dziecka 35 75

i domach opieki spotecznej

Ztobki i przedszkola Pokoje dla dzieci 35 -
Klasy szkolne 35 -
Swietlice 35 -
Szkoly podstawowe Pokoje nauczycielskie 35 -
i ponadpodstawowe Stotowki 40 R
Korytarze szkolne i pomieszczenia 40 )
rekreacyjne
Sale wyktadowe, audytoria 35 -
Budynki szkoét wyzszych : : -
i placowek badawczych Pomieszczenia laboratoryjne 35 -
Pomieszczenia do pracy kameralnej 35 -
Sale t6zkowe 32 25
Gabinety lekarskie 35 -
Budynki szpitalne i zaktadow Gabinety zabiegowe 35 -
opieki medycznej Sale operacyjne i pomieszczenia 8 28
zwiazane
Sale IOM 30 25
Pokoje biurowe 40 -
Budynki biurowe Gabinety dyrektorskie i inne pokoje 40 3
do pracy koncepcyjnej
Sale przestuchan i rozpraw 35 -
Budynki sadéw i prokuratur P - ,p
Sale narad sedziowskich 32 -
Sale konferencyjne 32 -
Pomieszczenia administracyjne 40 -
Wszystkie rodzaje budynkéw Kawiarnie, restauracje 40 -
Sale wystawowe 45 -
Pomieszczenia do zajec sportowych 45 -
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Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna przegréd zewnetrznych i elementow
przegréd

Izolacyjno$¢ od dzwiekdw powietrznych przegrod zewnetrznych nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika oceny
przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R'a 2. W przypadku wystepowania zrédet hatasu zewnetrznego,
przy ktérych, zgodnie z PN-EN ISO 717-1, przyjmuije sie widmowy wskaznik adaptacyjny C, zamiast wskaznika
R'a,2 stosuje sie wskaznik R'a 1.

Izolacyjnos¢ akustyczna sciany zewnetrznej w budynkach mieszkalnych, hotelowych, zakwaterowania
turystycznego, zamieszkania zbiorowego i szpitalnych nalezy dostosowa¢ do poziomu hatasu zewnetrznego
ocenianego odrebnie dla pory dnia i pory nocy; obliczenia nalezy przeprowadzi¢ zaréwno w odniesieniu do
pory dnia jak i pory nocy, a jako wymaganie przyjac te warto$¢ wskaznika R'a », ktora jest wieksza.

Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegréd zewnetrznych z oknami/drzwiami balkonowymi i elementami
nawiewnymi jest izolacyjnoscia wypadkowa i dotyczy nastepujacych warunkéw eksploatacji tych przegréd:

® Okna i drzwi balkonowe sa zamkniete.

* Elementy nawiewne z mozliwoscia regulowania przez uzytkownika, ustawione sa w pozydji
.zamkniete”.

o Elementy nawiewne bez mozliwosci regulowania przez uzytkownika, ustawione sa w pozycji
Lotwarte”.

Bez wzgledu na wynik obliczen izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz
R'a2 = 30 dB. Wymaganie to nie dotyczy przegréd zewnetrznych holi i pomieszczen recepcji w hotelach,
korytarzy i pomieszczen rekreacyjnych w szkotach, sal konsumpcyjnych kawiarni i restauracji, sal wystawowych
oraz pomieszczen do zajec sportowych i innych pomieszczen o podobnym przeznaczeniu, dla ktérych nalezy
przyjac, jako izolacyjno$¢ minimalng, wskaznik oceny R'a » = 25 dB.

Izolacyjnos$¢ akustyczna elementéw budowlanych przeznaczonych do
wykonywania przegroéd zewnetrznych

Izolacyjnos¢ akustyczna elementéw wchodzacych w sktad przegrody zewnetrznej powinna by¢ na tyle duza,
aby obliczony lub zmierzony w warunkach laboratoryjnych wskaznik Ra > lub w szczegélnych przypadkach
wskaznik Ra,1 wypadkowej izolacyjnosci akustycznej fragmentu przegrody widzianej od strony pomieszczenia
nie byt mniejszy niz wymagana wartos¢ wskaznika R'a > lub R’ 1 wyznaczona zgodnie z zasadami okreslonymi
w rozdziale 7 normy PN-B-02151-3:2015-10.

Zasady obliczania izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej masywnej (np. $ciany z oknami) spetniajace
ten warunek przy uwzglednieniu izolacyjnosci poszczegdlnych elementéw przegrody podano w Zataczniku
G, do przywotanej wyzej Polskiej Normy.

Aby uzyskac¢ zgodna z wymaganiami izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej czesciowo przeszklonej,
bez sciennych nawiewnikdw powietrza zewnetrznego, dobiera sie izolacyjnos¢ okna/drzwi balkonowych
w zaleznosci od izolacyjnosci akustycznej czesci petnej oraz od udziatu sumy powierzchni otwordw okiennych/drzwi
balkonowych w catkowitej powierzchni przegrody zewnetrznej widzianej od strony pomieszczenia. Przyjmujac,
ze wszystkie okna/drzwi balkonowe wystepujace w przegrodzie zewnetrznej beda miaty jednakowa izolacyjnos¢
akustyczna, minimalna warto$¢ wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej tych okien/drzwi balkonowych
oblicza sie wedtug nastepujacego réwnania:

R, _ R: _ 1 01 i_i 1 0'01(R'A,2 'RA,Z,p)
A20=Ra2 9 S, S,
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Ra2,0 - Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej okna/drzwi balkonowych
R'a2 - wskaznik oceny wymaganej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przegrody zewnetrznej
Ra.2,p - Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej czesci pefnej przegrody zewnetrznej

S - pole powierzchni rzutu przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu, widziane
od strony pomieszczenia

So - pole powierzchni rzutu otworéw okiennych/drzwi balkonowych w przegrodzie
zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu, widziane od strony pomieszczenia

Sp - pole powierzchni rzutu czesci petnej sciany zewnetrznej pomieszczenia na ptaszczyzne

fasady lub dachu, Sp =S-S5,

Zalezno$¢ miedzy izolacyjnoscia akustyczna przegrody zewnetrznej, X, pomieszczenia, a izolacyjnoscia czesci
petnej i izolacyjnoscia okien/drzwi balkonowych przy uwzglednieniu procentowego udziatu powierzchni
otworéw okiennych/drzwi balkonowych w catkowitej powierzchni przegrody zewnetrznej oraz przyktady
obliczen wedtug powyzszego réwnania przedstawiono w tablicy G.1 i G.2 normy PN-B-02151-3:2015-10:

Tablica G.1. PN-B-02151-3:2015-10

Zalezno$¢ miedzy wymagang izolacyjnoscia akustyczng, X, przegrody zewnetrznej
pomieszczenia a izolacyjnoscia czesci petnej oraz okien/drzwi balkonowych

Wymagana olacyinodd Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna czesci przeszklonej
izolacyjnos¢ ch’ acyjnosc (okien/drzwi balkonowych) w zaleznosci od procentowego udziatu
akustyczna akustyczna ich powierzchnia w powierzchni catej przegrody zewnetrznej
przegrody czesci petnej R,
zewnetrznej Ra2 (dB)
R'az2 (dB)
(dB) 25% 50% 75% 100%
X X X X X
X X+5 X-5 X-2 X-1 X
> (X +10) X-6 X-3 X-1 X

@ Dotyczy pola powierzchni rzutu na ptaszczyzne fasady lub dachu widzianego od strony pomieszczenia

PN-B-02151-3:2015-10 - przykiad obliczenia izolacyjnosci akustycznej okien i drzwi
balkonowych wedtug zaleznosci podanych w tablicy G.1
Wymagané Lolacvinose Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna czesci przeszklonej
izolacyjnos¢ ch’ acyjnosc (okien/drzwi balkonowych) w zaleznosci od procentowego udziatu
akustyczna akustyczna ich powierzchnia w powierzchni catej przegrody zewnetrznej
przegrody czesci petnej Ras
zewnetrznej Ra2 dB
R'ns (dB) B
(dB) 25% 50% 75% 100%
30 30 30 30 30
30 35 25 28 29 30
>40 24 27 29 30
35 35 35 35 35
35 40 30 33 34 35
> 45 29 32 34 35
40 40 40 40 40
40 45 35 38 39 40
> 50 34 37 39 40

@ Dotyczy pola powierzchni rzutu na ptaszczyzne fasady lub dachu widzianego od strony pomieszczenia
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Izolacyjnos¢ akustyczna - symbole i definicje

W punkcie pierwszym normy PN-B-02151-3:2015-10 okreslono zakres jej stosowania. Norme stosuje sie przy
projektowaniu, wznoszeniu i przebudowie budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych, za-
mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wiasciwymi adresatami normy sa wiec przede wszystkim
architekci oraz inni tworcy projektow, ktorzy w procesie projektowania, w zaleznosci od warunkéw lokalizacyjnych
obiektu i przewidywanego obciazenia hatasem powinni uwzglednia¢ wymagania krajowych przepiséw
techniczno-budowlanych w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych, w tym takze okien
i drzwi balkonowych. Norma kierowana jest réwniez do inwestoréw, ktérzy realizuja zadania nie wymagajace
projektéw i decyzji administracyjnych, na przyktad wymiany okien w lokalach mieszkalnych, bowiem w takich
przypadkach, to oni wiadni sa okresla¢ wymagania, co do izolacyjnosci akustycznej nabywanych okien i drzwi
balkonowych. Zadaniem sprzedawcéw jest tylko poréwnanie poziomu izolacyjnosci akustycznej okien i drzwi
balkonowych wymaganego przez projekt lub inwestora z poziomem zbadanym i zadeklarowanym przez
producenta wyrobu. Przeprowadzenie prawidfowej analizy i poréwnanie wymagan obiektowych z deklarowanymi
wiasciwosciami izolacyjnosci akustycznej wymaga od sprzedawcy znajomosci symboli i definicji opisanych
w normie PN-B-02151-3:2015-10. Ponizej prezentujemy grupe symboli i definicji pochodzacych z Normy,
z ktérymi bedzie mozna spotkac sie najczesciej:

Symbol Nazwa Jednostka
A chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia m?
C widmowy wskaznik adaptacyjny odnoszacy sie do widma hatasu nr 1 B

wg PN-EN ISO 717-1
c, widmowy wskaznik adaptacyjny odnoszacy sie do widma hatasu nr 2 dB
r wg PN-EN ISO 717-1
f czestotliwos¢ Hz
k liczba nawiewnikéw powietrza w przegrodzie zewnetrznej -
La,wew poziom odniesienia do obliczania izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej dB
La,zew miarodajny poziom hatasu zewnetrznego dB
La,zew,p | miarodajny poziom hatasu zewnetrznego odnoszacy sie do pory dnia dB
La,zew,n | miarodajny poziom hatasu zewnetrznego odnoszacy sie do pory nocy dB
Lamax maksymalny poziom dzwieku A dB
poziom odniesienia do obliczania izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej
Lacqwew stosowany w przypadkach, gdy miarodajny poziom hatasu zewnetrznego dotyczy 4B

rownowaznego poziomu dzwieku A, odnoszacego sie do pory dnia, Laeg,zew,n, lub
nocy, LAeq,zew,N

Lpwn wskaznik hatasu zewnetrznego dB
R izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa dB
R’ przyblizona izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa dB
Rw wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R dB
R'w wskaznik wazony przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R’ dB
Ra 1 wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, uwzgledniajacy widmowy B
wskaznik adaptacyjny C
Ra,1,r projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ra 1 dB
Ra2 wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, uwzgledniajacy widmowy a8

wskaznik adaptacyjny Cyr

Ra,2,r projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ra 2 dB

wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej witasciwej, R’,

uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny C dB

R'a1
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Symbol Nazwa Jednostka
R’ wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R’, 4B
A2 uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny Cy
R’ wskaznik oceny R'a » przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej 4B
A2,0 okna/drzwi balkonowych
R’ wskaznik oceny R'a » przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej 4B
A2,p czesci petnej przegrody zewnetrznej

Lamax - maksymalny poziom dzwieku A - maksymalna wartos¢ poziomu dzwieku A zdarzenia akustycznego,
wyrazona w decybelach, zmierzona ze stata czasowa FAST, wystepujacego w danym punkcie obserwacji.

Lazew - miarodajny poziom hatasu zewnetrznego - dtugookresowy poziom dzwieku A hatasu
zewnetrznego, wyrazony w decybelach, wyznaczony oddzielnie dla pory dnia i pory nocy stuzacy do wyznaczania
wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej.

La wew - POziom odniesienia - poziom dzwieku A w pomieszczeniu, wyrazony w decybelach, ktéry przyjmuje
sie przy obliczaniu wymaganego wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R'a > (lub
w szczegolnych przypadkach wskaznika R'a 1) przegrody zewnetrznej.

Ra,1r lub Ra 2 g - projektowy wskaznik oceny - warto$¢ wskaznika oceny izolacyjnosci od dzwiekdw
powietrznych lub wartos¢ wskaznika wazonego poziomu uderzeniowego okre$lona na podstawie badan
laboratoryjnych, podana z doktadnoscia do 1 dB, skorygowana o poprawke 2 dB przyjeta ze znakiem
wskazujacym na pogorszenie danego parametru akustycznego

Lown - wskaznik hatasu zewnetrznego - dtugookresowy $redni poziom dzwieku A, wyznaczony w ciagu
wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wieczoru (od godz.
18:00 do godz. 22:00) oraz pory nocy (od godz. 22:00 do godz. 6:00), wyrazony w decybelach.

Wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej okien i drzwi balkonowych

Norma PN-B-02151-3 wymienia nastepujace wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej przegréd, w tym okien
i drzwi balkonowych:
Wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Rwc.cyy

gdzie: R, - wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej
C - widmowy wskaznik adaptacyjny dla dzwiekéw o $redniej i wysokiej czestotliwosci
Cyr - widmowy wskaznik adaptacyjny dla dzwiekdw o niskiej i $redniej czestotliwosci

Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ry - bedacy suma wazonego wskaznika
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R,, i widmowego wskaznika adaptacyjnego C

RA1 = RW +C, (dB)
Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ra; - bedacy suma wazonego wskaznika
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R,, i widmowego wskaznika adaptacyjnego Cy,

RAZ = RW + Ctr, (dB)
Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R'pq - bedacy suma

wazonego wskaznika przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’,, i widmowego
wskaznika adaptacyjnego C

R'a1 =R’y + C, (dB)
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Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’ a3 - bedacy suma wazonego
wskaznika przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R'y, i widmowego wskaznika adaptacyjnego Cy,

R’az2 = R'w + Cyr, (dB)

Zasady wyznaczania wskaznikow oceny akustycznej wynikaja z tresci normy PN-EN ISO 717-1 , Akustyka -
Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - 1zolacyjnos¢
od dzwiekdw powietrznych”. Wymagania akustyczne dla okien PVC odnosza sie do tak zwanych wskaznikéw
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Rat i Ray, ktore sa suma wazonego wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej
Rw i odpowiedniego jednoliczbowego wskaznika adaptacyjnego C lub Cy. W zwigzku z tym, ze wskazniki
adaptacyjne C i Cy przyjmuja wartosci ujemne, wartos¢ wskaznikow izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Rag
i Raz jest zawsze mniejsza od wartosci wazonego wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej Ryy.

Norma 14351-1 nie ustala zadnych wymagan, co do izolacyjnosci akustycznej okien, pozostawiajac producentom
catkowitg swobode deklarowania tej wiasciwosci okien. Wskazuje ona jednak, ze prawidtowo zadeklarowana
izolacyjnos¢ akustyczna okna powinna by¢ wyrazana przy uzyciu wazonego wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej Ry, oraz widmowych wskaznikéw adaptacyjnych € i Cyy, na przyktad:

Rw 40 (1.5) (dB)

Dla tak zadeklarowanej izolacyjnosci akustycznej okna wartosci wskaznikow oceny izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej Raq i Ra2 przyjmuja nastepujace wartosci:

Ra1 = Ry + C = 40 + (-1) = 39 dB
RA2=RW+Ct,=40+(-5)=35 dB

Zakres stosowania wskaznikow Raqi Raz

W pomieszczeniach, w ktérych wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej jest uzalezniona
od rodzaju i poziomu hatasu zewnetrznego wystepujacego zaréwno w ciagu dnia jak i nocy nalezy wyznaczy¢
minimalng warto$¢ wskaznika R'a; albo R'a7 dostosowana do rodzaju i poziomu hatasu wystepujacego
w ciggu dnia i odrebnie w ciagu nocy, a jako wymaganie dla danej przegrody nalezy przyja¢ te wartos¢
wskaznika, ktora jest wieksza.

Rodzaj wskaznika Rodzaj zrédta hatasu zewnetrznego

Ruch drogowy w miescie

Ruch kolejowy z matymi predkosciami

R'a2 Samoloty odrzutowe w duzej odlegtosci

Smigtowce

Zaktady przemystowe emitujace gtéwnie hatas niskoczestotliwosciowy

Muzyka dyskotekowa

Ruch samochodowy na drogach szybkiego ruchu i autostradach

R'a1 Ruch kolejowy ze $rednia i duza predkoscia

Samoloty odrzutowe w matej odlegtosci

Zaktady przemystowe emitujace

Metody okreslania izolacyjnosci akustycznej okien
Izolacyjnos$¢ akustyczna okien moze by¢ okreslana metoda badawcza albo w drodze obliczen. W normie

14351-1 stwierdza sie, co nastepuje: ,1zolacyjnos¢ akustyczna Ry, (C;Cy,) okien powinna by¢ okreslana za
pomoca badania zgodnego z EN ISO 140-3 (metoda referencyjna). Alternatywnie, izolacyjnos¢ akustyczna
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okien jednoramowych wyposazonych w izolacyjne szyby zespolone moze by¢ okreslona za pomoca wartosci
tabelarycznych, (metoda obliczeniowa). Wyniki powinny by¢ wyrazone zgodnie z EN ISO 717-1. Wartosci
izolacyjnosci akustycznej Ry, = 39 dB lub R, + Ci; = 35 dB powinny by¢ okreslone z zastosowaniem badan.”

Procedura okreslenia wartosci wspétczynnika Ry, (C;Cy) dla okna na podstawie danych dla szyby zespolonej
stanowiacej jego oszklenie podana zostata w zataczniku B do normy PN-EN 14351-1.

Szacunkowa izolacyjnos¢ akustyczna okna

Petne i prawidtowe okreslenie izolacyjnosci akustycznej okna wymaga uwzglednienia przenoszenia dzwieku
przez wszystkie elementy sktadowe konstrukgji. Drogi rozchodzenia sie dzwieku przez okno prezentujemy na
ilustracji:

OSZKLENIE H H H

PRZYLGI |
PRZYMYKI

;

KSZTALTOWNIKI
USZCZELNIENIA

5

Jezeli brak jest informacji o wtasciwosciach akustycznych okna oraz nie wykonano obliczen zgodnych
z procedura zatacznika B do normy PN-EN 14351-1 mozna podjac probe oszacowania izolacyjnosci akustycznej
na podstawie znanych danych akustycznych dotyczacych poszczegélnych elementow konstrukcji. Jedna
z metoda oszacowania izolacyjnosci akustycznej okien i drzwi balkonowych jest przyjecie dla catego elementu
skorygowanej izolacyjnosci akustycznej czesci gtéwnej, czyli oszklenia, biorac jednoczesnie pod uwage wptyw
ramy okiennej i uszczelnienia. Przyktadowe wartosci izolacyjnosci akustycznej wiasciwej szyb podano w tablicy
B.1 normy PN-EN 12354-3.

Rodzaj Izolacyjnos¢ akustyczna (dB)

szyby 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz Rw (C;Cy)

Szyby pojedyncze (mm)

3 14 19 25 29 33 25 28(-1;-4)
4 17 20 26 32 33 26 29(-2;-3)
5 19 22 29 33 29 31 30(-1;-2)
6 18 23 30 35 27 32 31(-2;-3)
8 20 24 29 34 29 37 32(-2;-3)
10 23 26 32 31 32 39 33(-2;-3)
12 27 29 31 32 38 47 34(0;-2)

Szyby warstwowe (mm) + folia (0,5-1) mm

6+ 27 23 29 34 32 38 32(-1;-3)
8+ 20 25 32 35 34 42 33(-1;-3)
10+ 24 26 33 33 35 44 34(-1;-3)
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Kunststoft-Fenstersysteme.

Rodzaj Izolacyjnos¢ akustyczna (dB)

szyby 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz \ Rw (C;Cyp)
Szyby zespolone przestrzen pomiedzy szybami wypetniona powietrzem
4/6-16/4 21 17 25 35 37 31 29(-1;-4)
6/6-16/4 21 20 26 38 37 39 32(-2;-4)
6/6-16/6 20 18 28 38 34 38 31(-1;-4)
8/6-16/4 22 21 28 38 40 47 33(-1;-4)
8/6-16/6 20 21 33 40 36 48 35(-2;-6)
10/6-16/4 24 21 32 37 42 43 35(-2;-5)
10/6-16/6 24 24 32 37 37 44 35(-1;-3)
6/6-16/6+ 20 19 30 39 37 46 33(-2;-5)
6/6-16/10+ 24 25 33 39 40 49 37(-1;-5)

Aby okresli¢ izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwg okien na podstawie danych w tabeli nalezy uwzglednic
przenoszenie dzwieku przez rame okna i przymyki. Jacek Nurzynski w artykule ,Ocena izolacyjnosci akustycznej
przegréd sciennych zewnetrznych w Swietle badan laboratoryjnych Zaktadu Akustyki ITB” opisuje zjawisko
w nastepujacy sposob: , W niektorych sytuacjach, zwtaszcza w przypadku okien, w ktérych zastosowano szyby
o zwiekszonej izolacyjnosci akustycznej, o wiasciwosciach catego okna moze decydowac izolacyjno$¢ akustyczna
ramy. Wptyw wtasciwosci ramy najczesciej ujawnia sie w przypadku okien aluminiowych, zwykle w zakresie
srednich czestotliwosci. Istotnym czynnikiem wptywajacym na wiasciwosci akustyczne okna jest uszczelnienie
przymykéw. W oknach o niskim poziomie przepuszczalnosci powietrza, dla ktérych wartos¢ wspétczynnika
infiltracji powietrza wynosi od 0 do 0,3 m3/hmdaPa?? wptyw bezposredniej izolacyjnosci przylgi jest niewielki.
W przypadku okien mniej szczelnych, nastepuje zwykle wyrazne pogorszenie izolacyjnosci akustycznej
w zakresie od 500 Hz do 2000 Hz. Zastosowanie szyby o zwiekszonej izolacyjnosci akustycznej w takiej sytuacji
nie przyniesie oczekiwanego efektu, poniewaz o parametrach catego okna bedzie decydowato uszczelnienie”.
Nie mniej w tresci samej normy PN-EN 12354-3 w punkcie B.2.1 stwierdza sie, ze dla grupy szyb majacych
Rw < 37 dB przenoszenie dzwieku przez rame okna moze by¢ pominiete pod warunkiem, ze jako powierzchnie
elementu przyjmie sie sume powierzchni szyby i ramy.

Klasyfikacja akustyczna okien ITB

Instytut Techniki Budowlanej opracowat i przyjat do stosowania wtasna klasyfikacje akustyczna okien i drzwi
balkonowych. Zakwalifikowanie okien do danej klasy akustycznej nastepuje na podstawie wartosci laboratoryjnych
wskaznikédw Raq i Rao

Klasyfikacja akustyczna podstawowa wedtug wskaznika Raz

Wartosci laboratoryjne wskaznikdw Rao
Symbol klasy akustycznej stanowiace podstawe do zaliczenia wyrobu
do danej klasy akustycznej (dB)
OK; - 20 22-24
OK; - 23 25-27
OK; - 26 28 -30
OK; - 29 31-33
OK; - 32 34-36
OK; - 35 37-39
OK; - 38 40-42

91



av e

alupmloast oknotest.pl

Klasyfikacja akustyczna uzupetniajaca wedtug wskaznika Raq

Wartosci laboratoryjne wskaznikdw Ra»
Symbol klasy akustycznej stanowiace podstawe do zaliczenia wyrobu
do danej klasy akustycznej (dB)
0Ky - 20 22-24
OKj - 23 25-27
OKq - 26 28 - 30
OK;-29 31-33
OKj -32 34-36
OKj - 35 37 -39
OKj - 38 40-42

Klasyfikacja akustyczna dodatkowa wedlug wskaznika R,,

Wartosci laboratoryjne wskaznikow R,y
Symbol klasy akustycznej stanowiace podstawe do zaliczenia wyrobu
do danej klasy akustycznej (dB)
Rw - 25 25-29
Rw - 30 30-34
Rw - 35 35-39
Rw - 40 40- 44
Rw - 45 45 - 49

Zrodta hatasu iich percepdja

Pilkington Glass Handbook 2012 informuje, ze relacja pomiedzy najcichszym i najgtosniejszym hatasem
okreslana jest stosunkiem wynoszacym 1:10.000.000. Postugiwanie sie tak rozlegtym zakresem jest bardzo
niewygodne, dlatego w praktyce poziom cisnienia akustycznego, nazywany tez poziomem dzwieku ,L",
wyrazany jest w skali logarytmicznej, ktéra dokonuje konwersji cisnienia akustycznego na bardziej wygodna
miare, znana jako skala decybeli [dB]. Standardowy zakres miesci sie w przedziale od 0 dB do okoto 130 dB.

Cisza - 0dB - Catkowity brak dzwiekow
Szelest papieru - 10dB - Dzwiek prawie niestyszalny
Szum lisci - 20dB - Dzwiek ledwie styszalny
Tykanie zegara - 30dB - Dzwiek bardzo cichy

Cicho nastawione radio - 40dB - Dzwiek cichy

Normalna rozmowa - 50dB - Dzwiek raczej cichy

Szum biura - 60dB - Dzwiek umiarkowany

Ruch uliczny - 70dB - Dzwiek gtosny

Gtosna muzyka z radia - 80dB - Dzwiek bardzo gtosny

Hala fabryczna, bardzo ruchliwa ulica - 90dB - Dzwiek bardzo gtosny

Mtot pneumatyczny - 100 dB - Dzwiek ekstremalnie gtosny
Motocykl bez ttumika -110dB - Dzwiek nie do wytrzymania

Samolot odrzutowy z niewielkiej odlegtosci - 130 dB - Dzwiek bolesny
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Skala decybelowa daje wygodne i poreczne liczby, jednak jej stosowanie wiaze sie z wykorzystaniem dos¢
niezwyktych ,zasad obliczeniowych” poniewaz izolacja dzwiekowa nie jest wynikiem funkgji liniowej, lecz
logarytmicznej. Dwa zrédta dzwieku, kazde po 80 dB, nie daja sumy 160 dB, lecz tylko 83 dB. Subiektywnie,
dla ucha ludzkiego roznica poziomu dzwieku o:

e 1 dB jest praktycznie niezauwazalna

e 3 dB jest ledwo odczuwalna

e 5 dB stanowi wyrazna réznice

* 10 dB oznacza zmniejszenie/zwiekszenie hatasu 0 50%
* 20 dB oznacza zmniejszenie/zwiekszenie hatasu o 75%
* 30 dB oznacza zmniejszenie/zwiekszenie hatasu o 87%
* 40 dB oznacza zmniejszenie/zwiekszenie hatasu 0 94%

Zmniejszenie poziomu hatasu wraz ze wzrostem odlegtosci od Zrédta

Najskuteczniejszym sposobem walki z hatasem jest oddalanie sie od zrodet jego emisji. Przyjmuje sie, ze hatas
powodowany przez ruch drogowy maleje mniej wiecej o 3 dB wraz z podwojeniem odlegtosci w kierunku
prostopadtym do drogi. Przyktadowo poziom hatasu wynoszacy L = 70 dB w odlegtosci 5 m od drogi, bedzie
obnizat sie wraz z rosnaca odlegtoscia w nastepujacy sposéb:

Odlegtos¢ od drogi (m) Poziom hatasu (dB)

5 70

10 67

20 64

40 61

80 58

160 55

320 52

Izolacyjnos¢ akustyczna okien, a nawiewniki powietrza zewnetrznego

W § 155 ust.3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie stanowi sie, ze w przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego
rodzaju wentylacji niz wentylacja mechaniczna nawiewna lub nawiewno-wywiewna, doptyw powietrza
zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych, nalezy zapewnic przez urzadzenia nawiewne
umieszczane w oknach, drzwiach balkonowych lub w innych czesciach przegréd zewnetrznych. Wymaganie
odczytywane jest dos¢ powszechnie, jako obowiazek stosowania nawiewnikéw powietrza zewnetrznego
w kazdym przypadku instalacji okien i drzwi balkonowych w budynkach z systemem wentylacji grawitacyjne;j.

Czesto w sposdb naturalny zaktada sie, Ze jezeli w oknie o konkretnej wartosci wazonego wskaznika izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej Rw, zadeklarowanej przez producenta okien, zastosuje sie nawiewnik powietrza
zewnetrznego o takiej samej wartosci wskaznika elementarnej znormalizowanej réznicy poziomdw cisnienia
akustycznego nawiewnika Dn,e,w, zadeklarowanej przez producenta nawiewnika, to w rezultacie okno
z nawiewnikiem bedzie charakteryzowato sie taka sama wartoscia wypadkowej izolacyjnosci akustycznej.
W rzeczywistosci jest jednak inaczej, w przypadku zastosowania nawiewnikéw powietrza zewnetrznego
wartos¢ wypadkowej izolacyjnosci akustycznej okna moze by¢ znacznie nizsza od wartosci wazonego wskaznika
izolacyjnosci akustycznej Ry

Na stronie internetowej http://www.nawiewnik.pl/nawiewnik-a-wentylacja odnalez¢ mozna przyktadowe
obliczenia ilustrujace poziom zmian izolacyjnosci akustycznej okien o réznej powierzchni i znanej wartosci
wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ry, w przypadku zainstalowania w nich nawiewnikow
o roznej wartosci wskaznika Dp e w.
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Dn,ew r}?j\g/]iewnika RW[ c?g]na RW(;N gg\?vc.jé?z\ger?z( na RW(;N ggjvc.ﬂ;c’)z/}\(/)ergg n ng/vggvavc.il;cl);\(/)e:]l; ne
z nawiewnikiem [dB] z nawiewnikiem [dB] z nawiewnikiem [dB]
32 25 27 28
33 26 27 28
34 26 27 28
33 35 26 28 28
36 26 28 29
38 26 28 29
40 26 28 29
32 28 29 30
33 29 30 30
34 29 30 31
37 35 29 30 31
36 29 31 32
38 30 31 32
40 30 32 33
32 29 30 31
33 30 31 31
34 30 32 32
40 35 31 32 33
36 31 33 33
38 31 33 34
40 32 34 35
32 30 31 31
33 31 32 32
34 32 32 33
42 35 32 33 33
36 33 34 34
38 34 35 35
40 34 35 36

Wodoszczelnos¢ okien - wymagania

Powszechnie obowiazujace przepisy techniczno-budowlane w sposéb bardzo ogdlny i mato precyzyjny
wypowiadaja sie na temat wymaganej wodoszczelnosci przegréd zewnetrznych, w tym okien i drzwi
balkonowych. W § 318 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie stanowi sie jedynie, ze rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe
przegréd zewnetrznych i ich uszczelnienie powinny uniemozliwiac¢ przenikanie wody opadowej do wnetrza
budynkoéw. Przepis nie definiuje pojecia wodoszczelnosci, ani nie podaje warunkéw granicznych, w ktérych
musi by¢ zachowana.
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W odniesieniu do okien i drzwi balkonowych pewnym uscisleniem przepisu wydaje sie by¢ norma PN-EN 1027

,Okna i drzwi -- Wodoszczelno$¢ -- Metoda badania”, w ktorej odnalez¢ mozna definicje kilku istotnych
poje¢ dotyczacych wodoszczelnosci, w tym definicje samego pojecia ,, wodoszczelnos¢”.

Wodoszczelnos¢ - jest to zdolno$¢ zamknietej i zamontowanej probki testowej, (okna lub drzwi balkonowych),
do przeciwstawienia sie przenikaniu wody w warunkach badania, w zaleznosci od cisnienia.

Przenikanie wody — jest to ciagte lub powtarzajace sie zwilzanie wewnetrznej powierzchni probki, (okna lub
drzwi balkonowych) lub jej elementéw nie przewidzianych do zwilzania, w wyniku przedostawania sie wody
od zewnetrznej powierzchni prébki do powierzchni wewnetrznej.

Granica wodoszczelnosci — jest to maksymalne cisnienie prébne Pmax przy ktérym w warunkach badania
prébka pozostaje wodoszczelna przez okreslony czas.

Przedstawione definicje sa wazne dla sprzedawcéw i nabywcéw nie tylko z powodu porzadkowania wiedzy
o0 zagadnieniu wodoszczelnosci okien i drzwi balkonowych. Definicja pojecia , przenikanie wody” wydaje sie
by¢ rowniez odpowiedzia na jedna z czesto zgtaszanych reklamacji dotyczaca przedostawania sie wody
opadowej do wnetrza konstrukgji okiennej. Z utrata wodoszczelnosci okna, a tym samym zasadna reklamacja
z tego powodu mamy do czynienia dopiero w przypadku przenikniecia wody przez prébke , od zewnetrznej
powierzchni prébki do powierzchni wewnetrznej”. Niezaleznie zatem od zdeklarowanej granicy wodoszczelnosci
okna, przedostawanie sie wody opadowej wytacznie do wnetrza konstrukgji nie powinno by¢ traktowane,
jako utrata wodoszczelnosci wyrobu.

Wodoszczelnos¢ okien - klasyfikacja

Wodoszczelnos¢ okien i drzwi balkonowych, to jedna z wiasciwosci uzytkowych obowiazkowo badanych
w procedurach badan wstepnych typu (ITT). Badanie moze by¢ przeprowadzane dwiema metodami w zaleznosci
od przewidywanej ekspozycji okna na warunki atmosferyczne. Metoda A jest wiasciwa dla okien i drzwi
balkonowych wystawionych catkowicie na dziatanie warunkéw atmosferycznych, metoda B jest odpowiednia
dla okien i drzwi balkonowych czesciowo ostonietych. Metody réznia sie od siebie iloscig natryskiwanej wody
oraz katem pod jakim woda jest natryskiwana na prébke. Pierwsze natryskiwanie jest przeprowadzane pod
cisnieniem prébnym 0 Pa przez 15 min, nastepnie cisnienie prébne jest zwiekszane, co 5 minut. Cisnienie
powinno by¢ zwiekszane skokowo, co 50 Pa do wartosci 300 Pa, a powyzej 300 Pa skokowo, co 150 Pa.

Szczegbtowe zaleznosci cisnien i czasu ich oddziatywania na okno oraz klasyfikacje wodoszczelnosci dla okien
ostonietych i nieostonietych przedstawia ponizsza tabela sporzadzona na podstawie normy klasyfikacyjnej
PN-EN 12208 ,Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Klasyfikacja”.

Cisnienie Klasyfikacja
probne Metoda A Metoda B Wymagania
Prmax (Pa) (okna nieostoniete) (okna czesciowo ostoniete)

0 1A 1B Natryskiwanie woda przez 15 min

50 2A 2B Jak klasa 1 + 5 min

100 3A 3B Jak klasa 2 + 5 min

150 4A 4B Jak klasa 3 + 5 min

200 5A 5B Jak klasa 4 + 5 min

250 6A 6B Jak klasa 5 + 5 min

300 7A 7B Jak klasa 6 + 5 min

450 8A Jak klasa 7 + 5 min

600 9A Jak klasa 8 + 5 min
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Zgodnie z postanowieniami normy w ogdle nie klasyfikuje sie okien, w ktérych przy cisnieniu prébnym 0 Pa
przenikanie wody przez konstrukcje nastepuje przed uptywem 15 min. Okna najmniej wodoszczelne w klasie
1A albo 1B zachowaja szczelno$¢ na wode opadowa przez okres dtuzszy niz 15 min. przy cisnieniu wynoszacym
0 Pa lecz krétszy od 20 min. przy skoku cisnienia do 50 Pa, co w normalnym uzytkowaniu oznaczatoby, ze
przecieki sa nieuniknione przy kazdym nieco dtuzszym opadzie deszczu potaczonym z jednoczesnym
oddziatywaniem wiatru wiejacego z predkoscia okoto 30 km/h. Okna wodoszczelne minimum przez 5 min.
przy cisnieniu powyzej 600 Pa powinny by¢ zaklasyfikowane, jako klasa Exxx wodoszczelnosci, gdzie cisnienie
XXX 0znacza cisnienie maksymalne wieksze od 600 Pa na przyktad. 750 Pa, 900 Pa itd. Zapis i oznaczenie klasy
wodoszczelnosci przyjmuje w takim przypadku postac E 750; E 900 itp.

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem, to kolejna z wtasciwosci uzytkowych okien i drzwi balkonowych zwiazana
z oddziatywaniem wiatru. O ile przepuszczalnos¢ powietrza i wodoszczelnos¢ zwigzane sa z szeroko pojeta
szczelnoscia wyrobdw wptywajaca na poziom naktadéw na energie cieplna i komfort eksploatacyjny, o tyle
odpornos¢ na obcigzenie wiatrem jest raczej cecha zwiazana z bezpieczenstwem uzytkowania, trwatoscia i
wytrzymatoscia konstrukgji okiennych. W zakresie odpornosci na obciazenie wiatrem ocenie podlega odporno$¢
i poziom odksztatcenia elementéw konstrukgji okna na chwilowe obciazenia pochodzace od sit parcia i ssania
wiatru. Potocznie zwykfo sie méwic o tej wiasciwosci, jako o ,sztywnosci okna”. Klasa odpornosci na
obcigzenie wiatrem odpowiada na pytanie, przy jakim obcigzeniu wiatrem dziatajacym
prostopadle do ptaszczyzny okna, nastapi maksymalne ugiecie czolowe wzgledne jego
najbardziej odksztatconego elementu.

Definicje poje¢ charakterystycznych dla badania obciazen wiatrem konstrukgji okiennych zawarto w normie
PN-EN 12211 ,Okna i drzwi -- Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem -- Metoda badania”.

Przemieszczenie czotowe - to przemieszczenie punktu elementu ramy skrzydta lub oscieznicy mierzone
prostopadle do elementu

Ugiecie czotowe - to maksymalne przemieszczenie elementu ramy skrzydfa lub oscieznicy pomniejszone
0 potowe sumy przemieszczen czotowych na kazdym koncu elementu.

Ugiecie czotowe wzgledne - to ugiecie czotowe elementu ramy skrzydta lub oscieznicy podzielone przez
dtugos¢ elementu, na ktorej ugiecie byto mierzone, na przyktad odlegtos¢ miedzy koncami elementu.

llustracja przedstawia pochodzacy z normy schemat
badania przemieszczenia czotowego przy uzyciu

jednego miernika, a dalej przykfad wyliczenia wartosci
ugiecia czotowego wzglednego na podstawie ﬂf
uzyskanych pomiaréw. Prezentowany wariant 800 Pa
obliczen wydaje sie mniej korzystny dla producentéw, s Lo
poniewaz nie bierze sie w nim pod uwage wartosci 0Pa 2 o E 1% 4_& o
przemieszczen na koncach badanego elementu. Co 0mm 8 1600 Pa
do zasady, im wieksza odpornos¢ stupkdw, slemion, N
S . . 2600 Pa

ztozen ram oscieznic na oddziatywanie obciazen -
pochodzacych od sit parcia/ssania wiatru, tym wieksza
sztywnos¢ konstrukcji wyrazana mniejsza wartoscia
utamka opisujacego poziom ugiecia czotowego
wzglednego przy danej wartosci cisnienia.
Przemieszczenie czotowe Fp =My =M,
Ugieci ¥ led Fom— P o F ! F 1

giecie czolowe wzgledne P R Tl ek
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Badanie odpornosci okien i drzwi balkonowych na obcigzenie wiatrem jest badaniem obowiazkowym
w procedurach wstepnych badan typu wyrobu (ITT). Aby wyrob maogt by¢ klasyfikowany, po zakonczeniu
badania nie powinno by¢ widocznych uszkodzen konstrukcji podczas obserwacji okiem nieuzbrojonym
z odlegtoéci Tm w Swietle neutralnym, a wzrost przepuszczalnosci powietrza nie powinien by¢ wiekszy niz
20% maksymalnej przepuszczalnosci powietrza dla uzyskanej wczedniej klasy przepuszczalnosci powietrza.

Zgodnie z trescia normy PN-EN 12210 ,Okna i drzwi -- Odpornos¢ na obciazenie wiatrem — Klasyfikacja”,
klasyfikacja odpornosci na obcigzenie wiatrem sktada sie z dwodch klasyfikacji cze$ciowych:

1. Klasyfikacji wedtug odpornosci obciazenia wiatrem.
2. Klasyfikacji wedtug wartosci wzglednego ugiecia czotowego.

Klasyfikacja wedtug odpornosci obciazenia wiatrem (Pa)

Klasa P1 P2 P3
0 Nie bada sie
1 400 200 600
2 800 400 1200
3 1200 600 1800
4 1600 800 2400
5 2000 1000 3000

Exxx* XXXX 1000 3000

*Okno badane pod obciazeniem wiatru powyzej klasy 5, klasyfikowane jako Exxxx, gdzie xxxx oznacza rzeczywiste cisnienie, np. 2350 Pa

Klasyfikacja wedlug wartosci wzglednego ugiecia czolowego*

Klasa Wzgledne ugiecie czotowe
A < 1/150
B < 1/200
C < 1/300

*Ugiecie czotowe wzgledne najbardziej odksztatconego elementu okna mierzone przy cisnieniu P1

W klasyfikacji odpornosci na obciazenie wiatrem, obciazenia wiatrem i ugiecia czotowe wzgledne powinny
by¢ podawane w jednej ogolnej klasyfikacji, w sposdb podany w ponizszej tabeli

Klasyfikacja odpornosci na obcigzenie wiatrem

Klasy obciazenia Ugiecie czotowe wzgledne
wiatrem A B C
1 Al B1 1
2 A2 B2 c2
3 A3 B3 Cc3
4 Ad B4 c4
5 A5 B5 Cc5
Exxxx AEXXXX BExxxx CExxxx
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Przepisy techniczno-budowlane nie ustanawiaja zadnych wymagan, co do odpornosci okien i drzwi balkonowych
na obciazenie wiatrem. Jedyne zalecenie w tym wzgledzie formutowane byto w tresci nieobowiazujacych juz
Aprobat Technicznych ITB, w ktérych Instytut stwierdzat, ze maksymalne dopuszczalne ugiecie czotowe
wzgledne najbardziej odksztatconego elementu okien i drzwi balkonowych nie powinno by¢ wieksze niz 1/300
dtugosci tego elementu (klasa C wedtug normy PN-EN 12210). Wydaje sie, ze w aktualnym stanie wiedzy
technicznej wynikajacym z badan, zrodet i praktyki nie ma przeszkéd do stosowania w budownictwie okien
i drzwi balkonowych, dla ktérych warto$¢ ugiecia czotowego wzglednego zawiera sie w klasach C lub B.
O wyborze klasy odpornosci na obcigzenie wiatrem okien i drzwi balkonowych odpowiedniej
do przewidywanego zastosowania powinien decydowac projektant lub inwestor po
uwzglednieniu wszystkich czynnikéw wptywajacych na poziom obciazenia wiatrem obiektu
budowlanego w okreslonej lokalizacji.

Strefy obcigzenia wiatrem

Obliczanie wartosci obciazenia wiatrem konstrukcji budowlanych jest zadaniem projektantéw. Architekci albo
osoby dokonujace adaptacji powtarzalnych projektow architektoniczno-budowlanych na podstawie wiedzy
o warunkach geograficznych i geodezyjnych wystepujacych w danej lokalizacji powinny stawia¢ oknom
odpowiednie wymagania obiektowe, co do odpornosci na obciazenie wiatrem. Zadaniem sprzedawcow jest
prowadzenie wiasnych obliczen statycznych, ktére umozliwiaja prawidtowy dobér stalowych wzmocnien
ksztattownikéw okiennych z PVC w celu uzyskania pozadanej przez nabywce odpornosci na obciazenie wiatrem
okien i drzwi balkonowych.

Podstawowym narzedziem do tego typu obliczen jest norma PN-EN 1991-1-4 , Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogodlne -- Oddziatywania wiatru”, w ktérej podano procedury
wyznaczania oddziatywania wiatru w projektowaniu budowli i konstrukcji budowlanych oraz ich czesci lub
elementéw mocowanych do konstrukcji. Norma ma zastosowanie do budowli i konstrukcji o wysokosci do
200 m. Celem normy jest umozliwienie oceny wartosci charakterystycznego oddziatywania wiatru na konstrukcje
ladowe z uwzglednieniem wptywu terenu otaczajacego budowle na oddziatywanie wiatru.

W zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 1991-1-4 zamieszczono mape podziatu terytorium Polski na
strefy wartosci podstawowe] bazowej predkosci wiatru. Podstawowa wartos¢ bazowej predkosci
wiatru — to wartos¢ srednia 10 minutowa, o rocznym prawdopodobienstwie przekroczenia 0,02 niezaleznie
od kierunku wiatru, na wysokosci 10 m nad ptaskim, otwartym terenem rolniczym z uwzglednieniem wptywu
wysokosci nad poziomem morza, (w razie potrzeby).
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Konwersja predkosci wiatru na cisnienie predkosci wiatru

W klasyfikacji odpornosci okien na obciazenie wiatrem, wartosci cisnien powodowanych przez oddziatywanie
wiatru podawane sa w Paskalach (Pa). Norma PN-EN 1991-1-4 odwotuje sie do $rednich predkosci wiatru
podawanych w m/s, ewentualnie cisnier predkosci wiatru wyrazanych w kN/m2. Stosowanie roznych jednostek
z pewnoscia nie utatwia zadania tym wszystkim, ktoérzy chcieliby szybko oceni¢, czy deklarowana przez
sprzedawce klasa odpornosci na obciazenie wiatrem okna lub drzwi balkonowych odpowiada warunkom,
a przede wszystkim predkosci wiatru w miejscu przewidywanego zastosowania.

Aby dokonac¢ konwersji predkosci wiatru podanej w m/s na cisnienie predkosci wiatru podane w Paskalach
mozna postuzyc¢ sie nastepujacym wzorem:

q:O,S*p*V2

gdzie:
q - ci$nienie powietrza [Pa]
P - gestos¢ strugi powietrza przyjeto 1,25 [kg/m3] zgodnie z PN-EN 1991-1-4
v - predkos¢ wiatru [m/s]

Dla przyktadu obliczymy wartos¢ cisnienia predkosci wiatru wiejacego z predkoscig 100 km/h?
W pierwszej kolejnosci predkos¢ wiatru podana w km/h musimy zamieni¢ na predkos¢ w m/s:
100 km/h = 100.000 m : 3.600 s =~ 27,8 m/s

Podstawiajac teraz do wzoru predkos¢ wiatru w m/s otrzymujemy:

q=0,5*%1,25*(27,8?=0,5*1,25 * 772,84 ~ 483,02 Pa
q ~ 483 Pa

Cisnienie predkosci wiatru wiejacego z predkoscia 100 km/h wynosi w przyblizeniu 483 Pa, a pamietajac
otym, ze 1 Pa =1 N/m? ustalamy réwniez, iz wiatr dziata na okno z sita o wartosci 0,48 kN/m?2. Idac dalej
i majac na uwadze, ze na powierzchni Ziemi na ciato o masie 1 kg dziata sita skierowana w doét o wartosci
okoto 9,81 N, (1 kgf kilogram sita), mozemy stwierdzi¢, ze na kazdy m? okna wiatr bedzie oddziatywat z sita
49,23 kdf.

Ponizej prezentujemy tabele, w ktérej w oparciu o podane zasady dokonujemy konwersji predkosci wiatru
podanej w m/s na predko$¢ w km/h oraz ciénienie predkosci wiatru w Pa i kN/m? wraz z podaniem sity w kgf
oddziatujgcej na 1 m? okna.

Predkoéc’ Predkos’c’ Ciénienig predkosci Ciénieniz_e predkosci Sita
wiatru wiatru wiatru wiatru kgf/m?
m/s km/h Pa kN/m?

1 3,6 0,6 0,0006 0,06
2 7,2 2,5 0,0025 0,25
3 10,8 5,6 0,0056 0,57
4 14,4 10,0 0,0100 1,02
5 18,0 15,6 0,0156 1,59
6 21,6 22,5 0,0225 2,29
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Prgdkoéc’ Predkoéc’ Cis’nienig predkosci Ciénienig predkosci Sita
wiatru wiatru wiatru wiatru kgf/m?
m/s km/h Pa kN/m?
7 25,2 30,6 0,0306 3,12
8 28,8 40,0 0,0400 4,08
9 32,4 50,6 0,0506 5,16
10 36,0 62,5 0,0625 6,37
11 39,6 75,6 0,0756 7,71
12 43,2 90,0 0,0900 9,17
13 46,8 105,6 0,1056 10,77
14 50,4 122,5 0,1225 12,49
15 54,0 140,6 0,1406 14,33
16 57,6 160,0 0,1600 16,31
17 61,2 180,6 0,1806 18,41
18 64,8 202,5 0,2025 20,64
19 68,4 225,6 0,2256 23,00
20 72,0 250,0 0,2500 25,48
21 75,6 275,6 0,2756 28,10
22 79,2 302,5 0,3025 30,84
23 82,8 330,6 0,3306 33,70
24 86,4 360,0 0,3600 36,70
25 90,0 390,6 0,3906 39,82
26 93,6 422,5 0,4225 43,07
27 97,2 455,6 0,4556 46,44
28 100,8 490,6 0,4900 49,95
29 104,4 525,6 0,5256 53,58
30 108,0 562,5 0,5625 57,34
31 111,6 600,6 0,6006 61,23
32 115,3 640,0 0,6400 65,24
33 118,8 680,6 0,6806 69,38
34 122,4 722,5 0,7225 73,65
35 126,0 765,6 0,7656 78,05
36 129,6 810,0 0,8100 82,57
37 133,2 855,6 0,8556 87,22
38 136,8 902,5 0,9025 92,00
39 140,4 950,6 0,9506 96,90
40 144,0 1000,0 1,0000 101,94
41 147,6 1050,6 1,0506 107,10
42 151,2 1102,5 1,1025 112,39
43 154,8 1155,6 1,1556 117,80
44 158,4 1210,0 1,2100 123,34
45 162,0 1265,6 1,2656 129,01
46 165,6 1322,5 1,3225 134,81
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Predkoéc’ Predkos’c’ Cis’nienig predkosci Ciénienig predkosci Sita

wiatru wiatru wiatru wiatru kgf/m?
m/s km/h Pa kN/m?
47 169,2 1380,6 1,3806 140,74
48 172,8 1440,0 1,4400 146,79
49 176,4 1500,6 1,5006 152,97
50 180,0 1562,5 1,5625 159,28
51 183,6 1625,6 1,6256 165,71
52 187,2 1690,0 1,6900 172,27
53 190,8 1755,6 1,7556 178,96
54 194,4 1822,5 1,8225 185,78
55 198,0 1890,6 1,8906 192,72
56 201,6 1960,0 1,9600 199,80
57 205,2 2030,6 2,0306 207,00
58 208,8 2102,5 2,1025 214,32
59 212,4 2175,6 2,1756 221,78
60 216,0 2250,0 2,2500 229,36

Oddziatywanie wiatru na okna i drzwi balkonowe

W dynamicznie zmieniajacych sie warunkach klimatycznych oddziatywanie wiatru na konstrukcje okienne
nabiera coraz wiekszego znaczenia z punktu widzenia bezpieczenstwa i komfortu uzytkowania domow
jednorodzinnych albo mieszkan w budynkach wielorodzinnych. Rola sprzedawcy okien jest dostosowanie
poziomu odpornosci na obcigzenie wiatrem konstrukgji okiennej tak, by odpowiadat on warunkom, w ktérych
beda uzytkowane. Wiedza o bazowej, ($redniej), predkosci i cisnieniu predkosci wiatru w poszczegdlnych
strefach obcigzenia wiatrem jest do tego niezbedna lecz niewystarczajaca, bowiem istnieje co najmniej kilka
istotnych czynnikéw powodujacych wzrost predkosci wiatru, a co za tym idzie wzrost wartosci cisnien
dziatajacych na konstrukcje okienne na skutek oddziatywania wiatru. Do najwazniejszych naleza: kategoria
terenu, w ktorej usytuowany jest budynek, miejsce instalacji okna w elewacji budynku oraz wysoko$¢, na
ktorej znajduje sie okno w elewacji obiektu.

W normie PN-EN 1991-1-4 przedstawiono pie¢ kategorii terenu wptywajacych na poziom obciazenia wiatrem
obiektéw i konstrukgji:

Kategoria terenu 0 - Morze, obszar brzegowy otwarty na morze

Kategoria terenu | - Jeziora albo obszary z pomijalna niewielka roslinnoscia i bez przeszkod

Kategoria terenu Il - Obszary z niska roslinnoscia, taka jak trawa oraz pojedynczymi przeszkodami (drzewa,
budynki) oddalonymi od siebie na odlegto$¢ nie mniejsza niz 20 ich wysokosci

Kategoria terenu Il - Obszary regularnie pokryte roslinnoscia albo budynkami z pojedynczymi przeszkodami

oddalonymi od siebie na odlegtos¢ nie wieksza niz 20 ich wysokosci (jak wsie, tereny
podmiejskie, state lasy)

Kategoria terenu IV - Obszary, na ktérych przynajmniej 15% powierzchni pokrywaja budynki o $redniej
wysokosci przekraczajacej 15 m

W dalszej czesci, w trzech obszernych tabelach prezentujemy przyktadowe obliczenia charakterystycznych
wartosci cisnien predkosci wiatru oddziatujacego na konstrukcje okienne w zaleznosci od strefy obciazenia
wiatrem, kategorii terenu, miejsca i wysokosci wbudowania okna w elewacji budynku. Podane w tabelach
wartosci cisnien sa wiasciwe i odpowiednie tylko dla warunkéw opisanych. W przypadku jakiejkolwiek zmiany
warunkéw konieczne jest przeprowadzenie ponownych obliczen. Mozna w tym celu skorzysta¢ z aplikacji
"KALKULATOR STATYKI" opracowanej przez Dziat Techniczny firmy Aluplast, ktéra postuzyta do obliczenia
wartosci cisnien prezentowanych w tabelach.
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Na podstawie informacji o cisnieniach predkosci wiatru podanych w trzech poprzednich tabelach sprobujmy
przyjrzec¢ sie oddziatywaniu wiatru na konstrukcje okienne zainstalowane w elewacjach najbardziej obciazanych
wiatrem w przyktadowym budynku jednorodzinnym o wysokosci do 12 m z uwzglednieniem stref obciazenia
wiatrem i kategorii terenu.

Rodzaj budynku: Niski do 12 m, 4 kondygnacje

Wymiary budynku: b = 10; d = 15; h = 12

Wysoko$¢ montazu:

Wysokos¢ terenu npm: 100 m.n.p.m.

10m

Wymiar okien: 1500 x 1500 mm

Kategoria terenu
0 Il Il 1%
€ Obszary regularnie
?__,J Obszary z niska pokryte roslinnoscia
© = roslinnoscia, taka jak albo budynkami )
2 S ’ trawa, oraz lub z pojedyfczymi Obszary na ktorych
= Jeziora albo obszary o . ! przynajmniej 15%
© > Morze, o - pojedynczymi przeszkodami . .
= ) obszar brzego z pomijaing niewielkg przeszkodami (drzewa, | oddalonymi od siebie powierzchni pokrywaja
] o Wy roslinnoscia p - ymi 00 sk budynki
-N = otwarty na morze : ; budynki) oddalonymi na odlegtos¢ nie . o L.
© S i bez przeszkod od siebie na odleatos¢ ok 2 20 ich o $redniej wysokosci
9 © grosc wiekszg nfz 20 1¢ przekraczajacej 15 m
-8 le) nie mniejsza niz 20 ich wysokosci (jak wsie,
© o wysokosci tereny podmiejskie,
< stare lasy)
A Obciagzenie wiatrem
cisnienie cisnienie cisnienie cisnienie cisnienie
Pa klasa Pa klasa Pa klasa Pa klasa Pa klasa
| 2Am 1300 4 1060 3 880 3 960 2
Il ZAm 1940 5 1810 5 1490 4 1230 4 970 3
1l ZAm 2480 E2480 | 2030 | E2030 1680 5 1330 4
D
| 10 m 1040 3 860 3 710 2 560 2
Il 1(I))m 1560 4 1450 4 1190 3 990 3 780 2
D
1l 10m 1990 5 1640 5 1350 4 1070 3
Whioski:

« Strefa obciazenia wiatrem i kategoria terenu, w ktorej zlokalizowany jest budynek maja decydujace

znaczenie dla wartosci cisnien predkosci wiatru oddziatujacych na konstrukcje okienne.

jest konstrukcja najbardziej obcigzona wiatrem niezaleznie od kategorii terenu.

» Okno zainstalowane w elewacji ,D"”, usytuowane prostopadle do kierunku oddziatujacego wiatru nie

e Predkos¢ wiatru, a zarazem cisnienie predkosci wiatru optywajacego budynek wzrasta w obrebie narozy

obiektu, dlatego najwyzsze wartosci cisnien i sit dziatajg na okno zainstalowane w elewacji ,A".
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* We wszystkich strefach obciazenia wiatrem, konstrukcje okienne, dla ktérych w badaniach wstepnych
typu (ITT) ustalono klase 1 odpornosci na obciazenie wiatrem powinny by¢ zastosowane w obiektach
budowlanych pod warunkiem wczesniejszego wykonania obliczen i okreslenia wymagan obiektowych,

co do przewidywanych obcigzen wiatrem.

* W wiekszosci przypadkdw zastosowania w obiektach budowlanych na terytorium Polski odpornos¢
na obciazenie wiatrem okien i drzwi balkonowych powinna miesci¢ sie, co najmniej w klasie 2 lub
wyzszej, gdy to konieczne.

Zastosowanie w budynku okien o odpornosci na obcigzenie wiatrem mniejszej od wymaganej
ze wzgledu na strefe obcigzenia i pozostate czynniki wplywajace na wartos¢ cisnienia
predkosci wiatru moze powodowac przyspieszone zuzycie elementéw konstrukcji okiennej,
utrate wiasciwosci uzytkowych wyrobu w zakresie przepuszczalnosci powietrza i wo-
doszczelnosci, a takze wytrzymatosci i trwatosci mechanicznej. W przypadkach skrajnych
moze by¢ powodem catkowitego zniszczenia konstrukcji okiennych i powaznych uszkodzen
budynku.

Wiasciwosci okien zwigzane z promieniowaniem stonecznym

Odkad tylko ludzie zaczeli stosowac okna, jednym z podstawowych zadan, ktére miaty spetniac byt transport
Swiatfa stonecznego do wnetrza pomieszczen. W tym zakresie nic sie nie zmienito. Okna, a w zasadzie oszklenia
okien nadal odpowiedzialne sa za dostarczanie odpowiedniej ilosci Swiatta naturalnego pochodzacego z energii
stonecznej.

Energia stoneczna docierajaca do ziemi ma postac fali elektromagnetycznej o réznej dtugosci. W zaleznosci
od dtugosci fali wyrézniamy:

1. Promieniowanie ultrafioletowe UV stanowiace ok. 4,5% promieniowania docierajacego do Ziemi.
Jest to promieniowanie wysokoenergetyczne, szkodliwe dla ludzi i zwierzat. Promieniowanie ultrafioletowe
znajduje sie w pasmie dtugosci fal od 10 nm do 400 nm. Ze wzgledu na skutki dziatania promieniowania
ultrafioletowego wyréznia sie:

e UV-C — dtugosc fali: 100-280 nm
e UV-B — dtugos¢ fali: 280-315 nm
e UV-A — dtugosc fali: 315-400 nm

Atmosfera ziemska pochtania w catosci promieniowanie UV-C, a w warstwie ozonowej znika znaczaca cze$¢
promieniowania UV-B. W efekcie, mniej wiecej 97% ultrafioletu, ktory dociera do powierzchni Ziemi, to
promieniowanie UV-A.

2. Promieniowanie widzialne, (Swiatto widzialne), zwane takze stonecznym, stanowi okoto 44%
promieniowania stonecznego. Swiatto widzialne znajduje sie w pas$mie o dtugosci 400-750 nm.

3. Promieniowanie podczerwone, noszace rowniez nazwe promieniowania cieplnego, jest pro-
mieniowaniem niewidzialnym o dtugosci fali powyzej 1000 nm. Emitowane jest przez rozgrzane ciata
i stanowi ok. 52% promieniowania stonecznego.

Energia stoneczna, ktéra dociera do granicy atmosfery ma moc okoto 1,366 kW/m?, jest to tak zwana ,stata

stfoneczna”. Na skutek odbicia, absorpdji i rozproszenia, w zaleznosci od pory dnia i roku oraz stanu atmosfery
do powierzchni Ziemi dociera $rednio mniej niz 50% energii.
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KOSMOS

granica atmosfery

20% pochtoniete przez atmosfere
8% rozproszone w atmosferze
17% odbite przez chmury

4% pochtoniete przez chmury

6% odbite od powierzchni ziemi

Natezenie promieniowania stonecznego docierajace do powierzchni ziemi ulega ciagtym zmianom zazwyczaj
w przedziale 100 — 800 (W/m?2) w ciagu dnia. Najwyzsze wartosci notowane w stoneczne bezchmurne dni
moga osiaga¢ 1000 (W/m?). Natezenie promieniowania stonecznego okre$la sie przy pomocy pojecia
,nastonecznienie”.

Nastonecznienie - to suma natezenia promieniowania stonecznego w danym czasie i na danej powierzchni
np. suma natezenia promieniowania stonecznego w czasie godziny, dnia, roku na powierzchni 1m?2. Najczesciej
wyrazane jest w Wh/m?2, kWh/m2, MJ/mZ2, GJ/m? na dzien, miesiac lub rok. Ponizej prezentujemy mape
nastonecznienia Polski zamieszczona na stronie www.enis-pv.com, na ktérej podano warto$¢ nastonecznienia
kWh/m?/rok.
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Kolejnym parametrem zwiazanym z oddziatywaniem promieniowania stonecznego w naszym otoczeniu jest
Lustonecznienie”. Co do zasady, pojecie opisuje raczej warunki pogodowe niz zasoby energii.

Ustonecznienie - to liczba godzin, w ciagu ktérych dociera bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Ponizej prezentujemy mape ustonecznienia Polski pochodzaca z Atlasu klimatu Polski pod redakcja Haliny
Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 2005

Ustonecznienie - $rednie roczne sumy (godziny) _
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Energia stoneczna przedostaje sie do pomieszczen przez przezierne elementy okien i drzwi balkonowych. llos¢
Swiatta przedostajaca sie przez oszklenie charakteryzowana jest wartoscia wspoétczynnika przepuszczalnosci
Swiatta ,Lt", a ilos¢ transmitowanej wraz ze $wiattem energii cieplnej promieniowania stonecznego opisuje
catkowity wspotczynnik przepuszczalnosci energii ,,g”. Oba wymienione wspotczynniki sa ze soba $cisle
powiazane poprzez wskaznik selektywnosci szyby zespolonej.

Wskaznik selektywnosci ,,S" - oznacza stosunek przepuszczalnosci $wiatta Lt do catkowitej przepuszczalnosci
energii g oszklenia.

Lt
S=—
9

Im wyzsza jest wartos¢ wskaznika selektywnosci, tym ten stosunek jest lepszy i ,, wydajniejszy”, bowiem
z punktu widzenia przecietnego uzytkownika istota i gtbwnym zadaniem oszklenia okna jest dostarczanie,
jak najwiekszej ilosci $wiatta przy ograniczonym przeptywie energii cieplnej.
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Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii ,,g”
W przypadku kontaktu promieniowania stonecznego z powierzchnig oszklona okna, na przyktad szyba
zespolona wystapia jednoczesnie trzy zjawiska: Odbicie, przepuszczalnos¢ i absorbcja energii promieniowania
stfonecznego.

Odbicie — czes¢ energii promieniowania stonecznego zostanie przez oszklenie odbita do atmosfery.

Przepuszczalnos$¢ bezposrednia — czes$¢ energii promieniowania stonecznego zostanie bezposrednio
przepuszczona przez oszklenie.

Absorbcja — czes¢ energii promieniowania stonecznego zostanie pochtonieta przez szyby oszklenia.
Catkowity wspétczynnik przepuszczalnosci energii ,,g" - to procent catkowitej energii promieniowania

stonecznego przepuszczanej przez szybe, sktadajacy sie z sumy energii przepuszczanej bezposrednio oraz
energii absorbowanej przez szybe i wypromieniowanej do wnetrza pomieszczenia.

Catkowity wspoétczynnik przenikalnosci energii ,,.g"”

g=Qi+Te

Reemisja - wtérne
oddawanie energii
do wewnatrz.
Wartos¢ podawana
W ...% oznacza Qi

Bezposrednie
przenikanie energii

L stonecznej.
Wartos¢ podawana w ...%
oznacza Te

oddawanie ciepta ...%

Odbicie energii ...%

Im wyzsza wartos¢ catkowitego wspotczynnika przepuszczalnosci energii ,,g” tym wieksze bierne, (pasywne),
zyski energii cieplnej. O ile w okresie jesienno-zimowym mamy do czynienia z korzystng poprawa bilansu
energetycznego budynkdw i pomieszczen, o tyle w okresie wiosenno-letnim wysoka wartos¢ wspotczynnika
.9" moze oznaczac tendencje do przegrzewania pomieszczen.

Majac powyzsze na uwadze w punkcie 2.1.4 Zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie umieszczono zapis, w ktérym nakazuje
sie, ze we wszystkich rodzajach budynkow wspétczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania
stonecznego okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych ,,g” liczony wedtug wzoru:

g="fc - gn
gdzie:
dn - Wspdtczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
dla typu oszklenia,
fc - wspodtczynnik redukgji promieniowania ze wzgledu na zastosowane
urzadzenia przeciwstoneczne,

w okresie letnim nie moze by¢ wiekszy niz 0,35.
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Wartosci wspdtczynnika catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego dla typu oszklenia
gn Nalezy przyjmowac na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych okna. W przypadku braku danych
wartos¢ gn, okresla ponizsza tabela pochodzaca z Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie :

e
Pojedynczo szklone 0,85
Podwdjnie szklone 0,75
Podwojnie szklone z powtoka selektywna 0,67
Potréjnie szklone 0,70
Potréjnie szklone z powtoka selektywna 0,50
Okna podwdjne 0,75

Wartosci wspotczynnika redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne
fc okresla ponizsza tabela pochodzaca z Rozporzadzenia w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Wspotczynnik redukcji promieniowania fc
Typ zaston
Ostona wewnetrzna Ostona zewnetrzna
0,25 0,10
Biate Zaluzje o lamelach nastawnych 0,30 0,15
0,45 0,35
0,65 0,55
Zastony biate 0,80 0,75
0,95 0,95
0,42 0,17
Zastony kolorowe 0,57 0,37
0,77 0,57
Zastony z powtoka aluminiowa 0,20 0,08

Wymagania przedstawionego w pkt 2.1.4. warunkéw technicznych nie stosuje sie w odniesieniu do powierzchni
pionowych oraz powierzchni nachylonych wiecej niz 60° do poziomu, skierowanych w kierunkach od pétnocno-
zachodniego do potnocno-wschodniego (kierunek potnocny+/— 45°), okien chronionych przed promieniowaniem
stonecznym elementem zacieniajacym, spetniajacym wymagania, o ktérych mowa w pkt 2.1.4. oraz do okien
o powierzchni mniejszej niz 0,5 m2.

Wihasciwosci szyb zwiazane z ich ochrona przed nadmiernym nastonecznieniem moga by¢ bezposrednio poréow-
nywane przez zestawienie ich wspotczynnikéw zacienienia. Producenci szyb wyznaczaja wartos¢ catkowitego
wspotczynnika zacienienia , TSC” obliczeniowo poprzez wyznaczenie wartosci stosunkowej wspoétczynnika
catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej g dowolnej szyby zespolonej do wspoétczynnika catkowitej
przepuszczalnosci energii stonecznej szyby wzorcowej. Z reguty, za szybe wzorcowa przyjmuje sie bezbarwne
szkto float o grubosci 3 mm o wspdtczynniku catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej g = 0,87.

9

Przepuszczalnos¢ catkowita energii stonecznej szyby wzorcowej

TSC =
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Naprezenia termiczne

Jednym z nastepstw transportu energii promieniowania stonecznego do pomieszczen przez oszklenia okien
sa naprezenia termiczne powstajace w wyniku czesciowego rozgrzania lub schtodzenia tafli szkfa. Jezeli réznice
temperatur w szybie przekrocza pewna wartos¢ krytyczng, powstajace naprezenia termiczne moga spowodowac
samoistne, ,spontaniczne” pekniecie szyby. Producenci szkta i szyb sa zgodni, co do nieuniknionego charakteru
wystepowania zjawiska, réznia sie jedynie w okresleniu warunkéw, w ktérych moze to nastapic. , Przewodnik
po szkle” Saint-Gobain Glass 2006 podaje, ze warto$¢ temperatury krytycznej jest > 30°C . Z kolei w podreczniku
o szkle ,Glass Time"” firmy Guardian mozemy odnalez¢ informacje, ze wytrzymatos¢ szkta float na réznice
temperatur wynosi 40 °C.

Najbardziej powszechny przyktad ryzyka pekania szkta pod wptywem naprezen termicznych dotyczy krawedzi
szyb zespolonych osadzonych we wrebie oszklenia ksztattownika okiennego. Krawedzie szyb znajdujace sie
za przylgami ram oscieznic lub skrzydet, poddane dziataniu promieni stonecznych rozgrzewaja sie wolniej niz
pozostata powierzchnia oszklenia.

Inne czynniki mogace powodowac powstawanie réznic temperatur powodujacych naprezenia termiczne
w szybach float, to:

» Ukierunkowanie oszklenia na strony najwigkszego nastonecznienia.
Pétnoc

A

60° | 4>
Zachod Wschod

Potudnie

Za podlegajace najwiekszemu nastonecznieniu uwaza sie szyby, ktérych ukierunkowanie miesci sie w kacie
AOB, zaznaczonym kolorem niebieskim.

* Montaz szyb przed nieprzeziernymi przeszkodami, fragmentami $cian, stropow, elementami
wyposazenia wnetrz.

* Montaz szyb na elewacji budynku lub dachu ,,z wystepem”.

* Stosowanie szyb z przesunietymi elementami krawedziowymi.

» Stosowanie szyb float w elementach przesuwnych lub nakfadanych.

e Stosowanie szyb emaliowanych, piaskowanych, lakierowanych.

» Naturalne zacienienie obejmujace tylko czesci konstrukgji okiennych i szyb.

* Stosowanie dodatkowych warstw folii na powierzchni szyb.

* Wystawienie szyb na bezposrednie dziatanie promiennikowych lub pulsacyjnych zrédet ciepta,
na przyktad grzejnikow, lamp i.t.p.

W kazdym przypadku, gdy warunki montazu lub uzytkowania moga powodowac wysokie réznice temperatur
na ptaszczyznach oszklenia, nalezy i warto podja¢ odpowiednie srodki w celu zminimalizowania negatywnych
skutkéw wystepowania termicznych naprezen szkta. Jedng z metod jest zastosowanie szkta péthartowanego
albo hartowanego, ktére jest odporne na roznice temperatur od 150 do 200 °C.

111



av e

alupmloast oknotest.pl

Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatta |, L."

Wspotczynnik przepuszczalnosci $wiatta , L¢” opisuje stosunek ilosci Swiatta stonecznego docierajacego do
szyby zespolonej, do ilosci Swiatfa, ktdra zostaje przez nia przepuszczona. Wiasciwosc ta, okreslana catkowita
przepuszczalnoscia $wiatta i podawana jest w procentach (%). Im wyzsza wartos¢ procentowa wspotczynnika
Lt przepuszczanego Swiatta, tym wiecej Swiatta bedzie w pomieszczeniu.

» Przepuszczalnos¢
Swiatta Lt w %

Odbicie swiatta Lr

-

Zagadnienia oswietlenia pomieszczen Swiattem dziennym oraz nastonecznienia regulowane sa przez odpowiednie
przepisy Rozporzadzenia w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie, w ktérych stwierdza sie miedzy innymi, ze:

* Pomieszczenie przeznaczone na pobyt ludzi powinno mie¢ zapewnione oswietlenie dzienne,
dostosowane do jego przeznaczenia, ksztattu i wielkosci.

* W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek powierzchni okien, liczonej w Swietle
oscieznic, do powierzchni podtogi powinien wynosi¢ co najmniej 1:8, natomiast w innym pomieszczeniu,
w ktérym oswietlenie dzienne jest wymagane ze wzgleddéw na przeznaczenie — co najmniej 1:12.

W dniach réwnonocy (21 marca i 21 wrzesnia) pokoje mieszkalne powinny mie¢ zapewniony czas
nastonecznienia w godzinach od 7% do 17%. W mieszkaniu wielopokojowym dopuszcza sie
ograniczenie wymagania, co najmniej do jednego pokoju, przy czym w srodmiejskiej zabudowie
uzupetniajacej dopuszcza sie ograniczenie wymaganego czasu nastonecznienia do 1,5 godziny,
a w odniesieniu do mieszkania jednopokojowego w takiej zabudowie nie okresla sie wymaganego
czasu nastonecznienia.

Sity operacyjne

Okna i drzwi balkonowe ze skrzydtami na zawiasach albo przesuwne powinny by¢ badane w celu ustalenia
odpornosci na dziatanie sit i/lub momentéw obrotowych niezbednych do zwolnienia lub zamkniecia oku¢
w oknie wowczas, gdy rozpoczyna sie ruch skrzydta zaréwno w kierunku otwierania, jak i zamykania.
Zasada badania polega na pomiarze minimalnej sity statycznej lub minimalnego momentu obrotowego
wymaganych do:

* Zwolnienia lub zamkniecia okucia, (zamka lub klamki).

* Rozpoczecia otwierania.
* Catkowitego zamkniecia skrzydta okiennego.
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Badania prowadzi sie w nastepujacej ustalonej kolejnosci w zakresie przyktadania i pomiaru operacyjnych sit
i momentow obrotowych:

* Wyzebienie okucia zamykajacego lub blokujacego.

* Rozpoczecie otwierania do pierwszych 100 mm.

¢ Rozpoczecie zamykania az do poczatku zazebienia okucia zamykajacego lub blokujacego.
» Catkowite zazebienie okucia zamykajacego lub blokujacego.

Sekwencje powtarza sie dwukrotnie i oblicza Srednig wynikow.

Wartosci sit odpowiadajace poszczegdlnym klasom ustala norma klasyfikacyjna PN-EN 13115 ,Okna --
Klasyfikacja wtasciwosci mechanicznych -- Obciazenia pionowe, zwichrowanie i sity operacyjne”.

Klasyfikacja sit operacyjnych*

Odpornos¢ na sity operacyjne Klasa 1 Klasa 2
Skrzydto okienne 100N 30N
Klamki (uruchamiane recznie) 100 N lub 10 Nm 30 N lub 5 Nm

*Klasyfikacja nie uwzglednia cech szczegdlnych np. odpornosci na wiamanie (PN-EN 13115 pkt.1)

Ze wzgledu na zakres badan, sity operacyjne, to wiasciwos¢ bezposrednio zwigzana ze sprawnoscia i komfortem
codziennej obstugi okien i drzwi balkonowych. Warto zwréci¢ uwage, ze norma klasyfikacyjna, (przynajmniej
do tej pory), nie réznicuje wymagan w zaleznosci od wymiardw konstrukgji okiennych i ich budowy, a zatem
podane w tabeli wartosci maja charakter graniczny zaréwno w przypadku niewielkiego okna jednoskrzydtowego,
jak i duzych, dwuskrzydtowych drzwi balkonowych z ruchomym stupkiem, a nawet drzwi tarasowych PSK
albo HST o szerokosci 6 metrow.

Z punktu widzenia nabywcy okien, informacja o poziomie zbadanych i deklarowanych wartosci sit operacyjnych
moze miec istotne znaczenie, jezeli w zakresie przysztego przewidywanego zastosowania, uzytkownikami
okien i drzwi balkonowych beda dzieci, osoby starsze albo niepetnosprawne. Z kolei sprzedawcom okien,
umiejetno$¢ okresdlania, a nawet badania wartosci sit operacyjnych bedzie przydatna w kazdym przypadku
reklamacji zwiazanej z tzw. ,haczeniem sie okien”. Mozna przyjmowac, ze nawet wyczuwalne opory
w manewrowaniu klamka albo podczas zamykania lub otwierania skrzydet nie powoduja od razu wadliwosci
wyrobu w rozumieniu art. 556 K.c. o ile wartosci sit operacyjnych mieszcza sie w wymaganiach normy
PN-EN 13115 oraz sa zgodne z wartosciami deklarowanymi. W takim przypadku ewentualna ,regulacja okuc”,
czy tez inne czynnosci podjete w celu wyeliminowania zjawiska beda miaty jedynie charakter biezacej obstugi
eksploatacyjnej. Natomiast w przypadku przekroczenia normowej wartosci sit operacyjnych bedziemy mieli
z reguty do czynienia z wada okna, ktéra mozna usunac¢ poprzez naprawe polegajaca na ,regulacji okuc”.

Wytrzymatos¢ mechaniczna
Wytrzymatos¢ mechaniczna okna zwigzana jest z odpornoscig konstrukcji, a szczegélnie skrzydet okiennych

na oddziatywanie dodatkowych sit dziatajacych w ich ptaszczyznie, (racking), jak i prostopadle do ich ptaszczyzny,
(skrecanie statyczne).

Sity dziatajace w ptaszczyZnie skrzydta - racking
Ponizej, za norma PN-EN 14608 ,Okna -- Oznaczanie odpornosci na obcigzenia w pfaszczyznie skrzydta”

przedstawiamy dwa schematyczne rysunki ilustrujace schemat dziatania sit w ptaszczyznie skrzydta w oknach
rozwieranych i uchylnych.
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Sity dziatajace prostopadle do ptaszczyzny skrzydta — skrecanie statyczne

Ze zjawiskiem skrecania statycznego skrzydfa mamy do czynienia w wyniku oddziatywania obciazen przytozonych
do swobodnego kranca naroza skrzydta, prostopadle do jego ptaszczyzny, gdy kraniec przylegtego naroza jest
zablokowany. Dwa ponizsze schematy rysunkowe ilustruja zjawisko skrecania statycznego skrzydet okien
rozwieranych i uchylnych.
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Zdolnos¢ konstrukgji okna do przejmowania dodatkowych sit dziatajacych w ptaszczyznie skrzydta, jak i prosto-
padle do jego ptaszczyzny bez widocznych trwatych odksztatcen powodujacych utrate wiasciwosci funkcjonalnych
nazywamy odpornoscia mechaniczna. Klasyfikacje wytrzymatosci mechanicznej okien i drzwi balkonowych
podano w normie PN-EN 13115 ,Okna -- Klasyfikacja wtasciwosci mechanicznych -- Obciazenia pionowe,
zwichrowanie i sity operacyjne”.

Klasyfikacja wedtug obciazenia pionowego i skrecania statycznego

Odpornos¢ na Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4
Obcigzenia pionowe (racking) 200 N 400 N 600 N 800 N
Obcigzenia statyczne 200 N 250 N 300 N 8350 N

Zasada klasyfikacji jest prosta, im wyzsza klasa wytrzymatosci mechanicznej, tym wieksza zdolnos¢ konstrukgji
do przejmowania obcigzen pochodzacych od dodatkowych sit dziatajacych w ptaszczyznie skrzydta, jak
i prostopadle do jego ptaszczyzny.
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Zasada klasyfikacji jest prosta, im wyzsza klasa wytrzymatosci mechanicznej, tym wieksza zdolnos¢ konstrukgji
do przejmowania obcigzen pochodzacych od dodatkowych sit dziatajacych w ptaszczyznie skrzydta, jak i pro-
stopadle do jego ptaszczyzny.

W codziennej eksploatacji wytrzymatos¢ mechaniczna okien i drzwi balkonowych ma scisty zwiazek
z bezpieczenstwem uzytkowania oraz trwatoscig wyrobu. Najprostszym przyktadem zwiazku wytrzymatosci
mechanicznej z bezpieczenstwem uzytkowania, a w szczegolnosci znaczenia odpornosci na obcigzenia pionowe
moga byc¢ sytuacje wystepujace najczesciej w trakcie mycia albo konserwacji okien. Chcac umy¢ gorne elementy
skrzydet okiennych czesto wspinamy sie na przerézne stotki i drabinki. Chwila nieuwagi, utrata réwnowagi...
i nagle catym ciezarem ciata wspieramy sie lub wrecz zawisamy na gérnym narozniku skrzydta okiennego
stajac sie dodatkowa, oprécz ciezaru wiasnego skrzydta, sita dziatajaca w ptaszczyznie skrzydta. W takim
momencie zdolnos¢ przejecia przez elementy konstrukcji okna obciazen rzedu 81,5 kgf, (klasa 4), bez szkody
dla samego okna staje sie niebagatelna zaleta.

Wytrzymatos¢ mechaniczna wydaje sie takze doskonata odpowiedzia na dos¢ czesto zadawane przez nabywcow
pytania o zdolnos¢ okien i drzwi balkonowych do przenoszenia ciezaru wielokomorowego oszklenia oraz
ewentualny negatywny wptyw masy oszklenia na trwatos¢ wyrobdw. Wysoka klasa wytrzymatosci mechanicznej
zaréwno dla obcigzen pionowych, jak i skrecania statycznego oznacza, ze skrzydto uchylone badz otwarte
do kata 90° swietnie poradzi sobie z przenoszeniem obciazen pochodzacych od sit wynikajacych nie tylko
z ciezaru oszklenia, ale takze z ewentualnymi okresowymi dodatkowymi obciazeniami rzedu kilkudziesieciu
kilogramow bez szkody dla posiadanych funkcjonalnosci i pozioméw innych wiasciwosci uzytkowych.

Odporno$¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie - (Trwato$¢ mechaniczna)

Ta wiasciwos¢ okna wymieniana przez norme PN-EN 14351-1 jest tymczasowa klasyfikacja okien i drzwi
balkonowych oparta o badanie wptywu wielokrotnego otwierania i zamykania skrzydet na funkcjonalnos¢
wyrobu. Po wykonaniu badan okno powinno zachowac funkcjonalnos$¢ w odniesieniu do sit operacyjnych,
to znaczy, ze sity operacyjne poczatkowe i koncowe powinny miescic¢ sie w zakresie klasyfikacji podstawowe;j
podawanej przez norme PN-EN 13115. Okno nie powinno ulec uszkodzeniom lub odksztatceniom tacznie
z obluzowaniem oku¢, zamknie¢ lub ich potaczen, ztaczy lub uszczelek chroniacych przed wptywami
atmosferycznymi, ktére mogtyby spowodowac, ze okna i drzwi statyby sie nieprzydatne do zamierzonego
uzytkowania.

Badanie ilosci cykli otwierania i zamykania oraz powstajacych w ich wyniku odksztatcer oraz uszkodzen profili
i oku¢ wydaije sie jak najbardziej wtasciwe dla stwierdzenia okresu czasu, w ktorym konstrukcja zachowa petna
funkcjonalnos¢ i uzytecznos¢. Badania dla okien i drzwi balkonowych prowadzone sa dla 5.000, 10.000
i 20.000 cykli otwarcie/zamkniecie i w ten sposob powstaje tez ich klasyfikacja znajdujaca sie w normie
PN-EN 12400 ,Okna i drzwi -- Trwato$¢ mechaniczna -- Wymagania i klasyfikacja”.

Trwatos¢ mechaniczna - Klasyfikacja

Klasa Liczba cykli
! >:000 Okna i drzwi
2 10.000
3 20.000

W drzwiach dwuskrzydtowych, skrzydfo uzywane najczesciej, (skrzydto czynne), jest klasyfikowane zgodnie
z liczba cykli w tabeli, a skrzydto bierne wedtug potowy liczby cykli.

Norma PN-EN 12400 podaje réwniez ogdlne wytyczne przynaleznosci do klas funkcjonalnosci w odniesieniu
do przewidywanych kategorii warunkéw uzytkowania.
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Klasy funkcjonalnosci w odniesieniu do warunkéw uzytkowania

Klasa llos¢ cykli Warunki uzytkowania
1 5.000 lekkie
2 10.000 umiarkowane
3 20.000 ciezkie

Jednym z najbardziej oczywistych oczekiwan kazdego nabywcy jest to, by okna w catym okresie uzytkowania
otwieralty sie i zamykaty bez ktopotéw. Odpornos¢ okien i drzwi balkonowych na wielokrotne otwieranie i za-
mykanie wydaje sie by¢ doskonata odpowiedzia na takie oczekiwanie i wymaganie nabywcéw. Zbadana dla
wyrobu ilo$¢ cykli otwarcie/zamkniecie moze by¢ takze argumentem uzasadniajgcym dtugos¢ okresu ochrony
z tytutu udzielanej gwarandji jakosci. Przyjmujac, ze okno bedzie otwierane 3 do 4 razy dziennie, fatwo policzy¢,
ze w warunkach umiarkowanego uzytkowania powinno dziata¢ bezawaryjnie przez okres od 7 do 9 lat,
a wiec prawie dokfadnie tyle czasu, ile wynosi na rynku okiennym przecietny czas ochrony z tytutu udzielanej
nabywcy gwarancji jakosci.

Odpornos¢ na wtamanie

Wymagania i systemy klasyfikacji dotyczace odpornosci na wiamanie okien i drzwi balkonowych okresla norma
PN-EN 1627 ,Drzwi, okna, sciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na wtamanie -- Wymagania i kla-
syfikacja”. Wymagania normy dotycza wyrobéw z nastepujacymi funkcjami otwierania: Rozwieranie, uchylanie,
sktadanie, rozwieranie z uchylaniem, otwieranie z gérnym lub dolnym zawieszeniem, przesuwanie w pionie
lub poziomie, a takze konstrukgji statych. Norma nie dotyczy wyrobéw budowlanych przeciwwtamaniowych
sterowanych elektrycznie, elektronicznie lub elektromagnetycznie, z zastosowaniem metod ataku, ktére
mogtyby spowodowac utrate tych wiasciwosci. Kazdy wyrob budowlany, (okno i drzwi balkonowe), zgodny
Z niniejsza norma powinien by¢ klasyfikowany wedtug jednej z szesciu klas odpornosci, zaleznie od poziomu
odpornosci wyrobu. Ponizej przedstawiamy za norma PN-EN 1627 kilka istotnych definicji poje¢ zwiazanych
z odpornoscia na wiamanie okien i drzwi balkonowych:

Odpornosé na wiamanie — to wiasciwos¢ okna lub drzwi balkonowych polegajaca na stawianiu oporu
prébom sitowego wejscia do chronionego pomieszczenia lub obszaru z uzyciem sity fizycznej oraz za pomoca
okreslonych z goéry narzedzi.

Wyréb przeciwwiamaniowy - to kompletny funkcjonujacy element, ktéry — gdy jest wbudowany
i utwierdzony lub utwierdzony i zablokowany petni funkcje oporu przeciw sforsowaniu wejscia z uzyciem sity
fizycznej wspomaganej przez okreslone z goéry narzedzia.

Klasa odpornosci (RC) — to poziom odpornosci na proby wtamania, ktéry zapewnia wyréb.

Czas oporu - to czas roboczy osoby badajacej, przeprowadzajacej probe wiamania recznego.

Klasa odpornosci na wiamanie Czas oporu w minutach
RC TN -
RC2N -
RC 2 3
RC 3 5
RC 4 10
RC5 15
RC 6 20
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Jezeli w wyrobie stosuje sie w oszkleniu kilka tafli szklanych wowczas przynajmniej jedna tafla powinna spetnia¢
wymagania dla danej klasy odpornosci na wtamanie.

Klasa odpornosci na wiamanie Klasa odpornosci oszklenia wg EN 356
RC1TN Brak wymagan*
RC2N Brak wymagan*
RC 2 P43
RC 3 P5A
RC 4 P6B
RC5 P7B
RC 6 P8B

*W tych klasach odpornosci moga byc¢ stosowane przepisy krajowe

Dla okien i drzwi balkonowych z ustalona w badaniach klasa odpornosci na wtamanie producent powinien
dostarczy¢ instrukcje instalowania. Zaleca sie, aby instrukcja instalowania wydana przez producenta zawierata
ponizsze informacje:

* Typowe szczegdty otwordw budowlanych, w ktérych wyréb moze byc¢ instalowany.

e Szczegdty dotyczace punktéw mocowania, jak réwniez doktadny opis elementéw mocujacych.

* Szczegoty dotyczace punktéw wymagajacych szczegdlnie sztywnego zamocowania, np. w poblizu
zamkow i zawias.

* Szczegdty dotyczace odpornosci na Sciskanie uszczelnienia we wnece miedzy $ciang a oscieznica,
np. w poblizu zamkéw i zawias.

* Szczegoty dotyczace szczelin, ktdre powinny by¢ utrzymane miedzy czesciami ruchomymi i statymi.

e Szczegdty dotyczace maksymalnego dopuszczalnego wystawania wktadki bebenkowej poza
zewnetrzna tarcze ostaniajaca zamek, tam gdzie to wiasciwe.

* Inne szczegdly, o ile maja one wptyw na witasciwosci probki do badan, dotyczace odpornosci na
witamanie.

® Szczegodty dotyczace stanu zamkniecia i/lub warunkéw, w ktérych spetnione sa wymagania
odpowiadajace deklarowanej klasie odpornosci.

Klasa odpornosci na wtamanie, a przewidywana metoda ataku

Klasy odpornosci na wtamanie RC 1, RC 2 i RC 3 przewidziane sg dla metod ataku na ogét kojarzonych
z wlkamywaczami przypadkowymi lub okazjonalnymi. Uwaza sie, ze takie ataki sa wynikiem sposobnosci same;j
w sobie, bez zadnego szczegdlnego odniesienia do prawdopodobnej korzysci, ktéra moze przynies¢ udany
atak. Poziom uzytej sity nie jest zbyt wysoki, a zastosowanymi narzedziami sa najprawdopodobniej zwyczajne
narzedzia reczne lub srodki do wywazania.

Klasy odpornosci RC 4, RC 5 i RC 6 sa kojarzone z typem wtamywacza do$wiadczonego i profesjonalnego,
z wiekszym nastawieniem na osiagniecie celu i wieksza wiedza o prawdopodobnej korzysci, ktdéra moze
przynie$¢ powodzenie ataku. Takie ataki sa zazwyczaj planowane ze znajomoscia wyrobéw budowlanych,
ktére maja byc¢ sforsowane. Hatas nie stanowi tu problemu, a czas jest mato istotny. Uzywane sa czesto
narzedzia o duzej mocy, narzedzia reczne z napedem do jednoosobowego uzytku, z wysokim
prawdopodobienstwem udziatu przestepczosci zorganizowane;.

W zataczniku informacyjnym C do normy PN-EN 1627 przedstawiono zestawienie klas odpornosci na wiamanie
wraz z przewidywanymi metodami i prébami dostepu.
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Przewidywana metoda uzyskania dostepu

Przypadkowy wtamywacz probuje uzyskac dostep z uzyciem matych prostych narzedzi
i sity fizycznej, np. kopania, napierania barkiem, podnoszenia, wyrywania. Wiamywacz
probuje wykorzystac¢ sposobnos¢, nie ma specjalnych informacji dotyczacych poziomu
odpornosci prezentowanego przez wyréb budowlany i jest zainteresowany zaréwno
kwestia czasu, jak i hatasu. Nie przewiduje sie szczegdlnej wiedzy na temat
prawdopodobnych korzysci,a poziom ryzyka, ktore chciatby podja¢ wlamywacz, jest niski.

Przypadkowy wtamywacz dodatkowo prébuje uzyskac¢ dostep z uzyciem prostych narzedzi,
np. srubokreta, szczypcédw, klina, a w przypadku krat i wyeksponowanych zawias
z uzyciem matej pity recznej. Z tym poziomem wiamywacza nie kojarzy sie mechanicznych
narzedzi do wiercenia z racji stosowania wkfadek bebenkowych odpornych na wiercenie
Wiamywacz probuje wykorzystac sposobnos¢, ma staba znajomos¢ prawdopodobnego
poziomu odpornosci i jest zainteresowany zaréwno kwestia czasu, jak i hatasu. Nie
przewiduje sie szczegdlnej wiedzy na temat prawdopodobnych korzysci, a poziom ryzyka,
ktore chciatby podja¢ wtamywacz, jest niski.

Wiamywacz prébuje uzyskac dostep z uzyciem tomu stalowego, dodatkowego $rubokreta
i takich narzedzi jak maty miotek, wybijaki i mechaniczne narzedzie do wiercenia. Za
pomoca fomu stalowego wtamywacz ma mozliwos¢ przytozenia zwiekszonych sit. Uzywajac
wiertarki wlamywacz jest w stanie atakowac stabo zabezpieczone urzadzenia zamykajace.
Wiamywacz prébuje wykorzysta¢ sposobnos¢, ma pewna znajomos¢ prawdopodobnego
poziomu odpornosci i jest zainteresowany zaréwno kwestig czasu, jak i hatasu. Nie
przewiduje sie szczegdlnej wiedzy na temat prawdopodobnych korzysci, a poziom ryzyka,
ktére chciatby podja¢ wtamywacz, jest sredni.

Wprawny wtamywacz uzywa dodatkowo ciezkiego mtotka, siekiery, przecinakow
i przenosnej wiertarki z napedem zasilanym z baterii. Ciezki mtotek, siekiera i wiertarka
daja wtamywaczowi wieksza liczbe metod ataku. Wtamywacz przewiduje wymierne
korzysci i w swych wysitkach moze by¢ zdecydowany na uzyskanie dostepu. Jest on
réwniez mniej zainteresowany poziomem stwarzanego przez siebie hatasu i przygotowany
na podjecie wiekszego ryzyka.

Doswiadczony wiamywacz uzywa dodatkowo narzedzi elektrycznych, np. wiertarek,
wyrzynarek i przenosnych pit recznych oraz szlifierek katowych z maksymalna $rednica
tarczy 125 mm. Uzycie szlifierki katowe] zwieksza skale metod ataku i prawdopodobienstwo
jego powodzenia. Wtamywacz przewiduje wymierne korzysci, w swych wysitkach jest
zdecydowany na uzyskanie dostepu i jest dobrze zorganizowany. Jest on réwniez mato
zainteresowany poziomem generowanego przez siebie hatasu i przygotowany na podjecie
wysokiego ryzyka.

Doswiadczony wtamywacz uzywa dodatkowo mtota kruszacego, narzedzi elektrycznych
duzej mocy, np. wiertarek, wyrzynarek i przenosnych pit recznych oraz szlifierek katowych
z maksymalna srednica tarczy 230 mm. Narzedzia te sa zdatne do obstugi przez jedna
osobe, maja wysoki poziom osiagdw i sa potencjalnie bardzo skuteczne. Wiamywacz
przewiduje duze korzysci, w swych wysitkach jest zdecydowany na uzyskanie dostepu
i jest bardzo dobrze zorganizowany. Jest on réwniez niezainteresowany poziomem
generowanego przez siebie hatasu i przygotowany na podjecie wysokiego ryzyka.
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Montaz okien

Piekne i doskonale wykonane okno, charakteryzujace sie wybitnym poziomem wtasciwosci uzytkowych, bedzie
dla nabywcy rzecza o ograniczonej przydatnosci az do czasu zainstalowania w przegrodzie obiektu budowlanego.
Montaz okna sprawia, ze wyrdb potwierdza zalety, o ktérych zapewniano podczas prezentacji oferty albo
catkiem znienacka ujawniaja sie niedoskonatosci i wady, ktérych nabywca nie mégt spodziewac sie w chwili
zawarcia umowy. W odniesieniu do okien i drzwi balkonowych montaz petni funkcje wyzwalacza i katalizatora
reakcji, ktéra mozna nazwac , przydatnoscia okna do przewidywanego zastosowania”.

Funkcje i wiasciwosci uzytkowe w petni ujawniajace sie po instalacji okna, to jedna sprawa, a sposéb wykonania
montazu, osigganie celéw wynikajacych z wymagan przepiséw techniczno-budowlanych albo celéw pozadanych
przez uzytkownika, to catkiem odrebne zagadnienie z punktu widzenia techniki okiennej. Uwazni czytelnicy
zwrécili zapewne uwage, ze w poprzednim zdaniu mowa jest o celach montazu wynikajacych z wymagan
przepiséw oraz celach pozadanych przez uzytkownika. To zabieg catkowicie Swiadomy i w petni uzasadniony
praktyka rynkowa. Nabywcy czesto oczekuja od instalacji okien mniej niz chca tego wymagania przepiséw
techniczno-budowlanych, a wykonawcy spetniajac te niewygérowane oczekiwania nabywcow tworza przy
okazji przerézne ,,odmiany” montazu okien. , Ciepty”, ,standardowy”, ,na pianke”, ,w warstwie ocieplenia”,
Lsurowy”, to tylko niektére stosowane pojecia.

Niezaleznie od nazwy, techniki wykonania, zastosowanych materiatéw, montaz okien, co do zasady dzieli sie
jedynie na , prawidtowy”, czyli taki, w ktdérym osiagamy wszystkie cele wynikajace z wymagan przepiséw
techniczno-budowlanych i aktualnej wiedzy technicznej albo ,, nieprawidtowy”, w ktorym celéw nie osiaggamy
w ogdle albo osiagamy tylko niektdre z nich, a wtedy rozsadniej jest takiego zakresu robét ,, montazem okien”
po prostu nie nazywac.

Uzyte wczesniej pojecie ,nieprawidtowy” nie zawsze oznacza to samo, co ,wadliwy”. ,Nieprawidtowos¢”
montazu moze by¢ wynikiem umownego ograniczenia zakresu robét. Ze wzgledu na obowiazywanie zasady
swobody umow, (art.3531K.c.), strony moga umdéwic sie na wykonanie montazu okien, co powinno by¢
rownoznaczne z obowiazkiem wykonawcy osiagniecia, co najmniej wszystkich celéw wymaganych przepisami
prawa. Réwnie dobrze jednak, nabywca z wykonawca moga umowic sie tylko na wykonanie pewnych czynnosci
zwiazanych z instalacja okien w wyniku czego osiagniete zostana cele pozadane i okreslone przez nabywce
bedacego strona umowy, co nie musi by¢ réwnoznaczne ze spetnieniem wymagan przepiséw. Ograniczony
umownie zakres czynnosci catkiem niepotrzebnie i na wyrost strony zwykty réwniez okresla¢, jako ,montaz
okien”. Sprzedawcy i monterzy powinni zdawac sobie sprawe, ze poprawne wykonanie warstwy termoizolacji
wokét okna przy uzyciu pianki PU na pewno moze spetni¢ wymagania umowne stawiane przez nabywce,
jednak w zadnym przypadku nie moze by¢ uznane za prawidtowo wykonany montaz okien w $wietle
obowiazujacych wymagan przepiséw techniczno-budowlanych.

Niezaleznie jednak od tego, czy wykonany zostanie prawidtowy montaz okien gwarantujacy osiagniecie
wszystkich celow przewidzianych wymaganiami przepisow, czy tylko sekwencja okreslonych czynnosci
zwiazanych z instalacja okien, wadliwo$¢ wykonania zawsze bedzie nastepstwem btedéw wykonawstwa
wynikajacych z niezachowania nalezytej starannosci. W przypadku ujawnienia sie wad nie zostana spetnione
zaréwno wymagania przepisow, jak i wymagania umowne.
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Wymagania montazowe

Czesto jeszcze spotkac sie mozna z twierdzeniem, ze montaz okien nie jest objety jakimikolwiek wymaganiami,
ktore w kazdym przypadku powinny by¢ spetnione. To nieprawda. W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie odnalez¢ mozna,
co najmniej kilka istotnych wymagan montazowych, ktérych spetnienie przesadzi o prawidtowosci albo
nieprawidfowosci wykonanego montazu okien i drzwi balkonowych. Wymagania Rozporzadzenia dotycza
trzech grup zagadnien:

* Wodoszczelnosci potaczenia okna z osciezem.
* Przenikalnosci cieplnej pofaczenia okna z osciezem.
* Przepuszczalnosci powietrza potaczenia okna z osciezem.

Wodoszczelnos¢ - § 318 Rozporzadzenia

Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe przegréd zewnetrznych i ich uszczelnienie powinny uniemozliwiac
przenikanie wody opadowej do wnetrza budynkéw.

Przenikalnos¢ cieplna i punkt rosy - § 321. ust 1 oraz pkt. 2.2.1i 2.2.2 zatacznika nr 2

Na wewnetrznej powierzchni nieprzezroczystej przegrody zewnetrznej nie moze wystepowac kondensacja
pary wodnej umozliwiajaca rozwoj grzybéw plesniowych. W celu zachowania tego warunku rozwiazania
przegrod zewnetrznych i ich weztow konstrukcyjnych powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem
temperaturowym fRsi 0 wartosci nie mniejszej niz wymagana wartos¢ krytyczna, przy czym dopuszcza sie
przyjmowanie wymaganej wartosci tego wspdtczynnika réwnej 0,72.

Przepuszczalnos¢ powietrza — pkt. 2.3.1 in fine zatacznika nr 2

W budynku potaczenia okien z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod katem osiagniecia ich catkowitej
szczelnosci na przenikanie powietrza.

Prawidlowy montaz okien i drzwi balkonowych w kazdym przypadku powinien
zagwarantowa¢, co najmniej spelnienie wymagan przepisow techniczno-budowlanych.
Jezeli z géry wiadomo, ze wymagania nie zostang spetnione, to wykonywana ustuga nie
powinna by¢ okreslana pojeciem ,,montaz okien”.

Cel montazu okien

Odpowiedz na pozornie proste pytanie o cel montazu okien moze sprawic¢ wiele kfopotéw. Nic w tym dziwnego,
bowiem przy lada okazji rozprawia sie o materiatach, technologiach, technikach montazu, ale mato kto
podejmuje temat rezultatéw, ktére nalezy osiagna¢ w wyniku prawidtowej instalacji okna. Jesli juz pojawia
sie co$ na ten temat, to raczej same ogdlniki petne nieostrych, wieloznacznych poje¢. Skutkiem tego sa
problemy z rzeczowa ocena jakosci wykonania robét montazowych. Ponownie nic w tym dziwnego, bowiem
jezeli przed przystapieniem do wykonania montazu nie okreslimy celu i planowanych rezultatéw do jakich
zmierzamy, to po montazu trudno stwierdzi¢, czy zadanie zostato dobrze wykonane, cele spetnione, a rezultaty
osiagniete. Ocena koncentruje sie na detalach, a ucieka to co najwazniejsze, odpowiedz na pytanie, czy
w wyniku wykonanych robét montazowych spetnione zostaty wymagania przepiséw albo umowne wymagania
obiektowe.
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Ruch konstrukgji bud

wiatto stoneczne . -9 - Wilgotnos¢ wewnetrzna
_m Temperatura wewnetrzna

Jak jest cel montazu okien? Montujemy je po to, by wraz z cata przegroda, w ktéra sa wbudowane mogty
petni¢ okreslone funkcje, o ktorych pisaliSmy na samym poczatku Vademecum. Majac na uwadze funkcje,
jakie okno spetnia w przegrodzie i wymagania montazowe wynikajace z tresci przepiséw techniczno-
budowlanych mozna dos¢ doktadnie wyznaczy¢ cele prawidtowego montazu okien. Przyjrzyjmy sie Swietnej
ilustracji majacej zrodto w instrukcji montazu RAL , Leitfaden zur Planung und Ausfihrung der Montage von
Fenstern und Haustiren” RAL-GUtegemeinschaft Fenster und Haustlren e.V. wydanie 2010, przedstawiajacej
czynniki oddziatujace na kazde wbudowane w przegrode okno, a wszystko stanie sie zupetnie jasne. Celem
prawidtowego montazu okien jest:

1. Skuteczne i trwate oddzielenie klimatu zewnetrznego od klimatu panujacego wewnatrz domu lub

mieszkania.

2. Przeniesienie na konstrukcje budynku sit oddziatujacych na okno pochodzacych od czynnikow
zewnetrznych, takich jak wiatr, réznice temperatur, ciezar wiasny oraz uzytkowanie.

3. Wykonanie potaczenia okna z murem pod katem uzyskania catkowitej szczelnosci na przenikanie
powietrza oraz w sposéb uniemozliwiajacy przenikanie wody opadowej do wnetrza budynku.

4. Zminimalizowanie wartosci liniowych mostkéw cieplnych oraz eliminacja kondensacji pary wodnej
na wewnetrznej powierzchni potaczenia okna z oéciezem.

Montaz okien — zarzadzanie przez jakos¢

Btad — to nieumysine dziatanie, ktére jest niezgodne z zasadami lub zatozeniami i przynosi zte skutki.

W montazu okien btedy byty, sa i beda popetniane w przysztosci. O tym, ze jest sie w czym pomyli¢ podczas
robot montazowych swiadczy katalog najczesciej wystepujacych btedéw, do ktérych trzeba zaliczy¢:

* Btedy wymiarowania osciezy

* Btedy wymiarowania konstrukcji okiennych.

e Btedy w konstrukgji wyrobow.

e Btedy w doborze $rodkéw mocowan mechanicznych.

e Btedy w rozmieszczeniu punktéw mocowania mechanicznego.

e Btedy w podparciu konstrukgji okiennych.

e Btedy w ustalaniu wymiaru szczelin dylatacyjnych.

* Btedy w doborze materiatdw uszczelniajacych.

e Btedy w wykonaniu warstwy uszczelnien termoizolacyjnych.

e Btedy w wykonaniu warstwy uszczelnien paroizolacyjnych.

* Btedy w wykonaniu warstwy uszczelnien wodoszczelnych i paroprzepuszczalnych.

* Btedy w instalacji parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych.
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Na budowach, czesto mozna ustysze¢, ze nie myli sie tylko ten, kto nic nie robi. Statystycznie im wiecej
wykonanych ustug, tym wieksze prawdopodobienstwu popetnienia btedu. To prawda, ale czy aktywnos¢
montazowa jest wystarczajacym usprawiedliwieniem dla popetnionych btedow? Z pewnoscia nie jest. Czasem
lepiej odstapi¢ od montazu niz podja¢ czynnosci, o ktérych z géry wiadomo, ze moga, a czesto nawet, ze
musza zakonczy¢ sie niepowodzeniem. Kazdy bfad montazu, to dla wykonawcy strata w wymiarze ekonomicznym
i wizerunkowym. Tym samym podstawowym zadaniem kazdej organizacji oraz kazdego zatrudnionego w niej
sprzedawcy i montera jest uczynienie wszystkiego, aby btedy nie zdarzaty sie w ogole albo zdarzaty sie jak
najrzadziej, a przede wszystkim dziatanie na rzecz usuwania przyczyn powstawania btedéw montazu, do
ktorych mozna zaliczy¢:

e Zréznicowany poziom kompetencji oséb planujacych, sprzedajacych i wykonujacych montaz.

* Niewtasciwy obieg informacji niezbednych do planowania i wykonania montazu.

e Brak standardow montazowych i procedur sprawdzajacych.
* Brak zasad doskonalenia jakosci $wiadczonych ustug.

Jedna z metod doskonalenia jakosci, warta uwagi i stosunkowo prosta do wdrozenia w codziennej pracy
kazdej profesjonalnej firmy zajmujacej sie sprzedaza i montazem okien wydaja sie by¢ dziatania oparte na
elementach zarzadzania przez jako$¢. Idea metody zawiera sie w czterech krokach jakosci, nazywanych od
nazwiska twércy ,, Cyklem Deminga”. Gdyby odnies¢ je do montazu okien przybratyby nastepujaca postac:

Zaplanuj

ey

m

_s

prawdz

feuo)Apn

Popraw

Planowanie montazu, to gromadzenie i przetwarzanie informacji o warunkach wykonania ustugi prowadzace
do okreslenia celéw montazu, wyboru metod i technik, wiasciwego doboru materiatéw i srodkéw, ustalenia
zasad i zakresu wspotdziatania stron umowy oraz ustalenia ceny adekwatnej do zakresu robét.

Wykonanie montazu, to wszystkie bezposrednie czynnosci podejmowane na placu budowy realizowane
z wykorzystaniem informacji, okreslonych metod i materiatéw oraz z zachowaniem ustalonych z nabywca
zasad wspotdziatania, zmierzajace do wykonania ustugi zgodnie z ustalonym planem gwarantujacym osiagniecie
zaktadanych celow.

Sprawdzenie montazu, to dziatanie w ramach ustalonych z nabywca zasad wspoétdziatania polegajace
na weryfikacji nalezytej starannosci wykonania ustugi i osiagniecia planowanych celéw.

Poprawa montazu - to bezposrednie dziatania w sferze organizacji, ktérych celem jest eliminacja przyczyn
powstania wykrywanych wad.

Metoda czterech krokéw jakosci opracowana przez Williama Edwardsa Deminga legta u podstaw strategii
zarzadzania jakoscia, ktora zastosowato wiele uznanych w $wiecie marek. Istota jest nieustanne doskonalenie
proceséw, w naszym przypadku, bytyby to doskonalenie proceséw montazu okien, w ktére zaangazowani
S3 Wszyscy pracownicy wraz z kadra zarzadzajaca. Sukces w postaci eliminacji btedow i wysokiej pozycji
rynkowej nie przyjdzie szybko, ale jest pewny. Wchodzac na $ciezke doskonalenia proceséw, firma zdobywa
unikalne doswiadczenia oraz tworzy nowe wartosci, wtasne standardy i procedury poparte wynikami badan.
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Planowanie montazu okien

Jezeli projekt techniczno-budowlany nie okresla w czesci opisowej i rysunkowej sposobu instalacji okien i drzwi
balkonowych wraz z niezbednymi detalami, inwestor i wykonawca staja przed koniecznoscia opracowania
wtasnego indywidualnego planu montazu, ktéry zapewni spetnienie przez ustuge wymagan przepiséw
techniczno-budowlanych i/lub wymagan obiektowych okreslonych przez inwestora. Sporzadzenie dobrego
planu, bedacego podstawa prawidtowego montazu, wymaga zgromadzenia i przetworzenia wielu réznych
informacji. Majac na uwadze, ze sprzedaza ustug i planowaniem montazu nie zajmuja sie wytacznie osoby
dysponujace odpowiednia wiedzg i doswiadczeniem w tym zakresie warto, aby plan powstawat wedtug pewne;j
z gory okreslonej procedury, ktora z jednej strony zapewni doptyw wszystkich niezbednych danych, z drugiej
zagwarantuje ich optymalne wykorzystanie. Procedura, powinna sta¢ sie planem... na stworzenie planu
montazu.

Ponizej przedstawiamy 22 kroki podzielone na trzy etapy, ktére warto wykonac przystepujac do sporzadzenia
planu montazu okien i drzwi balkonowych:

Etap | - biuro sprzedazy

1. Zapoznaj sie z czescia opisowa i rysunkowa projektu budowlanego pod katem informacji dotyczacych
okien i sposobu ich montazu. Jezeli w projekcie sa takie informacje przyjmij je do planu montazu.

2. Sprawdz w projekcie przewidywana przez architekta pozycje okien w osciezach. Okna powinny
by¢ montowane w pozycji przewidzianej projektem. Ewentualne odstepstwo powinno by¢
zatwierdzone przez projektanta lub osobe dokonujaca adaptacji.

3. Ustal zakres zmian wniesionych do projektu przez inwestora bez wczesniejszych uzgodnien
z projektantem lub osoba adaptujaca projekt oraz wptyw tych zmian na warunki wykonania mon-
tazu i mozliwos¢ spetnienia wymagan przepiséw techniczno-budowlanych.

4. Ustal z nabywca wymagania obiektowe montazu okien i drzwi balkonowych.

Etap Il - plac budowy

5. Pojedz na plac budowy!

6. Sprawdz dostepno$¢ zrédet energii, wody oraz WC. Okresl zasady korzystania z tych mediow.

7. Ocen stan zaawansowania robot, jakos¢ drég dojazdowych i komunikacje wewnetrzna w obiekcie
oraz ustal przewidywany/pozadany stan obiektu na czas montazu.

8. Ustal sposéb dostawy, sktadowania i przenoszenia konstrukgji na placu budowy oraz wymagania
sprzetowe odnoszac je do przewidywanego/pozadanego stanu obiektu w czasie montazu.

9. Ustal stan przygotowania, prostoliniowos¢ i jakos¢ osciezy okiennych.

10. Sprawdz, czy sa naniesione repery wysokosci posadzki w stanie surowym, posadzki gotowej oraz
poziomu 1 m.

11. Jezeli oscieza nie sa przygotowane do montazu, a reperéw nie naniesiono, okresl sposob
przygotowania osciezy okien do montazu oraz ustal, ktéra ze stron przyjmuje odpowiedzialnos¢
za przygotowanie osciezy i naniesienie reperéw. Zobowiazania stron w tym zakresie wpisz do
umowy.

12. Pomiary otwordw nieprzygotowanych maja charakter wytacznie orientacyjny. Otwory osciezy
wymiaruj dopiero wtedy kiedy sa catkowicie gotowe do montazu, a repery naniesione. Wymiary
konstrukgji okiennych ustalaj w odniesieniu do wymiaréw otworéw osciezy przygotowanych do
montazu i wybranego sposobu wykonania uszczelnien.

13. Ustal wiasciwa dla lokalizacji obiektu strefe obciazenia wiatrem, kategorie terenu i wysoko$¢ nad
poziomem morza.

14. Ustal sposéb wykonania pofaczen mechanicznych wraz z rozmieszczeniem punktéw mocowania
i rodzajem tacznikdéw pamietajac, ze musza nadawac sie do stosowania w istniejacej konstrukgji
muru nosnego.

15. Ustal sposob podparcia konstrukcji okiennych pamietajac, ze konstrukcje narazone na obciazenia
eksploatacyjne pochodzace od uzytkownikéw powinny by¢ podparte na catej szerokosci.

124



>

\.5
.Ir".

HST 85 mm |

DRZWI UNOSZONO-PRZESUWNE aluplaSt

NOWOSE:
niska rama Fixframe

- Harmonia przestrzeni
Sprawnosc dziatania ..
Trwatosc | komfort uzytkowania

| e

wariant Basic wariant Standard wariant Premium

www.aluplast.com.pl



aluplast oknotest.pl

16. Ustal wymagania, co do szczelnosci potaczenia okna z osciezem. Zdefiniuj pozadany poziom
szczelnosci wartoscia przepuszczalnosci odniesienia , Q" lub wspotczynnika infiltracji ,a”.

17. Ustal z inwestorem sposob uszczelnienia szczelin dylatacyjnych wraz z iloscia warstw i rodzajem
materiatow uszczelniajacych uwzgledniajac wymagania, co przyjetej szczelnosci potaczen oraz
wartosci krytycznej wspotczynnika temperaturowego fRsi.

18. Ustal szerokos¢ szczelin dylatacyjnych odpowiednio do warunkéw pogodowych w dniu montazu,
wybranego sposobu uszczelnienia oraz wiasciwosci konstrukcji okiennych.

Etap Ill - umowa

19. Okresl wymiary produkcyjne dla zamawianych okien i drzwi balkonowych.

20. Ustal warunki odbioru robét przez strony umowy, w tym takze dokumenty odniesienia dla oceny
jakosci wykonania montazu oraz osoby odpowiedzialne za nadzor i odbior robot dla kazdej ze
stron.

21. Cene za wykonanie przewidywanego zakresu robot montazowych okre$l po ogledzinach placu
budowy na podstawie przyjetych ustalen.

22. Wszystkie ustalenia przenie$ do umowy z wyraznym okresleniem zakreséw obowiazkéw kazdej
stron, jako elementu wspodtdziatania w wykonaniu zobowiazania, (art. 354 § 2 K.C. i art. 640 K.C).

Wykonanie wszystkich przedstawionych krokoéw, chociaz poczatkowo moze wydac sie trudne, a nawet zbedne,
bedzie z jednej strony miara partnerskiego utozenia stosunkow z inwestorem, z drugiej wyrazem profesjonalnego
podejscia do montazu okien. Zastosowanie i dalsze doskonalenie poszczegélnych , krokéw”, zgodne z idea
Deminga, doprowadzi z czasem do powstania optymalnej procedury planowania ustug montazowych.
Ograniczenie sie do wykonania tylko niektorych krokéw zmniejszy lecz nie wyeliminuje ryzyka popetnienia
btedéw. Catkowite zaniechanie planowania, bedzie dobra ilustracja do sentencji Alberta Einsteina: ,Jezeli to
samo, wykonujesz ciagle tak samo, nie spodziewaj sie innego rezultatu”, wrd¢ do definicji pojecia , btad”.

Lista sprawdzajaca na placu budowy

Wizyta i ogledziny placu budowy, na ktérym w przysztosci beda wykonywane roboty zwigzane z montazem
okien i drzwi balkonowych, to chyba najwazniejszy etap w planowaniu. W zwiazku z tym warto, aby w trakcie
wstepnych prac na budowie powstawaty dokumenty, ktdre opisuja warunki i stan obiektu w sposéb jasny
i zrozumiaty dla wszystkich, ktdrzy na placu budowy nie byli, a uczestnicza w procesie planowania, sprzedazy
i wykonawstwa ustug montazowych. Dobrze sporzadzona dokumentacja z ogledzin powinna stanowi¢ element
zbioru dokumentéw zwigzanego z transakcja, do ktérego bedzie mozna powracac¢ w przypadku ewentualnych
kwestii spornych powstajacych w okresie obowiazywania okresu ochrony rekojmia za wady albo udzielona
gwarancja jakosci.

Przyktady list sprawdzajacych stosowanych podczas ogledzin placu budowy mozna odnalez¢ w rozbudowanych
instrukcjach montazu, na przyktad , Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenstern und
Haustlren” RAL-GUtegemeinschaft Fenster und Haustiiren e.V. Ze wzgledu na specyfike dziatania poszczegéinych
firm handlowo-montazowych oraz charakter realizowanych przez nie zadan warto, aby kazda organizacja
wypracowata wiasne wzory raportdéw stanowiacych zrodto wiedzy i informacji w procesie planowania montazu.
Ponizej prezentujemy przyktad raportu, ktéry pozwala zgromadzi¢ podstawowe informacje techniczne dotyczace
stanu obiektu oraz uwarunkowan logistycznych.
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Raport z ogledzin placu budowy

Nr zlecenia/oferty

Nr umowy

Inwestor/Zamawiajacy
Adres zamieszkania
Adres placu budowy
Telefon kontaktowy

e-mail:

Orientacyjny termin montazu

INFORMACJE WSTEPNE O OBIEKCIE i PLACU BUDOWY

Rodzaj obiektu

[ budynek mieszkalny jednorodzinny
[0 budynek mieszkalny wielomieszkaniowy
[ lokal mieszkalny

[ lokal uzytkowy

[ szpital

[0 dom pomocy spotecznej

[ hala sportowa

[ szkota

[ biurowiec

O hotel

[ budynek przemystowy

inny

Opow._ m?

[ pow. m

Obiekt/lokal

O istniejacy

[0 wznoszony

[J wolnostojacy

[0 w zabudowie blizniaczej
O w zabudowie szeregowej

O wiek

[ skrajny [ srodkowy

Obiekt/lokal dokumenty

[ projekt budowlany
[0 wniosek o wydanie pozwolenia na budowe
[J decyzja o pozwoleniu na budowe

OTAK [ONIE
[z dnia
[z dnia

Istniejacy dojazd

[0 droga asfaltowa/betonowa/brukowana
[0 droga gruntowa utwardzona/ptyty betonowe
[0 droga gruntowa nieutwardzona

Wijazd na plac budowy
dostepny bez ograniczen
dla pojazdow

[J osobowych

[0 osobowych i dostawczych

[0 osobowych, dostawczych, ciezarowych
O brak wjazdu
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Dojazd pod budynek [J osobowych
i roztadunek dostepny [0 osobowych i dostawczych
bez ograniczen [0 osobowych, dostawczych, ciezarowych
dla pojazdow [ brak dojazdu
Parkowanie na placu [ osobowych
budowy na czas dostaw [ osobowych i dostawczych
i robo6t dostepne bez [ osobowych, dostawczych, ciezarowych
ograniczen dla pojazdéw [ brak warunkéw do parkowania
INFORMACJE O POLOZENIU i KONSTRUKCJI OBIEKTU
llos¢ kondygnaciji [J obiekt podpiwniczony
[ obiekt niepodpiwniczony
[ obiekt parterowy
[J obiekt jednopietrowy
[J obiekt dwupietrowy
[ obiekt wielopietrowy O kondygnacji
Logistyka na placu O roztadunek i transport reczny
budowy [ odlegtos¢ od miejsca roztadunku O metrow
[0 przemieszczanie okien na wysokos¢ O pietro
[ roztadunek i transport z uzyciem sprzetu O
[ stanowiace przeszkody $ciany dziatowe OTAK [ONIE
[ dostepna winda towarowa z kabina s OH
[ dostepny dzwig osobowy z kabina Oos OH
[ schody wewnatrz budynku OTAK [ONIE
Wysoko$¢ wbudowania [J0do10m [Jdo10m
okien [J0do20m [J10-20m
[J0do30m [J20-30m
[J0do40m [J30-40m
[J0do55m [J40-55m
[JOdo+55m O+55m
Strefa obciazenia wiatrem | [ strefal
O strefa Il
O strefa lll

Kategoria terenu

[0 0 - Morze, obszar brzegowy otwarty na morze

[0 1 - Jeziora albo obszary z niewielka roélinnoscia
i bez przeszkéd

[J 2 - Obszary z niska roslinnoscia oraz
pojedynczymi drzewami lub budynkami
oddalonymi od siebie na odlegtos¢ nie
mniejsza niz 20 ich wysokosci

[0 3 - Obszary regularnie pokryte roslinnoscia albo
budynkami oddalonymi od siebie na
odlegtos¢ nie wieksza niz 20 ich wysokosci
(jak wsie, tereny podmiejskie, state lasy)

[0 4 - Obszary, na ktorych przynajmniej 15%
powierzchni pokrywaja budynki o $redniej
wysokosci przekraczajacej 15 m
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Kunststoft-Fenstersysteme.

Materiat $cian

[ pustak ceramiczny (Porotherm)
[ cegty/bloczki silikatowe

[ bloczki z betonu porowatego
[ beton zbrojony

[ cegta petna

[ éciana drewniana/bale/szkielet

Konstrukcja osciezy [0 $ciana jednowarstwowa bez ocieplenia 1 W [ ocieplenie cm
[ éciana jednowarstwowa z ociepleniem 2 W [ ocieplenie cm
[ $ciana warstwowa z murem ostonowym 3 W O ocieplenie cm
[ $ciana 3 W z wentylacja O wentylacja cm
Wegarki I:I
bez wegarka 0O
wegarek zewnetrzny [ $ciecie
wegarek wewnetrzny [ [ odchylenia

Stan osciezy

[ nie przygotowane do montazu okien

[ przygotowane do montazu okien

[0 z odchytkami wymiaréw powyzej 5 mm
[J odchytki wymiardw w tolerancji +/- 5 mm

[ pion [ poziom

Tynki przy wymianie

[J oscieza obustronnie nieotynkowane
[J oscieza obustronnie otynkowane
[0 tynk odpada na zewnatrz

[0 tynk odpada wewnatrz

Repery wysokosci

[0 1 x naniesione repery posadzek oraz reper 1 m
[ repery do przeniesienia na pozostate oscieza
[ brak repera posadzki surowej

[ brak repera posadzki gotowej

[ brak repera 1 m od posadzki gotowej

Raport sporzadzit

Data

Podpis:

Mozna sobie wyobrazi¢ podobne raporty opisujace uwarunkowania zwigzane ze sposobem mocowania
mechanicznego, wykonania uszczelnien albo dotyczace instalacji elementéw dodatkowych, takich jak ostony
przeciwstoneczne albo parapety. Nie nalezy przy tym obawiac sie obszernosci takiej dokumentacji. Im wiecej
zgromadzonych informacji, tym mniejsze ryzyko podjecia btednej decyzji. Jednoczesnie proces zbierania duzej
ilosci danych, odbywajacy sie przy czynnym udziale inwestora, bedzie dla niego sygnatem profesjonalnego
podejscia wykonawcy do kwestii montazowych, a jednoczesnie uswiadomi, ze prawidtowa instalacja okien
nie jest zadaniem tak prostym, jak to sie czasem wydaje.
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Etapy montazu okien i drzwi balkonowych

Montaz okien, to dziatanie zespotowe. Myli sie ten, kto chciatby wszystkie montazowe sukcesy albo porazki
przypisa¢ wytacznie monterom. W kazdym montazu uczestnicza posrednio lub bezposrednio: Sprzedawcy,
osoby odpowiedzialne za pomiary, monterzy, osoby odpowiedzialne za nadzér. Jezeli zespét pracuje zgodnie,
a poziom kompetencji u kazdego z cztonkdéw zespotu jest odpowiednio wysoki, spetnione sa przestanki
profesjonalnego wykonania ustug montazu. W przypadku, gdy kazdy z cztonkéw zespotu ,, wie swoje”, a na
dodatek wzajemna komunikacja i wymiana informacji kuleja, nawet najprostsze czynnosci moga by¢ wykonane
nieterminowo oraz wadliwie.

O zespotowym charakterze montazu tatwo przekonac sie, gdy sprébujemy podzieli¢ dowolne zadanie
montazowe na etapy i kroki, ktére doprowadza do jego wykonania i odbioru przypisujac cztonkom zespotu
odpowiednie zadania do wykonania. W prawidtowym cyklu czynno$ci mogtoby to wyglada¢ nastepujaco:

Etap | - biuro - sprzedawca + nadzér

e Ustalenie wymagan obiektowych — potrzeb i wymagan inwestora.
e Prezentacja zakresu ustug i mozliwosci wykonawcy.
e Ustalenie terminu wizyty na placu budowy i pomiary.

Etap Il - plac budowy - osoba dokonujaca pomiaréw + nadzér
* Sprawdzenie stanu przygotowania obiektu i placu budowy do montazu.
Etap lll - biuro - sprzedawca + nadzér

 Planowanie montazu i wycena.
e Oferta na wykonanie ustugi.
* Przeniesienie propozycji oferty i ustalen do tresci umowy.

Etap IV - plac budowy - monterzy + nadzér

* Dostawa konstrukgji na plac budowy.

e Sprawdzenie, (odbior), kompletnosci dostaw.

* Roztadunek i rozmieszczenie konstrukgji.

* Sprawdzenie poprawnosci wymiarow.

* Przygotowanie konstrukcji okiennych do montazu.

* Pozycjonowanie konstrukcji w osciezach.

* Podparcie i mocowanie mechaniczne.

* Wykonanie uszczelnien termoizolacyjnych.

* Odbior wykonania mocowania mechanicznego i warstwy termoizolacji.
* Wykonanie uszczelnien wodoszczelnych i paroprzepuszczalnych oraz paroizolacyjnych.
* Sprawdzenie wartosci sit operacyjnych, regulacje.

* Montaz akcesoriéw i wyposazenia, (gdy to konieczne).

* Wydanie i koncowy odbiér robét.

Etap V - biuro - sprzedawca + nadzér

* Wydanie dokumentow zwiazanych z rzeczami i ustugami.

® Zespot czynnosci obstugi posprzedazowej, przeglady okresowe, czynnosci zwiazane z rekojmia
i udzielona gwarancja jakosci.

e Opracowanie i wdrozenie zmian w procedurach planowania i wykonania robot na podstawie
dokumentacji odbioréw i zgtoszen reklamacji.
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Zespotowos¢ dziatan sprawia, ze obarczanie monteréw okien wyfaczna wina za wady montazu jest mozliwe
wytacznie wtedy, gdy wszystkie pozostate ogniwa taricucha oséb odpowiedzialnych za sposéb i jakos¢ wykonania
montazu wywigzaty sie prawidtowo ze swoich obowiazkéw. Rola sprzedawcy jest ustali¢ oczekiwania nabywcy,
przedstawi¢ wymagania formalno-prawne, okresli¢ wymagania obiektowe i zakres zobowiazan wykonawcy
oraz przygotowac oferte wykonania robét. Osoba dokonujaca pomiaréw i ogledzin przyjmuje odpowiedzialnos¢
za przygotowanie placu budowy, obiektu i konstrukcji okiennych w sposéb umozliwiajacy terminowe i prawi-
dtowe wykonanie przyjetego zakresu obowiazkéw. Monterzy powinni posiada¢ odpowiednia wiedze i umie-
jetnosci, aby z nalezyta starannoscia wykonac prace wynikajace z przyjetego planu montazu. Rola nadzoru
jest przygotowanie warunkéw do prawidtowego dziatania wszystkim ogniwom montazowego tancucha oraz
opracowanie i wdrazanie procedur naprawczych, gdy zachodzi taka potrzeba. Taki schemat doskonale wpisuje
sie w proces zarzadzania jakoscia montazu okien oparty na cyklu Deminga: Montaz okien - Zaplanuj,
Wykonaj, Sprawdz, Popraw.

Rozszerzalnos¢ cieplna okien i drzwi balkonowych z PVC-U

Rozszerzalnos¢ cieplna, czy jak kto woli rozszerzalnos¢ termiczna jest jedna z podstawowych wiasciwosci ciat
statych, gazow i cieczy. Gdy zachowane jest state ciesnienie, pod wptywem temperatury zwieksza sie objetos¢
tych ciat. Rozszerzalnos¢ objetosciowa ciat statych czesto przyjmuje forme uproszczona i sprowadzana jest do
zmian dtugosci, stad wiasnie bierze sie pojecie ,rozszerzalnosci liniowej”, jako wskaznika opisujacego
rozszerzalnos¢ cieplna ciat statych.

Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej a: — jest wielkoscia charakterystyczna dla danego materiatu. Jest
to tak zwana ,stata materiatowa”, ktdrej wartosc jest wzgledna zmiang rozmiaréw ciata przy zmianie tempe-
ratury o 1 °C.

Przykladowe wartosci wspétczynnika rozszerzalnosci cieplnej a (1/°C)

PVC-U 70 * 10°©
Aluminium 23 * 10
Stal 12*10°
Szkto 9 *10%®
Drewno (wzdtuz widkien) 5*10%

Jezeli dla danego materiatu znamy wartos¢ wspoétczynnika rozszerzalnosci cieplnej, zmiane dtugosci elementu
konstrukcji w mm na 1 m dtugosci mozna obliczy¢ postugujac sie nastepujaca zaleznoscia:

Al=Lg * a * AT * 1000 mm
gdzie:
Lo - dtugosc¢ poczatkowa elementu w metrach
a - wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej
AT - réznica temperatury materiatu pomiedzy temperatura montazu, a temperatura pracy.

Warunki pogodowe, a w szczegdlnosci poziom temperatur i promieniowania stonecznego podczas montazu
i zZwigzana z tym rozszerzalnos¢ cieplna ksztattownikéw okiennych z PVC-U, to niezwykle istotne zagadnienia,
ktore trzeba bra¢ pod uwage zaréwno podczas planowania, jak i wykonywania robo6t zwiazanych z montazem.
Marginalizowanie zjawiska rozszerzalnosci cieplnej materiatdbw moze nies¢ za soba negatywne konsekwencje
w postaci trwatych odksztatcen elementéw konstrukcji okiennej. Powierzchnie ksztattownikéw okiennych
narazone na bezposredni kontakt z powietrzem zewnetrznym i promieniowaniem cieplnym stonca beda
przyjmowaty temperature otoczenia zaréwno podczas instalacji, jak i w trakcie pdzniejszej eksploatacji. Okno
o szerokos$ci 2 m zamontowane w styczniu w temperaturze -5 °C, w lipcu bedzie poddane intensywnemu
promieniowaniu stonecznemu, a temperatura powierzchni materiatu moze osiagnac¢ wartos¢ + 60 °C. Tym
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samym réznica temperatur AT wyniesie 65 °C. Znajac réznice temperatur i dtugosci elementow konstrukgji
mozemy obliczy¢ przewidywana zmiane ich dtugosci. Przyktadowe obliczenie dla elementu o pierwotnej
dtugosci 2 m:

Al =2 * 0,00007 * 65 * 1000 = 9,1 mm

Elementy konstrukcyjne okna o dtugosci 2 metréw moga wydtuzy¢ sie az 0 9,1 mm. To bardzo duzo. Zjawisko
rozszerzalnosci cieplnej ma charakter odwracalny, co oznacza, ze pod wptywem wysokich temperatur dtugosci
elementéw konstrukcji beda wzrastaty, a pod wptywem niskich malaty. Konstrukcja okienna instalowana
w stoneczne i upalne lipcowe potudnie nie bedzie wydtuzac sie, ale w miare spadania temperatur powietrza,
na pewno bedzie sie kurczyta. W ekstremalnie niskich temperaturach lutego, gdy temperatura powietrza
zewnetrznego potrafi spadac¢ nawet ponizej — 20 °C réznica AT pomiedzy temperatura montazu, a temperatura
pracy wyniesie 80 °C, co nie pozostanie bez wptywu na zachowanie i funkcjonalno$¢ konstrukcji poniewaz
jej wymiar moze zmienic sie w takich warunkach az o 11,2 mm.

Autorzy instrukcji montazu , Leitfaden zur Planung und Ausftihrung der Montage von Fenstern und Haustlren”
RAL-GUtegemeinschaft Fenster und Hausttren e.V. wydanie 2010 stwierdzaja, ze w praktyce nie bedziemy
mieli do czynienia z tak istotnymi réznicami wartosci temperatur, w zwiazku z czym mozna przyjmowac, ze
w przecietnych warunkach klimatycznych charakterystycznych dla naszej czesci Europy zmiana dtugosci dla
ksztattownikow okiennych z PVC-U w kolorze biatym wynosi $rednio 1,6 mm na 1 m dtugosci, a dla
ksztattownikéw barwionych lub z powtoka PMMA 2,4 mm na 1 m dtugosci.

Wydaje sie jednak stusznym, aby kazdy montaz okien i drzwi balkonowych z PVC-U traktowa¢, jako odrebny
przypadek, dla ktérego moga wystapi¢ inne warunki oddziatywania réznic temperatur, co nalezy uwzgledni¢
zaréwno podczas wymiarowania konstrukcji okiennych, jak i przy doborze materiatdéw uszczelniajacych,
a przede wszystkim przy ustalaniu wymiaréw niezbednych luzéw dylatacyjnych wokot okien.

Szczeliny dylatacyjne

Dylatacja — to szczelina celowo utworzona w konstrukgji budynku lub budowli. Wydzielony element lub jego
fragment samodzielnie przenoszacy przewidywane obciagzenia, odksztatcenia i przesuniecia.

W budownictwie dylatacje dzielimy na:

Dylatacje konstrukcyjne — wydzielaja fragmenty budynku stanowiace jednolita catos¢ pod wzgledem
statyki.

Dylatacje termiczne - eliminujace wptyw duzych naprezen, ktére mogtyby powodowac odksztatcenia
termiczne (na skutek rozszerzalnosci cieplnej) poszczegdlnych fragmentdw konstrukgji.
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Dylatacje technologiczne - eliminujace wptyw skurczu lub pecznienia materiatow uzytych do wykonania
elementu budowli

Dylatacje przeciwdrganiowe - eliminujace lub zmniejszajace wptyw drgan, wstrzaséw przenoszonych
z jednego elementu na drugi.

Szczeliny dylatacyjne wokot okien powinny umozliwia¢ swobodny ruch konstrukcji na skutek rozszerzalnosci
cieplnej ksztattownikéw okiennych z PVC-U, sa zatem dylatacjami termicznymi. W kazdym przypadku montazu
okien i drzwi balkonowych z PVC-U przyjmowana w zatozeniach szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
uwzglednia¢ wymiary konstrukcji okiennej, temperature robocza montazu i zwiazana z tym rozszerzalnos¢
termiczna elementéw oraz odpornos$¢ na Sciskanie i wytrzymato$c na rozcigganie materiatow uszczelniajacych.
Wiasciwa relacja wymiaréw i wiasciwosci materiatéw nabiera szczegdélnego znaczenia podczas montazu
konstrukcji wielkogabarytowych, gdzie rozszerzalnos¢ cieplna elementéw konstrukcji okiennej bedzie najwieksza.

Co do maksymalnej szerokosci szczelin dylatacyjnych wypowiada sie Instrukcja nr 421/2011 Instytutu Techniki
Budowlanej , Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych czes¢ B: Roboty wykonczeniowe.
Zeszyt 6" wyd.2016, stwierdzajac: ,,Maksymalny wymiar szczeliny miedzy oscieznica okienna i osciezem nie
powinien przekracza¢ 40 mm. W szczegélnych przypadkach dopuszczalne sa wymiary wieksze. Wéwczas
sposob uszczelnienia i zastosowanie materiatéw uszczelniajacych wymaga indywidualnego podejscia”.

Materiatem uszczelniajacym najczesciej stosowanym podczas montazu okien sa réznego rodzaju pianki
poliuretanowe. Sprzedawcy i monterzy czesto zapominaja, ze standardowe pianki poliuretanowe charakteryzuja
sie duza odpornoscia na $ciskanie i mata wytrzymatoscia na rozciaganie. Po aplikacji w przestrzen szczeliny
dylatacyjnej materiat szybko staje sie twardy i mato elastyczny, co nalezy uwzgledni¢ w przewidywanym zakresie
i sposobie zastosowania. Elementy okien montowanych w niskich temperaturach, w okresie letnim beda
znaczaco wydtuzaty sie pod wptywem wysokich temperatur. Co wiecej, pod wptywem wysokiej temperatury
pogorszy sie rowniez sztywnos¢ i wytrzymatos¢ tych elementéw. Rozszerzajaca sie, , plastyczna” konstrukcja
okienna, trafiajac na znaczacy opor standardowej pianki poliuretanowej bedzie bardziej podatna na trwate
odksztatcenia. Z kolei elementy okien montowanych latem, w wysokich temperaturach, zima w okresie
oddziatywania niskich temperatur beda znaczaco zmniejszaty swoja dtugos¢, kruczac sie. W przypadku
zastosowania standardowych pianek o matej wytrzymatosci na rozcigganie moze dojs¢ do zerwania potaczen
pianki z ptaszczyzna muru albo ksztattownika wytworzonych podczas procesu utwardzania. Powstajace w ten
sposéb mikroszczeliny wiosowate stang sie droga dla niekontrolowanej infiltracji powietrza i przenikania
wilgoci. Wniosek wydaje sie wiec dos¢ oczywisty. Jezeli materiatem uszczelniajacym w szczelinie dylatacyjnej
ma by¢ pianka poliuretanowa konieczny jest taki dobor jej parametréw, aby w catym okresie eksploatacji
zapewniata wtasciwe przejmowanie z konstrukcji okiennej obciazen pochodzacych od sit powodowanych
rozszerzalnoscia cieplna ksztattownikéw okiennych oraz kompensowata je bez utraty wtasciwosci uzytkowych
materiatow i samego potaczenia okna z osciezem. Zastosowanie pianek o standardowych wiasciwosciach
powinno ograniczac sie do okresow, w ktérych réznica temperatury montazu oraz temperatury roboczej bedzie
jak najmniejsza. W pozostatych okresach roku lepszym rozwiazaniem wydaje sie by¢ uzycie poliuretanowych
pianek uszczelniajacych o wysokiej elastycznosci.

Temperatura na wewnetrznej powierzchni potaczenia okna

Z 0sclezem

Jednym z wymagan, ktére powinno zosta¢ spetnione w wyniku prawidtowego montazu okien i drzwi
balkonowych jest wykonanie potaczenia konstrukcji z osciezem w sposéb, ktéry zapobiegnie wystepowaniu
zjawiska kondensacji pary wodnej na jego wewnetrznej powierzchni. W celu zachowania tego warunku,
rozwiazania przegréd zewnetrznych i ich weztéw konstrukcyjnych powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem
temperaturowym fRsi o wartosci nie mniejszej niz wymagana wartos¢ krytyczna, przy czym dopuszcza sie
przyjmowanie wymaganej wartosci tego wspétczynnika réwnej 0,72.

Norma EN 13788 ,Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw budynku
-- Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni
i kondensacji miedzywarstwowej -- Metody obliczania” podaje nastepujaca definicje wspoétczynnika
temperaturowego fgs;:

133



aluplast oknotest.pl

Czynnik temperaturowy na wewnetrznej powierzchni fgs; — jest to réznica temperatury powierzchni
wewnetrznej i temperatury powietrza zewnetrznego, podzielona przez réznice temperatury powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego, obliczona przy zatozeniu, ze opor przejmowania ciepta na powierzchni
wewnetrznej wynosi Rs;.

Przedstawiona definicje mozna zapisa¢ w postaci nastepujacej zaleznosci:
®si - ®e
®i - ®e

O - Temperatura powierzchni wewnetrznej °C
®; - Temperatura powietrza wewnetrznego °C
®, - Temperatura powietrza zewnetrznego °C

fRsi =

gdzie:

Zatbzmy, ze w okresie zimowym, gdy temperatura powietrza zewnetrznego wynosi — 10 °C, a temperatura
w pomieszczeniu +21 °C, podczas badania termowizyjnego okazato sie, ze temperatura na wewnetrznej
powierzchni potaczenia okna z osciezem wynosi +14 °C. Czy potaczenie spetnia wymaganie przepisow
techniczno-budowlanych fgei = 0,72 , a montaz nalezy uzna¢ za wykonany prawidtowo?

0, -0 (-
frei = . = = 14-¢10) = 14 = fry= 0,77
0, -0, 21-(-10) 31

Wykonane obliczenie pokazuje, ze temperatura na wewnetrznej powierzchni potaczenia jest prawidtowa,
a wymaganie dotyczace zabezpieczenia przed kondensacja powierzchniowa spetnione.

Umiejetnos¢ wyliczania wartosci wspotczynnika temperaturowego frsi moze okazac sie niezwykle przydatna
podczas interpretacji zdje¢ wykonanych kamera termowizyjna. O ile bowiem nie sa one szczegdlnie przydatne
w ocenie jakosci okien i drzwi balkonowych, o czym pisalismy wczesniej, o tyle w ocenie jakosci wykonania
robét montazowych moga petni¢ niezwykle istotna role wskazujac zaréwno na braki w ciggtosci uszczelnien
termoizolacyjnych wokét konstrukgji, jak i na niepoprawny wybdér srodkow montazu, ktoéry nie zabezpiecza
potaczenia okna z osciezem przed zawilgoceniem i przyspieszona korozja.

Planujac stosowanie okreslonych materiatow uszczelniajacych podczas wykonywania rob6t zwiazanych z mon-
tazem okien warto zapyta¢ dostawcédw o wyniki badan przenikalnosci cieplnej potaczen. Jezeli znana jest
wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U dla pofaczenia wykonanego przy uzyciu danego srodka uszczel-
niajacego dos¢ tatwo mozna obliczy¢ przewidywana temperature na powierzchni potaczenia od strony
wewnetrznej. W tym celu mozna postuzy¢ sie nastepujaca zaleznoscia:

T=ti—U*(ti—te)*Rsi

T -temperatura powierzchni wewnetrznej

U - wspotczynnik przenikania ciepta potaczenia

tj - temperatura powietrza wewnetrznego

te - temperatura powietrza zewnetrznego

Rsj - opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej

gdzie:

Podobnie, jak w poprzednim przyktadzie obliczen zatézmy, ze temperatura powietrza zewnetrznego wynosi
— 10 °C, a temperatura w pomieszczeniu +21 °C. Dostawca materiatow uszczelniajacych przedstawit nam
badania wspotczynnika przenikania ciepta, z ktérych wynika, ze dla naszego potaczenia przyjmie on wartos¢
0,8 W/(m?2*K). Przyjmijmy réwniez najmniej korzystna warto$¢ oporu przejmowania ciepta Rg = 0,25. Jaka
bedzie w tych warunkach przewidywana temperatura na wewnetrznej powierzchni potaczenia okna z oéciezem?

T=21-08*21-(-10) *0,25=T=14,8°C

Wyliczajac przewidywana temperature na wewnetrznej powierzchni potaczenia okna z osciezem okreslilismy
przy okazji temperature punktu rosy. Zagladajac chociazby do wczesniej prezentowanych tabel mozemy okresli¢
przy jakiej wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu nastapi wykroplenie kondensatu pary wodnej
na styku okna z o$ciezem.
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Mocowanie mechaniczne okien i drzwi balkonowych

Kotwy, konsole, katowniki oraz réznego rodzaju $ruby, kotki rozporowe albo dyble w otulinie stalowej tworza
zestaw $srodkow wykorzystywanych do mechanicznego mocowania konstrukcji okiennych w otworach osciezy.
Podstawowe zadanie, jakie $rodki te petnia w prawidtowym montazu okien i drzwi balkonowych, to przenoszenie
z okna na mur konstrukcyjny obciazen pochodzacych od sit parcia i ssania wiatru. O oddziatywaniach wiatru
na konstrukcje okienne i wartosciach powstajacych przy tym obcigzen pisalismy wczesniej w rozdziale
poswieconym odpornosci okien na obciazenie wiatrem. Przypomnijmy tylko, ze w zaleznosci od strefy obciazenia
wiatrem, kategorii terenu oraz miejsca wbudowania okna w konstrukcje obiektu, wartosci sit oddziatujacych
na okno moga by¢ liczone w dziesiatkach, a czasem setkach kilogramow sita (kgf) na kazdy m2 konstrukgji
okiennej. Majac na uwadze wartosci obciazen oddziatujacych na zainstalowane okna oraz nieuchronno$¢
i powtarzalnos¢ zjawisk powodujacych obcigzenia wiatrem mozna okresli¢ cztery zasady, jakimi nalezy kierowac
sie podczas wykonywania czesci ,,mechanicznej” montazu okien i drzwi balkonowych:

1. Konstrukcje okienne musza by¢ mocowane do osciezy mechanicznie.

2. Ze wzgledu na wartosci sit dziatajagcych na konstrukcje okienna, bedacych pochodna
cisnienia predkosci wiatru, w przypadku okien i drzwi balkonowych montowanych
w otworach fasadowych nalezy, co do zasady przewidzie¢ czterostronne mocowanie
mechaniczne kazdego elementu za pomocg odpowiednich srodké6w montazu,
przestrzegajac zalecen zastosowania wydanych przez producenta.

3. W przypadku puszek rolet nadstawnych gorny ramiak oscieznicy, ktory nie moze zostac
przymocowany mechanicznie, powinien zostac przeliczony pod wzgledem statycznym,
jako element wolnonosny i odpowiednio przymocowany po bokach.

4. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy technicznej mocowanie okien w osciezach wylacznie
przy uzyciu pianki poliuretanowej, kleju i tym podobnych materiatéw budowlanych
jest niedopuszczalne.

Wartos¢ sit przenoszona przez srodki mocowania mechanicznego stosowane w montazu okien i drzwi balko-
nowych powinna by¢ podana przez producentéw tych srodkéw. Zadaniem oséb zajmujacych sie planowaniem
montazu jest ustalenie przewidywanej wartosci obciazen wiatrem na kazdy punkt mocowania i dobér
odpowiednich $rodkéw mocowania zapewniajacych w catym okresie eksploatacji okna bezpieczenstwo
uzytkowania.

1200
b S Aby okresli¢ przyblizona, przewidywana wartos¢
PM1 obciazen pochodzacych od sit oddziatywania wiatru
e przypadajaca na punkty mocowania mechanicznego
mozna postuzy¢ sie nastepujaca zaleznoscia:
PMSI— -IPMZ p yC sie epujaca a
* *
PM = —W S*H
- Liczba PM
PM7 I— w -IPM3 Hg
gdzie:
W - ciénienie predkosci wiatru (Pa/m?2)
S - szerokos¢ konstrukgji (m)
PM8 I‘ -IPM4 H - wysokos¢ konstrukgcji (m)
PM - punkt mocowania
-
PM5
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Przyjmijmy, ze ci$nienie predkosci wiatru oddziatujacego na 1 m? konstrukgji okiennej wyniesie 1200 Pa,
o eatem: 1200 *1,2* 1,5 _ 2160

PM = 8' — = 3 =PM =270 Pa

Z obliczenia wynika, ze obcigzenie w kazdym punkcie mocowania mechanicznego przyjmie wartos¢ 270 Pa.
Postugujac sie informacjami wczesniej przedstawionymi w Vademecum 2017 tatwo obliczy¢, ze:

270 Pa =270 N = 27,52 kgf

Tym samym w prosty sposob ustalismy, ze dla tej okreslonej konstrukcji okiennej w przewidywanych warunkach
uzytkowania zastosowane czterostronnie $rodki mocowania mechanicznego powinny umozliwi¢ przenoszenie
obcigzen pochodzacych od sit dziatajacych prostopadle do ptaszczyzny okna o wartosci, co najmniej 30 kilo-
gramow sita (kgf) na kazdy punkt mocowania.

Jezeli dla okreslonych warunkéw montazu nie zostana przeprowadzone obliczenia wartosci obciazen
oddziatujacych na konstrukcje okienna i punkty mocowania mechanicznego, to ilo$¢ i rozmieszczenie punktéw
mocowania moze by¢ okreslona réwniez na podstawie informacji producenta wyrobu albo zalecen zawartych
w powszechnie dostepnych instrukcjach montazu okien i drzwi balkonowych. Ponizej prezentujemy schematy
rozmieszczenia punktéw mocowania i zalecenia montazowe pochodzace z instrukcji RAL , Leitfaden zur
Planung und Ausfihrung der Montage von Fenstern und Hausttren” RAL-GUtegemeinschaft Fenster und
Haustlren e.V.

A - odstep pomiedzy punktami mocowania
okna luminiowe max. 800 mm
okna drewnianie max. 800 mm
£ okna PVC max. 700 mm

-
E - odstep od kata wewnetrznego ramy
A i przy stupkach oraz $lemionach od
strony wewnetrznej ksztattownika
—— 100 - 150 mm
——

A &) - dodatkowy punkt montazowy do
przenoszenia obciazen w ptaszczyznie
okna zamiast klockéw podporowych
przy montazu wystajacym przed
konstrukcje nosna sciany

A - odstep pomiedzy punktami mocowania
okna luminiowe max. 800 mm

A okna drewnianie max. 800 mm

okna PVC max. 700 mm

.rn

m

E - odstep od kata wewnetrznego ramy
A i przy stupkach oraz $lemionach od
strony wewnetrznej ksztattownika
100 - 150 mm

&) - dodatkowy punkt montazowy do
przenoszenia obciazen w ptaszczyznie
okna zamiast klockéw podporowych

® E 5 przy montazu wystajacym przed

a konstrukcje nosna sciany

HER
o

| |
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Klocki podporowe — przenoszenie sit dziatajacych
w ptaszczyznie okna

Po mechanicznym zamocowaniu okna w osciezu, na konstrukcje okienna, a poprzez to na punkty mocowania
mechanicznego oprécz obcigzen pochodzacych od sit parcia i ssania wiatru oraz rozszerzalnosci cieplnej
oddziatuja takze obciazenia pochodzace od cigzaru i funkcjonalnosci konstrukcji okiennej. Na ilustragji
przedstawiamy obciazenia i kierunki sit oddziatujacych na punkty mocowania mechanicznego w zainstalowanym
oknie.

Z Rozcigganie Sciskanie

—_—

Scinanie Skrecanie

M,=Q - (e +d)

Punkty mocowania mechanicznego w sposéb petny i wtasciwy beda przenosity z okna na mur budynku
obciazenia wiatrem tylko wtedy, gdy podczas montazu zapewnimy, ze nie beda na nie oddziatywaty dodatkowe
obciazenia pochodzace od ciezaru konstrukgji. Elementem odpowiedzialnym za przenoszenie na mur budynku
obciazen od sit dziatajacych w ptaszczyznie okna pochodzacych od ciezaru konstrukcji oraz dodatkowych
obciazen eksploatacyjnych powodowanych przez uzytkownikéw sa klocki podporowe.

Klocki podporowe nie musza by¢ trwale mocowane do
konstrukgji okna lub budynku. Sa elementem obciazanym ,na
docisk”. Szerokos¢ klockéw podporowych powinna by¢
dostosowana do wymiaru gtebokosci ramy oscieznicy okna lub
listwy progowej, jedli ta jest stosowana. Klocki podporowe
nalezy rozmiesci¢ w taki sposéb, by nie utrudniaty prac
zwigzanych z wykonaniem uszczelnien wokét konstrukcji.
Materiat z jakiego wykonuije sie klocki podporowe powinien
cechowac sie odpowiednia do ciezaru konstrukgcji okiennej
wytrzymatosciag na Sciskanie, stabilnoscig ksztattu oraz niska
przewodnoscia cieplna. Aktualnie najczesciej stosowane sa
rézne rodzaje klockéw podporowych wykonanych z duro-
plastycznych tworzyw sztucznych albo réznego rodzaju ksztattki
wykonane z polistyrenu albo poliuretanu nazywane potocznie
,cieptymi parapetami”.

Wybor sposobu podparcia okna lub drzwi balkonowych w celu
wiasciwego przeniesienia na mur konstrukcyjny budynku
obcigzen pochodzacych od ciezaru konstrukcji okiennej wymaga
wczesniejszego ustalenia masy oraz ciezaru okna, a takze
obliczenia i poréwnania wartosci cisnienia z jakim konstrukcja
bedzie oddziatywac¢ na podpore z odpornoscia podpory na
$ciskanie.

L] _ klocek podporowy
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Masa — w mechanice klasycznej rozumiana jako liczno$¢ materii zalezna od ilosci atoméw. Im wiecej atomow,
tym wieksza masa. Jednostka masy jest kilogram (kg).

Sita ciezkosci — potocznie nazywana ciezarem, jest to wypadkowa sity z jaka Ziemia lub inny obiekt przyciaga
dany obiekt. Jednostka sity ciezkosci, (ciezaru), jest Niuton (N).

Cisnienie - wartos¢ sity dziatajacej prostopadle do powierzchni podzielona przez powierzchnie na jaka ona
dziata. Jednostka cisnienia jest Paskal (Pa).

lle wazy okno o masie 100 kg? Na powierzchni Ziemi na ciato o masie 1 kg dziata sita skierowana w dét
o wartosci 9,81 N, a zatem:

100 * 9,81 =981 N

Przyjmijmy, ze okno o masie 100 kg i ciezarze 981 N ma szerokos¢ 1,5 m, a gtebokos¢ ksztattownika ramy
oscieznicy wynosi 8,5 cm. Jaka bedzie wartos¢ cisnienia, czyli sity sciskajacej oddziatujacej na element podparcia

konstrukgji? . .
Powierzchnia = 150 cm * 8,5 cm = 1.275 cm?2 = 0,13 m2
Ciénienie =981 : 0,13 = 7.546 Pa = 7,5 kPa/m?2

W ten prosty sposob ustalismy, ze odpornos¢ na $ciskanie materiatu z jakiego bedzie wykonana podpora dla
naszego przyktadowego okna, (o znanym ciezarze i powierzchni na jaka ciezar ten bedzie oddziatywac),
powinna by¢ wieksza od 7,5 kPa/mZ.

Planujac sposéb podparcia konstrukgji okiennej albo przystepujac do wykonania podparcia warto pamietac,
ze drewniane kliny montazowe, najczesciej stosowane do ustalania pozycji okna w osciezy i umieszczane
prostopadle do jego ptaszczyzny nie sa klockami podporowymi i w zaden sposob nie zastepuja funkgji petnionych
przez klocki podporowe, bowiem nie zapewniaja stabilnego podparcia konstrukcji. Konstrukcja podparta
niestabilnie bedzie wykazywata tendencje do skrecania pod wptywem oddziatywania sity ciezkosci. Warto
pamietac, ze dla konstrukgji okiennych, ktére mozna uznac za ciata symetryczne, punkt stabilnego podparcia
bedzie znajdowat sie w ich srodku geometrycznym.

klin montazowy

klocek podporowy

Kliny, ktére w trakcie montazu stuza jako pomocnicze elementy mocujace nalezy usuna¢ po zamocowaniu
okna, a miejsce po klinach koniecznie uzupetni¢ warstwa termoizolacyjna.
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Uszczelnienie potaczenia okna z osciezem

Petne i prawidtowe uszczelnienie potaczenia okna z osciezem, to element ciagle jeszcze marginalizowany
w montazu okien. Znaczenia jakosci wykonania uszczelnien dla trwatosci elementéw konstrukcji budynku
oraz komfortu uzytkowania pomieszczen zdaja sie nie docenia¢ zaréwno nabywcy, jak i sprzedawcy okien.
W przestrzenie szczelin dylatacyjnych aplikuje sie pianke poliuretanowa i w 80% przypadkéw montazu okien
i drzwi balkonowych to koniec procesu wykonania uszczelnien. Negatywne skutki takiego postepowania nie
wystapia natychmiast, ale bez watpienia wystapia. Wychtadzanie $cian osciezy, przemarzanie potaczen,
a w skrajnych przypadkach nawet oblodzenia powierzchni, niekontrolowana infiltracja powietrza szczegélnie
w obrebie dolnych narozy okna albo przesigkanie wody opadowej powodujace uszkodzenia tynkdw, parapetow
lub posadzek, to czeste nastepstwa montazu z uszczelnieniem tylko ,na pianke”. Powodem ich wystepowania
sg wady w przygotowaniu oscieza do montazu oraz bfedy i niestaranno$¢ podczas aplikacji pianki PU w pota-
czeniu z wiasciwosciami fizyko-chemicznymi tego materiatu uszczelniajacego.

Od sposobu uszczelnienia potaczenia okna z osciezem i jakosci wykonania tego elementu zalezy, czy spetnione
zostana wymagania montazowe wynikajace z tresci przepiséw rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie zwiazane z:

 Przepuszczalnoscia powietrza przez potaczenie, (pkt. 2.3.1in fine zat. nr 2).
* Wodoszczelnoscia potaczenia, (§ 318 Rozporzadzenia).
» Temperatura na wewnetrznej powierzchni pofaczenia, § 321. ust 1 oraz pkt. 2.2.112.2.2 zat. nr 2).

Jakos¢ wykonania uszczelnien doskonale widac na zdjeciach termograficznych. Jezeli uszczelnienie wykonane
jest prawidtowo, w podczerwieni, obraz potaczenia powinien by¢ jednorodny, a rozktad temperatur na
powierzchni potaczen réwny, bez wiekszych odchylen na catym obwodzie okna. Co wiecej, temperatura na
powierzchni potaczenia powinna by¢ na tyle wysoka, aby spetnione byto wymaganie dotyczace krytycznej
wartosci wspoétczynnika temperaturowego fRsi = 0,72. Badania termograficzne pokazuja, ze wymagania
przepisdw techniczno-budowlanych nie beda spetnione w przypadku znaczacego przeptywu powietrza przez
pofaczenie, a takze wtedy, gdy bedzie dochodzi¢ do zawilgocenia materiatu termoizolacyjnego na skutek
oddziatywania wody opadowej lub dyfuzji pary wodnej. Wyeliminowanie wigkszosci przyczyn powodujacych
powolna, ale nieuchronna degradacje potaczen okien z osciezem wymaga wykonania podczas montazu trzech
niezaleznych warstw uszczelniajacych o zréznicowanej funkcjonalnosci:

* Warstwa zewnetrzna — wodoodporna, paroprzepuszczalna
e Warstwa srodkowa - termoizolacyjna
e Warstwa wewnetrzna - paroizolacyjna

Wszystkie trzy warstwy razem oraz kazda z osobna powinny stanowi¢ rowniez bariere ograniczajaca przeptyw
powietrza przez potaczenie. Mozna je wykonac z wykorzystaniem wielu pojedynczych materiatéw albo
kombinacji materiatéw uszczelniajacych. W tabeli prezentujemy materiaty odpowiednie dla wykonania kazdej
z warstw uszczelnienia.

Warstwa zewnetrzna Warstwa srodkowa Warstwa wewnetrzna
(wodoodporna; paroprzepuszczalna) (termoizolacyjna) (paroizolacyjna)
Silikon + sznur PE Pianka poliuretanowa (PUR) | Silikon + sznur PE
Polimerowe powtoki uszczelniajace Wetna mineralna Folia paroizolacyjna
Folia paroprzepuszczalna Korek Folia paroizolacyjna EPDM
Folia paroprzepuszczalna EPDM Tasma rozprezna Tasma rozprezna
Tasma rozprezna Polimerowe powtoki uszczelniajace

Wybdér materiatow do wykonania uszczelnien nie powinien by¢ przypadkowy. W tym wzgledzie decydujace
znaczenie powinny mie¢ wiasciwosci uzytkowe poszczegoéinych materiatdéw odniesione do przewidywanych
obciazen eksploatacyjnych oraz wymagan obiektowych i wymagan krajowych przepiséw techniczno-
budowlanych, co do szczelnosci potaczen.
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Szczelnos¢ potaczen

Szczelnos¢ pofaczenia rozumiana, jako maksymalne w danych warunkach ograniczenie przeptywu powietrza przez
pofaczenie okna z oéciezem w gtéwnej mierze uzalezniona jest od odpowiedniego przygotowania osciezy, wiasciwosci
materiatéw uszczelniajacych oraz starannosci wykonania. Sprzedawcy, jak i nabywcy okien moga swobodnie i we-
dtug wiasnego uznania wptywac na wszystkie te czynniki, co powinno znalez¢ odzwierciedlenie w tresci zawieranej
umowy poprzez okreslenie sposobu wykonania uszczelnien, a przede wszystkim poprzez jasne okreslenie oczekiwanego
rezultatu w postaci konkretnej wartosci objetosci strumienia powietrza przeptywajacego przez potaczenie w danych
warunkach po zakonczeniu montazu okien. Zanim jednak w umowie pojawia sie konkretne wartosci przeptywu
powietrza przez gotowe potaczenie okna z oéciezem sprzedawca powinien zbadac poziom szczelnosci potaczen
dla najczesciej stosowanych kombinacji materiatéw i stosowanych technik montazu.

Aby przedstawi¢ mozliwy wptyw techniki montazu i doboru materiatow uszczelniajacych na wielkos¢ przeptywu
powietrza przez potaczenie okna z osciezem w dwaoch kolejnych tabelach prezentujemy wyniki eksperymentu
polegajacego na zbadaniu i poréwnaniu szczelnosci potaczen o réznej gtebokosci, uszczelnionych przy uzyciu tylko
pianki PU oraz pianki PU i folii uszczelniajacych.

W tabeli nr 1 pokazano poréwnanie szczelnosci potaczenia okna z osciezem o dtugosci ztacza 4 mb, szerokosci
20 mm i gtebokosci 70 mm.

Tabela nr 1
Wartoéci Srednia przepuszczalno$¢ catkowita w m3/h Zmiana
"o Plaika PU 70120 e o vaote, | %™

10 0,00 0,00 0%

20 0,30 0,00 100%

30 0,41 0,00 100%

40 0,50 0,00 100%

50 0,59 0,00 100%
100 0,88 0,34 61%
150 1,11 0,37 67%
200 1,66 0,40 76%
250 1,91 0,41 79%
300 2,17 0,54 75%
450 2,57 0,71 72%
600 2,94 0,80 73%
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W tabeli nr 2 pokazano poréwnanie szczelnosci potaczenia okna z oéciezem o dtugosci ztacza 4 mb, szerokosci
20 mm i gteboko$¢ 90 mm.

Tabela nr 2
Wartosci Srednia przepuszczalno$¢ catkowita w m3/h Zmiana
"o panks 70 2020 e s | "W

10 0,00 0,00 0%

20 0,14 0,00 100%

30 0,26 0,00 100%

40 0,36 0,00 100%

50 0,42 0,00 100%
100 0,68 0,14 79%
150 0,85 0,22 74%
200 0,99 0,28 72%
250 1,10 0,34 69%
300 1,34 0,38 72%
450 2,05 0,56 73%
600 2,43 0,77 68%

Wyniki w obu tabelach pozwalaja na przedstawienie kilku wnioskow, ktére warto mie¢ na uwadze podczas
planowania montazu, a w szczegdlnosci planowania sposobu wykonania uszczelnien:

1. Potaczenie okna z osciezem uszczelnione wyfacznie przy uzyciu pianki poliuretanowej nie eliminuje
przeptywu powietrza przez potaczenie nawet podczas oddziatywania cisnien predkosci wiatru o nie-
wielkich wartosciach.

2. Gtebokos¢ potaczenia okna z osciezem, a zatem ilo$¢ materiatu uszczelniajgcego w obrebie szczeliny
dylatacyjnej, przy oddziatywaniu cisnien predkosci wiatru o tej samej wartosci redukuje przeptyw
powietrza przez potaczenie niezaleznie od ilosci warstw uszczelnienia.

3. Zastosowanie dodatkowych warstw uszczelnienia w postaci wodoodpornych folii paroprzepuszczalnych
od strony zewnetrznej i folii paroizolacyjnych od strony wewnetrznej moze catkowicie eliminowac
przeptyw powietrza przez potaczenie.

4. W przypadku przeptywu powietrza przez potaczenie, zastosowanie dodatkowych warstw uszczelnienia
w postaci wodoodpornych folii paroprzepuszczalnych od strony zewnetrznej i folii paroizolacyjnych
od strony wewnetrznej moze redukowa¢ przeptyw powietrza przez potaczenie srednio o 70%
w poréwnaniu do potaczenia uszczelnionego wytacznie pianka PU.

Przeprowadzany eksperyment badawczy jasno pokazuje, ze sposob uszczelnienia potaczenia okna z osciezem
moze mie¢ znaczacy wptyw zaréwno na wystapienie zjawiska przeptywu powietrza przez potaczenie, jak
i ewentualna wartos¢ objetosci strumieni przeptywajacego powietrza. Nie ulega watpliwosci, ze w nowoczesnym
budownictwie, w ktorym szczelnos¢ przegréd ma istotne znaczenie dla efektywnosci energetycznej budynkow,
sposdb wykonania uszczelnien potaczen okien z o$ciezami powinien zmierza¢ do catkowitej eliminacji infiltracji
przez potaczenie przynajmniej w zakresie oddziatywania cisnien powodowanych przez wartosci bazowej
predkosci wiatru w poszczegélnych strefach obciazenia wiatrem na terytorium Polski.
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Ocena jakosci wykonania montazu okien

Ocena jakosci wykonania montazu okien moze by¢ pozaumownym, rutynowym dziataniem sprzedawcy lub
producenta wykonywanym w ramach procedur zarzadzania jakoscia, moze wynikac z tresci zawartej umowy
albo by¢ nastepstwem ujawniajacych sie wad okna badz samego montazu. W pierwszym przypadku ustalenia
z oceny jakosci wykonania montazu nie maja zwiazku z konkretna umowa. Ich celem jest wytacznie doskonalenie
wewnetrznych procedur firmy zmierzajacych do eliminacji przyczyn powstawania btedéw montazu. Ocena
jakosci wynikajaca z tresci umowy, to nic innego, jak wszelkie czynnosci odbioru robdt, podczas ktérych strony
oceniaja zgodnos¢ wykonania zobowiazania z trescig zawartej umowy. Trzeci przypadek dotyczy sytuadji,
w ktérej ocena jakosci wykonania montazu wykonywana jest w ramach ochrony nabywcy w celu wskazania
przyczyn powodujacych wystapienie wad.

Za wyjatkiem procedur wykonywanych na potrzeby wewnetrzne organizacji, w kazdym innym przypadku
zagadnieniem o kluczowym znaczeniu dla oceny wykonania montazu okien wydaje sie by¢ okreslenie juz na
etapie przedkontraktowym odpowiednich dokumentéw odniesienia, ktére pozwola formutowac wnioski co
do jakosci wykonania. W tym samym czasie warto réwniez wyznaczy¢ klasy/poziomy/wartosci w zakresie
kazdego z wymagan, ktére nalezy osiagna¢, aby uzna¢, ze rezultat montazu zostat osiagniety albo, ze ustalone
czynnosci wykonano z zachowaniem nalezytej starannosci.

Jezeli umowa zawarta z kontrahentem obliguje wykonawce do wykonania montazu okien
decydujace znaczenie bedzie mial osiggniety rezultat. Podstawowym rezultatem prawidtowego
montazu okien jest co najmniej spetnienie wymagan wynikajacych z powszechnie obowiazujacych przepiséw
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie, a w dalszej kolejnosci wymagan obiektowych wynikajacych z oczekiwan nabywcy. W przy-
padku, gdy umowa zawarta z kontrahentem obliguje wykonawce do wykonania tylko
pewnych okreslonych czynnosci zwigzanych z instalacja okien i drzwi balkonowych, w pro-
cesie oceny jakosci wykonania nalezy skupi¢ sie na tym, czy zakres czynnosci zostat
wykonany w catosci, zgodnie z umowa oraz z zachowaniem nalezytej starannosci.

Wiekszos¢ nieporozumien i trudnosci w ocenie jakosci wykonania montazu okien wynika z faktu, ze zawierane
umowy nie okreslaja i nie precyzuja zakresu zobowigzan przyjmowanych przez wykonawcéw, ani nie wskazuja
zasad i dokumentéw odniesienia stosowanych podczas oceny. Podanie odpowiednich wartosci, wskazanie
dokumentéw i zasad oceny staje sie szczegdlnie wazne w kazdym przypadku, gdy przepis ustalajacy jakiekolwiek
wymaganie jest niejasny i nieprecyzyjny. Zeby daleko nie szuka¢ przyktadu sprobujmy ustali¢, co oznacza zwrot
zawarty w pkt. 2.3.1 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, w ktdérym stwierdza sie, ze: ,,...potaczenia okien
z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod katem osiagniecia ich catkowitej szczelnosci na przenikanie
powietrza"”?

Wydaije sie, ze dla przecietnego nabywcy pojecie , catkowicie szczelny” znaczy to samo, co ,hermetyczny”,
czyli catkowicie nieprzepuszczalny dla cieczy i gazéw. W technice okiennej i montazu okien osiagniecie stanu
.hermetycznosci” potaczenia okna z osciezem jest w praktyce niemozliwe. W okreslonych warunkach zaréwno
woda, jak i powietrze przedostanga sie przez przegrode, jaka stanowi okno zainstalowane w $cianie budynku.
Nie chcac narazac sie na dowolno$¢ ocen, co do jakosci wykonania rob6t montazowych, a co za tym idzie,
na nie uzasadnione reklamacje, koniecznym jest podanie w umowie konkretnej wartosci przepuszczalnosci
powietrza przez potaczenie oraz poziomu wodoszczelnosci. Méwiac prosto i bez ogrédek juz na etapie
przedkontraktowym nabywca powinien mie¢ swiadomos¢, ze od zainstalowanych okien moze wia¢, a w umo-
wie trzeba podac¢ warunki graniczne, w jakich negatywne lecz nieuchronne zjawiska moga wystapic.

Nie inaczej bedzie, gdy przedmiotem oceny bedzie tylko starannos¢ wykonania niektérych czynnosci
montazowych. Powotywanie sie przez strony przy ocenie na tres¢ okreslonych zrédet wiedzy technicznej nie
przesadza o nalezytym wykonaniu zobowiazania. Aby zrédto, na przyktad instrukcja montazu albo Polska
Norma, wedtug ktérej postepowano podczas montazu, mogta sta¢ sie dokumentem odniesienia musi by¢
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wczesniej powotana w umowie, jako dokument wiasciwy dla oceny jakosci wykonania zobowiazania
W przeciwnym przypadku, kazda z oséb dokonujacych oceny moze z powodzeniem odwotywac¢ sie do réznych,
sobie znajomych zrédet wiedzy technicznej, wywodzac okreslone wnioski.

Wiasciwa podstawa oceny jakosci wykonania pojedynczych czynnosci montazu, dla ktérych strony nie ustalaja
konkretnego mierzalnego rezultatu, wydaje sie by¢ art. 472 K.C. w ktérym stwierdza sie, ze diuznik, (wykonawca
zobowiazania), odpowiedzialny jest za niezachowanie nalezytej starannosci, a te w zakresie prowadzonej przez
niego dziatalnosci gospodarczej okresla sie przy uwzglednieniu zawodowego charakteru tej dziatalnosci
(art. 355§ 2 K.C.).

Sad Najwyzszy w wyroku z dnia 15 marca 2012 r., | CSK 330/11 przyjat, ze nalezyta starannos¢ osoby
zawodowo wykonujacej zobowiazanie - poza sytuacjami, w ktérych umoéwiono sie inaczej - jest
rozumiana jako przecietnie wymagana, a wiec zachowujaca ustalona wzorcem $rednia na wystarczajgcym
poziomie, na tyle dobrym, aby prawidtowo wykona¢ czynnosci zawodowe. Nie bez przyczyny wyrdzniamy
jeden z fragmentow orzeczenia Sadu Najwyzszego, bowiem wskazuje on bezposrednio na znaczenie tresci
umowy i wyrazonej w niej woli stron co do wzorca, jako istotnego elementu oceny jakosci czynnosci zwiazanych
z montazem okien.

Gwarancja na montaz okien

Montaz okien to ustuga. Mozna wiec bez wiekszego btedu przyjmowac, ze umowa na wykonanie montazu
okien powinna przyja¢ charakter jednej z umoéw o swiadczenie ustug. Majac na uwadze, ze prawidtowy montaz
okien powinien prowadzi¢, co najmniej do spetnienia okreslonych wymagan przepiséw techniczno-budowlanych,
najwiasciwsza wydaje sie by¢ tutaj umowa o dzieto. Istota umdw o dziefo jest bowiem zobowiazanie wykonawcy
do wykonania oznaczonego dzieta, czyli osiagniecia weryfikowalnego rezultatu, (spetnienia wymagan),
w zamian za zobowiazanie nabywcy do zaptaty wynagrodzenia. Piszac o umowie o dzieto Przemystaw Drapata
stwierdza: ,, ... jest to zatem umowa stuzaca wymianie dobr majatkowych, przy czym przedmiotem $wiadczenia
przyjmujacego zamowienie jest materialny lub ucielesniony materialnie wynik (rezultat), a nie czynnosci
(starania) prowadzace do powstania tego rezultatu.” (Kodeks Cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania
Wolters Kluwer Polska SA, Warszawa 2017). To niezwykle wazna uwaga zaréwno w kontekscie oceny jakosci
wykonania montazu, jak i udzielania ewentualnej gwarancji jakosci. Gwarancja jakosci mozemy objac konkretne,
mierzalne rezultaty bedace wynikiem wykonania prawidtowego montazu okien i drzwi balkonowych na
podstawie umowy. Nie mozemy obja¢ gwarancja pojedynczych czynnosci prowadzacych do powstania rezultatu.

W ten sposéb wrécilismy niejako do poczatku naszych rozwazan na temat montazu okien gdzie pisalismy
o celach, czyli rezultatach, jakie powinnismy osiagnac¢ w wyniku prawidtowej instalacji okna. Przypomnijmy
krotko, ze celem prawidtowego montazu okien i pozadanym rezultatem wykonania ustugi jest:

Przeniesienie na konstrukcje budynku sit oddziatujacych na okno pochodzacych od czynnikéw zewnetrznych,
takich jak wiatr, réznice temperatur, ciezar wiasny oraz uzytkowanie.

* Wykonanie potaczenia okna z murem pod katem uzyskania catkowitej szczelnosci na przenikanie
powietrza

* Wykonanie pofaczenia okna z murem w sposéb uniemozliwiajacy przenikanie wody opadowej do
wnetrza budynku

* Zminimalizowanie wartosci liniowych mostkéw cieplnych oraz eliminacja kondensacji pary wodnej
na wewnetrznej powierzchni potaczenia okna z oéciezem.

Udzielajac gwarancji na montaz okien celowym, a nawet koniecznym staje sie jasne i niebudzace watpliwosci
okreslenie spodziewanych rezultatéw uzyskanych w wyniku nalezytego wykonania zobowiazania. Poszczegéinym
celom, rezultatom, ktére zamierzamy osiagnac nalezy przypisa¢ konkretne klasy/poziomy/wartosci. Przyktadowo,
chcac obja¢ gwarancja jakosci wykonanie mocowan mechanicznych nie wystarczy o$wiadczy¢, ze okno pod
wptywem oddziatywania wiatru ,nie wypadnie ze $ciany”. Konieczne bedzie podanie do jakiej wartosci cisnien
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parcia i ssania wiatru obciazenia beda skutecznie przenoszone przez punkty mocowania mechanicznego.
Podobnie nalezy uczyni¢ definiujac szczelno$¢ powietrzna lub wodoszczelnos¢ potaczenia okna z osciezem
albo kazdy inny z indywidualnie ustalonych z nabywca rezultatow, ktére nalezy osiagnac w wyniku nalezytego
wykonania zobowiazania. Przygotowujac tres¢ odwiadczenia gwarancyjnego warto mie¢ na uwadze stanowisko
wyrazone przez Sad Najwyzszy w wyroku IV CSK 83/09, w ktérym stwierdza sie, ze: , Gwarant ponosi
odpowiedzialnos¢ za osiagniecie przez kupujacego okreslonego rezultatu w postaci chociazby
niezakiéconego korzystania, funkcjonowania, czy tez uzyskania efektéw wykorzystania dzieta. Nieosiagniecie
tego rezultatu rodzi skutki prawne przewidziane w umowie gwarancji.”

Okna i drzwi balkonowe — wybrane zagadnienia
formalno-prawne

Sprzedaz okien i drzwi balkonowych, to nie to samo, co sprzedaz chleba, jogurtu albo ziemniakéw, a salon
sprzedazy okien i drzwi balkonowych, to nie kiosk z gazetami, mydtem i powidtem. Dobry sprzedawca okien,
to osoba o rozbudowanym zakresie kompetencji z dziedziny techniki okiennej, montazu, marketingu i...
prawa, co wynika bezposrednio z charakteru wykonywanych przez sprzedawcéw czynnosci, ktére w dziatalnosci
gospodarczej nazywa sie sprzedaza osobista.

Sprzedaz osobista - w dziatalnosci gospodarczej oznacza osobiste przekazywanie informacji w celu
naktonienia potencjalnego klienta do tego, aby kupit towar, ustuge, pomyst, czy cokolwiek innego, co zaspokaja
jego potrzeby.

Informacje przekazywane potencjalnym klientom obejmuja niezwykle szerokie spektrum zagadnien, poczawszy
od technologii produkgji, oznakowania i wtasciwosci rzeczy poprzez warunki zastosowania, sposéb uzytkowania
na ochronie praw nabywcy skonczywszy, a wszystkie te informacje musza by¢ kompletne i wiarygodne.
Prawidtowa realizacja ciazacego na sprzedawcach obowiazku informacyjnego nabiera kluczowego znaczenia
w warunkach szybkiego obrotu towarowego i rozbudowanej ochrony praw nabywcoéw, a konsumentéw
w szczegolnosci.

Okna i drzwi balkonowe, jako wyroby budowlane

W pierwszym rozdziale Vademecum podjelismy probe zdefiniowania pojecia ,,okno” wskazujac, ze definicja
mogtaby brzmie¢ nastepujaco: , Okno, to wyréb budowlany do zamykania otworu w $cianie lub pochytym
dachu, dla ktérego poziom zbadanych wiasciwosci uzytkowych jest catkowicie zgodny lub lepszy od poziomu
oczekiwanego i wymaganego przez uzytkownika oraz wiasciwe przepisy krajowe”.

Sprébujmy odpowiedzie¢ na kolejne pytanie, jaka rzecz, jaki produkt mozna nazywac wyrobem budowlanym?
Definicje pojecia , wyréb budowlany” podaje art.2 pkt.1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych, ktére w skrécie nazywac¢ bedziemy dalej Rozporzadzeniem 305/2011 lub CPR,
(Construction Products Regulation), do ktérego to dokumentu bezposrednio odsyta art.2 pkt.1 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 O wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany - oznacza kazdy wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu
trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktérego wiasciwosci wptywaja na wiasciwosci
uzytkowe obiektéw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych.

Zestawienie i opis podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych podano w zataczniku nr 1

do Rozporzadzenia 305/2011. Obiekty budowlane, jako catos¢ oraz ich poszczegdlne czesci musza nadawac
sie do uzycia zgodnie z ich zamierzonym zastosowaniem, przy czym nalezy w szczegdlnosci wziac¢ pod uwage
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zdrowie i bezpieczenstwo osdéb majacych z nimi kontakt przez caty cykl zycia tych obiektow. Przy normalnej
konserwacji obiekty budowlane musza spetnia¢ nastepujace podstawowe wymagania dotyczace obiektow
budowlanych przez gospodarczo uzasadniony okres uzytkowania:

1. Nos$nosc¢ i statecznos¢

Obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby obciazenia mogace na nie
dziata¢ podczas ich budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

a) zawalenia sie catego obiektu budowlanego lub jego czesci;

b) znacznych odksztatcen o niedopuszczalnym stopniu;

¢) uszkodzenia innych czesci obiektow budowlanych, urzadzen lub zamontowanego wyposazenia w wyniku
znacznych odksztatcen elementdw nosnych konstrukgji;

d) uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywotujacej go przyczyny.

2. Bezpieczenstwo pozarowe

Obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby w przypadku wybuchu
pozaru:

a) nosnos$¢ konstrukgji zostata zachowana przez okreslony czas;

b) powstawanie i rozprzestrzenianie sie ognia i dymu w obiektach budowlanych byto ograniczone;

) rozprzestrzenianie sie ognia na sasiednie obiekty budowlane byto ograniczone;

d) osoby znajdujace sie wewnatrz mogty opuscic¢ obiekt budowlany lub by¢ uratowane w inny sposéb;
e) uwzglednione byto bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

3. Higiena, zdrowie i Srodowisko

Obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby podczas ich budowy,
uzytkowania i rozbiorki nie stanowity w ciagu ich catego cyklu zycia zagrozenia dla higieny ani zdrowia czy
bezpieczenstwa pracownikow, 0séb je zajmujacych lub sasiadéw, nie wywieraty w ciagu ich catego cyklu
zycia nadmiernego wptywu na jakos¢ srodowiska ani na klimat, w szczegdélnosci w wyniku:

a) wydzielania toksycznych gazoéw;

b) emisji niebezpiecznych substandiji, lotnych zwiazkéw organicznych, gazéw cieplarnianych lub niebezpiecznych
czastek do powietrza wewnatrz i na zewnatrz obiektu budowlanego;

C) emisji niebezpiecznego promieniowania;

d) uwalniania niebezpiecznych substancji do wody gruntowej, wod morskich, wéd powierzchniowych lub
gleby;

e) uwalniania do wody pitnej niebezpiecznych substancji lub substancji, ktére w inny sposéb negatywnie
wplywaja na wode pitna;

f) niewtasciwego odprowadzania sciekow, emisji gazéw spalinowych lub niewtasciwego usuwania odpaddw
statych i ptynnych;

g) wilgoci w czesciach obiektéw budowlanych lub na powierzchniach w obrebie tych obiektéw.

4. Bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnos¢ obiektow

Obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby nie stwarzaty niedopuszczalnego
ryzyka wypadkow lub szkéd w uzytkowaniu lub w eksploatacji, takich jak poslizgniecia, upadki, zderzenia,
oparzenia, porazenia pradem elektrycznym i obrazenia w wyniku eksplozji lub wlamania. W szczegélnosci
obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane i wykonane z uwzglednieniem ich dostepnosci dla osob
niepetnosprawnych i ich uzytkowania przez takie osoby.

5. Ochrona przed hatasem

Obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby hatas odbierany przez osoby
je zajmujace lub znajdujace sie w poblizu tych obiektow nie przekraczat poziomu stanowiacego zagrozenie
dla ich zdrowia oraz pozwalat im spa¢, odpoczywac i pracowac w zadowalajacych warunkach.
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6. Oszczednos¢ energii i izolacyjnosc cieplna

Obiekty budowlane i ich instalacje grzewcze, chtodzace, oswietleniowe i wentylacyjne musza by¢
zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby utrzymac na niskim poziomie ilo$¢ energii wymaganej do
ich uzytkowania, przy uwzglednieniu potrzeb zajmujacych je oséb i miejscowych warunkéw klimatycznych.
Obiekty budowlane musza by¢ réwniez energooszczedne i zuzywac jak najmniej energii podczas ich budowy
i rozbiorki.

7. Zrownowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych

Obiekty budowlane musza by¢ zaprojektowane, wykonane i rozebrane w taki sposéb, aby wykorzystanie
zasobow naturalnych byto zréwnowazone i zapewniato w szczegdélnosci:

a) ponowne wykorzystanie lub recykling obiektéw budowlanych oraz wchodzacych w ich sktad materiatéw
i czesci po rozbiorce;

b) trwatos¢ obiektow budowlanych;

¢) wykorzystanie w obiektach budowlanych przyjaznych srodowisku surowcéw i materiatdw wtérnych
PL L 88/34 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 4.4.2011

Odpowiednikiem tresci zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia 305/2011 w polskim systemie prawnym jest tre$¢
art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane. Nie przytaczamy tresci tego artykutu, bo
w istocie rzeczy jest on catkowicie zgodny z regulacjami i idea CPR.

Wprowadzanie okien i drzwi balkonowych do obrotu

W wielu przypadkach pojecie , wprowadzenie do obrotu” utozsamiane jest z pojeciem ,,sprzedazy”. W $wietle
obowiazujacych przepiséw nie jest to poprawne oraz moze prowadzi¢ do nieoczekiwanych i przykrych
konsekwencji finansowych. Rozporzadzenie 305/2011 w art. 2 pkt. 16 i 17 definiuje na potrzeby obrotu
wyrobami budowlanymi dwa niezwykle istotne pojecia, czyli ,wprowadzenie do obrotu” i ,udostepnianie
na rynku”:

~Wprowadzenie do obrotu” - oznacza udostepnienie po raz pierwszy wyrobu budowlanego na rynku
unijnym;

~Udostepnianie na rynku” - oznacza kazde dostarczanie wyrobu budowlanego w celu dystrybucji lub
zastosowania na rynku unijnym w ramach dziatalnosci handlowej, odpfatnie lub nieodptatnie;

Warto zwrdci¢ uwage, ze definicja udostepnienia na rynku odwotuje sie do odptatnego lub nieodptatnego
zastosowania w ramach dziatalnosci handlowej. Tym samym za wprowadzenie do obrotu moze by¢ uznane
rowniez przekazanie dystrybutorowi wyrobu przez producenta w celach wystawienia w miejscu sprzedazy.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, a wiec takze okien i drzwi balkonowych okreslaja
przepisy rozporzadzenia Nr 305/2011 oraz ustawy o wyrobach budowlanych, ktéra w odniesieniu do wyrobéw
objetych normami zharmonizowanymi albo europejska ocena techniczna odsyta bezposrednio do przepiséw
CPR. Wyroby te moga by¢ wprowadzone do obrotu - co do zasady - wytacznie po sporzadzeniu przez
producenta deklaracji wtasciwosci uzytkowych (art.4 ust.1 CPR) oraz umieszczeniu na nich oznakowania CE
(art.8 ust.2 CPR).

Wedtug Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego procedura wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
w systemie europejskim, z oznakowaniem CE, jest nastepujaca:

¢ Wprowadzenie do obrotu wyrobu budowlanego w systemie europejskim jest mozliwe, jezeli zostata dla

niego ustanowiona norma zharmonizowana lub gdy wyréb jest zgodny z wydana dla niego europejska
ocena techniczna.
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* Ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk przeprowadzana jest zgodnie z jednym z systemow okreslonych w zataczniku V rozporzadzenia
Nr 305/2011, ze zmiana wprowadzona rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE) Nr 568/2014 z dnia
18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 dotyczacego oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych przez
producenta, z udziatem, jezeli zastosowany system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych tego
wymaga, jednostki notyfikowanej (notyfikowanej jednostki certyfikujacej albo notyfikowanego laboratorium).
W kazdym systemie oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wymagane jest utworzenie i pro-
wadzenie przez producenta zaktadowej kontroli produkgji.

* Producent wyrobu sporzadza, jako podstawe do deklaracji wiasciwosci uzytkowych, dokumentacje techniczna
opisujaca wszystkie istotne elementy zwigzane z wymaganym systemem oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych.

« Po przeprowadzeniu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych producent sporzadza deklaracje
wtasciwosci uzytkowych zgodnie z art. 4 i 6 rozporzadzenia Nr 305/2011 ze zmiang wprowadzona
rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajacym zatacznik
Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w odniesieniu do wzoru, ktéry
nalezy stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych, ktéra wyraza
wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk zgodnie
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi (tj. normami zharmonizowanymi lub
europejskimi dokumentami oceny) dla deklarowanego zamierzonego zastosowania lub zastosowan tego
wyrobu - oraz umieszcza oznakowanie CE wraz z informacja towarzyszaca temu oznakowaniu, w sposéb
okreslony w art. 9 rozporzadzenia Nr 305/2011. Poprzez umieszczenie lub zlecenie umieszczenia oznakowania
CE producent bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ wyrobu budowlanego z deklarowanymi
wiasciwosciami uzytkowymi oraz za jego zgodnos¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innymi stosownym ustawodawstwem harmonizacyjnymi Unii
odnoszacym sie do umieszczania tego oznakowania - a wyrdb moze by¢ wprowadzony do obrotu na
wspolny rynek europejski.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyraza witasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi. Zharmonizowana specyfikacja techniczna dla okien i drzwi balkonowych jest norma
PN-EN 14351-1 ,Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wfasciwosci eksploatacyjne -- Cze$¢ 1: Okna i drzwi
zewnetrzne"”. Ponizej prezentujemy szereg definicji pojec¢ niezbednych do wiasciwej interpretacji tresci deklaracji
wiasciwosci uzytkowych:

~Wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego” - oznaczaja wiasciwosci uzytkowe odnoszace sie
do odpowiednich zasadniczych charakterystyk wyrazone jako poziom lub klasa, lub w sposéb opisowy.

»Zasadnicze charakterystyki” - oznaczaja te cechy wyrobu budowlanego, ktére odnosza sie do
podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych. (Katalog podstawowych wymagan przedstawiono
w rozdziale , Okna i drzwi balkonowe, jako wyroby budowlane”).

~Poziom” - oznacza wynik oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego
zasadniczych charakterystyk, wyrazony jako warto$¢ liczbowa;

»Klasa" - oznacza zakres poziomoéw wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego ograniczony wartoscia
minimalna i maksymalna;

~Wartos¢ progowa” - oznacza minimalny lub maksymalny poziom wtasciwosci uzytkowych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego;

Przektadajac definicje na jezyk stosowany na polskim rynku okiennym mozna powiedzie¢, ze: Przenikalno$¢
ciepfa jest zasadnicza charakterystyka, cecha okna, odnoszaca sie do podstawowych wymagan dotyczacych
obiektéw budowlanych zwiazanych z oszczednoscia energii i izolacyjnoscia cieplna, a wartos¢ liczbowa
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1,1 W/(m?2*K) okresla whasciwos¢ uzytkowa tego okna. W praktyce, zasadnicze charakterystyki i wtasciwosci
uzytkowe wystepuja wspdlnie i przyjeto sie je wspdlnie okresla¢, jako wiasciwosci uzytkowe. Nie ma to
wiekszego znaczenia z punktu widzenia werbalnej poprawnosci prezentacji cech okien i drzwi balkonowych.
Istota poprawnego deklarowania wiasciwosci uzytkowych jest ich wyrazanie zgodne z witasciwa dla wyrobéw
zharmonizowana specyfikacja techniczna.

Zawartos¢ deklaracji wtasciwosci uzytkowych

Jezeli wyréb budowlany objety jest norma zharmonizowana lub jest zgodny z wydana dla niego europejska
ocena techniczna, producent sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych przy wprowadzeniu takiego wyrobu
do obrotu. Przez sporzadzenie deklaracji wtasciwosci uzytkowych producent przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢
za zgodno$¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi w ten sposob wiasciwosciami uzytkowymi. O ile brak
obiektywnych wskazan, ze jest inaczej, panstwa cztonkowskie UE przyjmuja, ze deklaracja wtasciwosci
uzytkowych sporzadzona przez producenta jest doktadna i wiarygodna.

Zgodnie z tredcia art. 6 ust. 2 i 3 Rozporzadzenia 305/2011 deklaracja wiasciwosci uzytkowych zawiera
w szczegdlnosci nastepujace informacje:

a) Okreslenie typu wyrobu, dla ktérego zostata sporzadzona deklaracja wtasciwosci uzytkowych;

b) System lub systemy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, przedstawione
w zataczniku V;

¢) Numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej, ktéra
zostata zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki;

d) W stosownych przypadkach, numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji technicznej oraz
wymagania, ktére wyréb spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych zawiera ponadto:

a) Zamierzone zastosowanie lub zastosowania wyrobu budowlanego zgodnie z majaca zastosowanie
zharmonizowana specyfikacja techniczna;

b) Wykaz zasadniczych charakterystyk okreslonych w tej zharmonizowanej specyfikacji technicznej dla
deklarowanego zamierzonego zastosowania lub zastosowan wyrobu;

¢) Wiasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich
dla deklarowanego zamierzonego zastosowania lub zastosowan;

d) W stosownych przypadkach, witasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub
klasach, lub w sposéb opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczen, w odniesieniu do jego
zasadniczych charakterystyk okreslonych przez Komisje w aktach delegowanych;

e) Wiasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktére wiaza sie
z zamierzonym zastosowaniem lub zastosowaniami, z uwzglednieniem przepiséw odnoszacych sie do
zamierzonego zastosowania lub zastosowan w miejscu, gdzie producent zamierza udostepni¢ wyrob
na rynku;

f) Dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktérych nie sa deklarowane zadne
wiasciwosci uzytkowe, litery ,NPD” (wiasciwosci uzytkowe nieustalone; ang. No Performance Determined);

g) Jezeli dla danego wyrobu budowlanego wydano europejska ocene techniczng, wtasciwosci uzytkowe
tego wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub klasach, lub w sposéb opisowy, w odniesieniu
do wszystkich zasadniczych charakterystyk zawartych w odnoénej europejskiej ocenie techniczne;j.

Wzor deklaracji wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z art. 6 ust.4 Rozporzadzenia 305/2011 deklaracje wiasciwosci uzytkowych sporzadza sie, stosujac
wzor przedstawiony w zataczniku lll do rozporzadzenia ze zmiana wprowadzona rozporzadzeniem delegowanym
Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajacym zatacznik Ill do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowac przy sporzadzaniu
deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych. Wzér deklaracji zgodny z trescia przepiséw
rozporzadzenia 574/2014 prezentujemy na nastepnej stronie:
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Kunstsoft-Fenstersystem

DEKLARACJA WLASCIWOSQ UZY TKOWYCH

Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wymobu: Lo s s s st s s s

Zamierzone zastosowanie lub ZastosOWANE c.uueiiesiiiiesie i i s e s st s et an e
PIOGUCEIIEL 1 vuesaaucassaenassns v sessonan s as enansss oo auan s s s e asan one 4o o0 ob 0s o 840 a0 s su0e 48 20 00 0048 00808 008 00 41 00000 00 bk 00 00 0rsnaseas

UpowaZony Preedstamtitiels. «.uicusemiions sinmmsinssosinssiiisanson sinsnnnsss s snsonisis v e wiinia Eonsndohsnns s s spbnss ssuionnos

. System(y) oceny i weryfikacji stalodei whasciwodd uzytkowych: o

NOTIA ZRATITIONIZOWANA: 1o1csvreressnssssonnsonvenassns vo3snsssan s ssie foronsns s snssnss sassasnuss o461 saes o 00 1anesons bvnsas s onsnsonasonsvone

Jednostka lub jednostki NOtYTIKOWANE: ...ccciiiiieeinmiimmiieisiiini s sras s ssas s ssarae s ssasssrar sesssassarsnsns s snnasss on

6h: Eurapejskl -dokUMnl OCeNY: -t i St s et s e s s saies bees b desiis an vt e dnin g

Europeisha OCENa tOChINICEIIAL Vv vissiiveisssinsmmuressass snasinssad o sans it is s nsbshnssas s snds sraomasinsas ss €ans 10 assns srorhassnassunssns

Jednosthn ds. OCENY LECIICTIE .. oiinewo sinorinsnsasinnnion s asonsssossnnsson somsharanan o kRS ANS SaNASE RS0 PE AN NI WA KRS IR AROROSHS PRNE TS
Jednostka lub jednostki NOYTIKOWANE: ...iiiiiviiiuiuiieiiin i s s s s s sr s b s b s s st an s srars srse e

. Odpowiednia dokumentaga techniczna lub specjalna dokumentacja techniczna: o

Wiladciwodei uzytkowe okreslonego powyiej wyrobu s zgodne z zestawem deklarowanych wladciwodei uzytko-
wych. Niniejsza dekhracja wladciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011
na wylaezng odpowiedzialno§é producenta okreslonego powyiej.

W imieniu producenta podpisal(-a):
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Z zastrzezeniem podania informacji obowiazkowych wymaganych na mocy art. 6 rozporzadzenia 305/2011
w sposob jasny, kompletny i spojny, przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych mozna:

1. Zastosowac inny uktad niz okreslono we wzorze;

2. Potaczy¢ punkty wzoru, przedstawiajac niektore z nich tacznie;

3. Przedstawi¢ punkty okreslone we wzorze w innej kolejnosci lub z zastosowaniem jednej tabeli lub
wiekszej ich liczby;

4. Pominac niektére punkty okreslone we wzorze, ktére nie dotycza wyrobu, w odniesieniu do ktérego
sporzadzana jest deklaracja wiasciwosci uzytkowych. Jest to mozliwe na przyktad dlatego, ze de-
klaracja wiasciwosci uzytkowych moze opierac¢ sie albo na normie zharmonizowanej, albo na
europejskiej ocenie technicznej wydanej dla wyrobu, co sprawia, ze jedna z tych opcji nie ma zasto-
sowania. Pominiecia takie mogtyby réwniez odnosi¢ sie do punktéw dotyczacych upowaznionego
przedstawiciela lub zastosowania odpowiedniej dokumentacji technicznej i specjalnej dokumentacji
technicznej;

5. Przedstawi¢ punkty bez numeracji.

W rozporzadzeniu nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajacym zafacznik Ill do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowac przy sporzadzaniu
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych zamieszczona jest rowniez szczegétowa instrukcja
wypetniania przedstawionego wyzej formularza Deklaracji.
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Deklaracja wiasciwosci uzytkowych

Nr 01/2014

1. Niepc

y kod i
Ideal 70[}0 85/ TD 1T

2, Zamierzone zastosowanie:
Okna do obiektéw budowlanych.

3. Producent:

typu wyrobu:

aluplast’

Firma Wzorcowa, ul. Wzorcowa 1, 01-001 Miasto Wzorcowe; www.firmawzorcowa.pl

4. System oceny | weryfikacji stalosci wiasciwosci utytkowych:

system 3

5. Norma zhamonizowana:

EN 14351-1+A1:2010

6. Jednostki notyfikowane:
ift Rosenheim; numer notyfikacji: 0757,

LTB Dabrowa Gérnicza; numer notyfikagji: 1827

7. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:

Zasadnicze charakterystyki

Wiasciwosci uzytkowe

Odp 3¢ na obciazenie c2
Wodoszczelnosc 4A
Substancje niebezpieczne Nie zawiera
Noénoié urzadzen zabezpieczajacych 350N
Wiasciwosci akustyczne Rw(C,Ctr) dB "
Dla ckna o powierzchni Dla ckna o powierzchni Dia ckna o powierzchni Dla okna o powierzchni
F2,7m’ 27m <F=36m’ 36m’ <F<46m’ F>46m
34(-1:-4)dB 33(-1:-4)dB 32(-1:-4)dB 31(-1:-4)dB
Przenikalnost cieplna Uw Wim“K e
Ug M bowa ramka d
WImTK Standardowa Ciepla Ciepla
W=0,07 WimkK W=0,04 WimK W=0,032 WimK
11 1.3 1.2 1.2
1.0 1.2 11 11
09 11 11 1.0
0.8 11 1.0 0.98
[ 1.0 0,93 0,91
08 093 0.88 0.84
05 0,87 0.7g 0.77
Wspdlczynnik promieniowania slonecznego g 05
Przepuszczalnosé powietrza 4

“Warloéé Rw okreslona zgodnie z pkt B3 zatgcznika B normy EN 14351-1+A1, dia okna z oszkleniem o wartosci Rw(C: Cll'r 1GU=32(-1-4)dB
**Warlodé Uw okredlona dia okna referencyjnego 1,23m x 1,48m, z rdanym

i rénym ramki

Wiasciwosci uZzytkowe wyrobu okreslonego powyZej wyrobu sa zgodne z Sci | uiyth
deklaracja wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305!2011 na wylaczng odmmedxlalnuw

producenta ckreslonego powyZej

W imieniu producenta podpisal:
Imig, nazwisko, dyrektor

(i rozwisko | funkcia)
Miasto Wzorcowe, data

(Misiscowost | data wystiwienia)

(Podps)

Kunststoft-Fenstersysteme.
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Deklaracja wiasciwosci uzytkowych — obowiazki producentow

~Producent” - oznacza osobe fizyczna lub prawna, ktéra produkuje wyréb budowlany lub ktoéra zleca
zaprojektowanie lub wyprodukowanie wyrobu budowlanego i wprowadza ten wyréb do obrotu pod wiasna
nazwa lub znakiem firmowym, art.2 pkt. 19 rozporzadzenia 305/2011.

Obowiazki producenta w zakresie deklaracji witasciwosci uzytkowych okresla art.11 rozporzadzenia 305/2011.

Producenci sporzadzaja deklaracje witasciwosci uzytkowych dla okien i drzwi balkonowych oraz umieszczaja
na wyrobach oznakowanie CE. Jezeli deklaracja witasciwosci uzytkowych nie zostata sporzadzona przez
producenta zgodnie z art. 4 i 6 rozporzadzenia 305/2011, oznakowania CE nie umieszcza sie. Podstawe
deklaracji wiasciwosci uzytkowych stanowi sporzadzona przez producenta dokumentacja techniczna opisujaca
wszystkie istotne elementy zwigzane z wymaganym systemem oceny i weryfikacji statosci witasciwosci
uzytkowych. Producent jest zobowiazany przechowywa¢ dokumentacje techniczng oraz deklaracje wiasciwosci
uzytkowych przez okres 10 lat od momentu wprowadzenia wyrobu budowlanego do obrotu.

Producenci tworza procedury zapewniajace utrzymanie w produkdji seryjnej deklarowane wiasciwosci uzytkowe
wyrobu z uwzglednieniem zmian w typie wyrobu oraz w majacych zastosowanie zharmonizowanych
specyfikacjach technicznych. W stosownych przypadkach w odniesieniu do zapewnienia doktadnosci,
wiarygodnosci i statosci deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego — prowadza badania
prébek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnionych na rynku, rozpatruja reklamacje
oraz — jesli wystapi taka konieczno$¢ — prowadza ewidencje skarg, wyrobéw niezgodnych i wyrobdw wycofanych
od uzytkownikéw, a takze informuja dystrybutoréw o tego rodzaju dziataniach w zakresie monitorowania.

Producenci zapewniaja, aby ich wyroby budowlane byty opatrzone numerem typu, partii lub serii lub inna
informacja umozliwiajaca ich identyfikacje lub w przypadku, gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu to uniemozliwiaja,
aby wymagane informacje byty umieszczone na opakowaniu lub w dokumencie towarzyszacym wyrobowi
budowlanemu. Producenci wskazuja swoja nazwe, zastrzezona nazwe handlowa lub zastrzezony znak towarowy
i swoj adres kontaktowy na wyrobie budowlanym lub — jesli nie jest to mozliwe — na jego opakowaniu lub
w dokumencie mu towarzyszacym. Adres wskazuje konkretny punkt, w ktérym mozna skontaktowac sie
z producentem. Producenci podczas udostepniania wyrobu budowlanego na rynku zapewniaja, aby wyrobowi
towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje na temat bezpieczenstwa w jezyku okreslonym przez dane panstwo
cztonkowskie, tatwo zrozumiatym dla uzytkownikow.

Producenci, ktorzy uznaja lub maja powody, by uwaza¢, ze wprowadzony przez nich do obrotu wyréb
budowlany nie jest zgodny z deklaracja wtasciwosci uzytkowych lub z innymi majacymi zastosowanie
wymaganiami okreslonymi w niniejszym rozporzadzeniu, natychmiast podejmuja konieczne $rodki naprawcze
w celu zapewnienia zgodnosci wyrobu lub stosownie do okolicznosci do jego wycofania z obrotu lub od
uzytkownikéw. Ponadto jezeli wyréb budowlany stwarza zagrozenie, producenci niezwtocznie informuja
o tym wiasciwe organy krajowe panstw cztonkowskich, w ktorych udostepnili wyréb budowlany, podajac
szczegotowe informacje, w szczegdlnosci o niezgodnosci oraz o podjetych srodkach naprawczych. Na
uzasadnione zadanie witasciwego organu krajowego producenci dostarczaja mu wszelkie informacje
i dokumentacje, niezbedne do wykazania zgodnosci danego wyrobu budowlanego z deklaracja wiasciwosci
uzytkowych i z innymi majacymi zastosowanie wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu 305/2011,
w jezyku fatwo zrozumiatym dla tego organu, a na zadanie tego organu wspétpracuja z nim we wszelkich
dziataniach podjetych w celu usuniecia zagrozen, jakie stwarzaja wyroby budowlane wprowadzone przez nich
do obrotu.
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Deklaracja wtasciwosci uzytkowych — obowigzki dystrybutorow

. Dystrybutor” - oznacza osobe fizyczna lub prawna w fancuchu dostaw, inna niz producent lub importer,
ktora udostepnia wyréb budowlany na rynku, art. 2 pkt.20 rozporzadzenia 305/2011.

Obowiazki dystrybutora w zakresie deklaracji wtasciwosci uzytkowych okresla art. 14 i art.15 rozporzadzenia
305/2011.

Przed udostepnieniem wyrobu budowlanego na rynku dystrybutorzy zapewniaja, by wyréb nosit, gdy jest to
wymagane, oznakowanie CE i by towarzyszyty mu dokumenty wymagane zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem
oraz instrukcje obstugi i informacje dotyczace bezpieczenstwa w jezyku okreslonym przez dane panstwo
cztonkowskie, tatwo zrozumiatym dla uzytkownikdw. Dystrybutorzy zapewniaja takze spetnienie przez producenta
i importera wymagan dotyczacych opatrzenia wyrobu numerem typu, partii lub serii lub inna informacja
umozliwiajaca ich identyfikacje, a takze nazwa, zastrzezona nazwa handlowa lub zastrzezonym znakiem
towarowy i adresem kontaktowym.

W przypadku, gdy dystrybutor uznaje lub ma powody, by uwaza¢, ze wyréb budowlany nie jest zgodny
z deklaracja wtasciwosci uzytkowych lub z innymi majacymi zastosowanie wymaganiami okre$lonymi
w rozporzadzeniu 305/2011, dystrybutor nie udostepnia wyrobu budowlanego na rynku, dopoki wyréb ten
nie bedzie zgodny z towarzyszaca mu deklaracja wiasciwosci uzytkowych i wymaganiami lub dopoki deklaracja
wiasciwosci uzytkowych nie zostanie poprawiona. Ponadto jezeli wyréb stwarza zagrozenie, dystrybutor
informuje o tym producenta lub importera oraz organy nadzoru rynku. Dystrybutorzy, ktorzy uznaja lub maja
powody, by uwazac, ze udostepniony przez nich na rynku wyréb budowlany nie jest zgodny z deklaracja
wiasciwosci uzytkowych lub z innymi majacymi zastosowanie wymaganiami okre$lonymi w niniejszym
rozporzadzeniu, upewniaja sie, ze podejmowane sa srodki naprawcze niezbedne do zapewnienia zgodnosci
wyrobu, jego wycofania z obrotu lub od uzytkownikéw, stosownie do okolicznosci. Ponadto jezeli wyrob
stwarza zagrozenie, dystrybutorzy niezwtocznie informuja o tym wiasciwe organy krajowe panstw cztonkowskich,
w ktérych udostepnili wyréb, podajac szczegdtowe informacje, w szczegdlnosci o niezgodnosci oraz o podjetych
srodkach naprawczych.

Na uzasadnione zadanie wiasciwego organu krajowego dystrybutorzy dostarczaja mu wszelkie informacje
i dokumentacje, niezbedne do wykazania zgodnosci danego wyrobu budowlanego z deklaracja wiasciwosci
uzytkowych i z innymi majacymi zastosowanie wymaganiami okreslonymi w niniejszym rozporzadzeniu,
w jezyku tatwo zrozumiatym dla tego organu. Na zadanie tego organu wspotpracuja z nim we wszelkich
dziataniach podjetych w celu usuniecia zagrozen, jakie stwarzaja wyroby budowlane udostepnione przez nich
na rynku.

Dystrybutor zapewnia, aby — w czasie, gdy ponosi on odpowiedzialnos¢ za wyrdb budowlany — warunki jego
przechowywania lub transportu nie wptywaty niekorzystnie na jego zgodnos$¢ z deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych i z innymi majacymi zastosowanie wymaganiami okreslonymi w niniejszym rozporzadzeniu.

Dystrybutora uwaza sie za producenta, wskutek czego podlega on obowigzkom producenta
okreslonym w art. 11 rozporzadzenia 305/2011, w przypadku gdy wprowadza on wyréb
do obrotu pod wiasng nazwa lub znakiem towarowym lub gdy zmienia on w taki sposéb
wyréb budowlany wczesniej wprowadzony do obrotu, ze moze to wptywac na zgodnos¢
z deklaracja wtasciwosci uzytkowych.
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Dostarczanie deklaracji wtasciwosci uzytkowych

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza sie kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych w formie
papierowej albo przesyta sie ja droga elektroniczna. W przypadku, gdy partia tego samego wyrobu jest
dostarczana jednemu uzytkownikowi, moze jej towarzyszy¢ jedna kopia deklaracji wiasciwosci uzytkowych
w formie papierowej albo przestana droga elektroniczna. Kopie deklaracji wlasciwosci uzytkowych
w formie papierowej dostarcza sie na zadanie odbiorcy.

W drodze odstepstwa, kopia deklaracji wtasciwosci uzytkowych moze zosta¢ udostepniona na stronie
internetowej zgodnie z warunkami ustalonymi za pomoca aktéw delegowanych zgodnie z art. 60 rozporzadzenia
305/2011. Do chwili obecnej Komisja Europejska nie wydata odpowiedniego aktu prawnego ustalajacego
warunki udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych na stronie internetowe;.

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest dostarczana w jezyku lub jezykach wymaganych przez panstwo
cztonkowskie, w ktérym wyréb jest udostepniony.

Obowiazek dostarczania odbiorcom deklaracji wiasciwosci uzytkowych okien i drzwi balkonowych wynika nie
tylko z tresci rozporzadzenia 305/2001 oraz dotyka nie tylko producentéow wyrobow lecz takze firmy handlowe
zajmujace sie wytacznie ich dystrybucja lub montazem. Nie ma przy tym znaczenia, czy sprzedaz lub ustuga
zwigzana z dostawa i instalacja okien swiadczona jest w ramach obrotu profesjonalnego, czy tez konsumenckiego.
W przypadku obrotu profesjonalnego zobowiazanie wynika z tresci art. 546 § 2 K.c. w ktérym stwierdza sie,
ze sprzedawca obowiazany jest wydac posiadane przez siebie dokumenty, ktére dotycza rzeczy sprzedanej.
W przypadku sprzedazy konsumenckiej nalezy bra¢ pod uwage tres¢ art. 5461 § 5 K.c. w ktoérym stwierdza
sie, ze jezeli kupujacym jest konsument, sprzedawca jest obowiazany wyda¢ kupujacemu wraz z rzecza
sprzedana wszystkie elementy jej wyposazenia oraz sporzadzone w jezyku polskim instrukcje obstugi, konserwacji
i inne dokumenty wymagane przez odrebne przepisy. W przypadku obu przepiséw pod pojeciem ,, dokumentu”
rozumie sie wszelkie zmaterializowane informacje dotyczace stosunkdéw prawnych i faktycznych zwiazanych
z rzecza sprzedana albo jej wiasciwosci. Juz sama nazwa deklaracji wtasciwosci uzytkowych stanowi o tym,
ze jest to dokument dotyczacy wilasciwosci rzeczy, w naszym przypadku wiasciwosci sprzedanych okien i drzwi
balkonowych.

Nie wydanie deklaracji wiasciwosci uzytkowych wraz z rzecza sprzedana przesadza o nienalezytym wykonaniu

zobowiazania i odpowiedzialnosci kontraktowej z tym zwigzanej, a takze odpowiedzialnoscia w trybie rekojmi
za wady znajdujacej zastosowanie z powodu wydania rzeczy w stanie niezupetnym, art. 5561 § 4 K.c.
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Oznakowanie CE — ogdlne zasady stosowania

Ogodlne zasady stosowania oznakowania CE dla wyrobéw budowlanych wprowadzanych do obrotu okreslono
w rozporzadzeniu 305/2011. Oznakowanie CE umieszcza sie na wyrobach budowlanych, dla ktérych producent
sporzadzit deklaracje wiasciwosci uzytkowych. Jezeli deklaracja wiasciwosci uzytkowych nie zostata sporzadzona
przez producenta oznakowania CE nie umieszcza sie.

Poprzez umieszczenie lub zlecenie umieszczenia oznakowania CE producent wskazuje, ze bierze na siebie
odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ wyrobu budowlanego z deklarowanymi witasciwosciami uzytkowymi oraz za
jego zgodnos¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu 305/2011
i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii odnoszacym sie do umieszczania tego oznakowania.
Dla kazdego wyrobu budowlanego objetego norma zharmonizowana lub dla ktérego wydana zostata europejska
ocena techniczna oznakowanie CE jest jedynym oznakowaniem potwierdzajacym zgodno$¢ wyrobu budowlanego
z deklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk, objetych
ta norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczna.

Wz6r oznakowania CE okresla zatacznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajacego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie EWG nr 339/93.

Oznaczenie CE

1. Oznaczenie CE sktada sie z inicjatéw ,CE" przedstawionych w nastepujacej formie:

NEN [ 2. Jezeli oznakowanie CE jest mniejsze
| lub wieksze, zachowuije sie proporcje
H wskazane na szkicu w ust. 1.

I 3. Jezeli szczegdlne prawodawstwo

) nie ustanawia konkretnych rozmiarow,
‘ [l wysokos¢ oznakowania CE

T HHH wynosi przynajmniej 5 mm.

Oznakowanie CE umieszcza sie na wyrobie budowlanym lub na jego etykiecie w sposéb widoczny, czytelny
i trwaty. W przypadku, gdy nie jest to mozliwe lub nie mozna tego zapewni¢ z uwagi na charakter wyrobu,
umieszcza sie je na opakowaniu lub na dokumentach towarzyszacych. Norma PN-EN 14351-1 precyzuje sposéb
umieszczania oznakowania CE.

Oznakowaniu CE towarzysza:

 dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym zostato ono po raz pierwszy umieszczone.

* nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwalajacy w tatwy
i jednoznaczny sposob okresli¢ nazwe i adres producenta,

e niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu,

* numer referencyjny deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

e poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

* odniesienie do zastosowanej zharmonizowanej specyfikacji technicznej,

* w stosownych przypadkach numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej

 zamierzone zastosowanie wyrobu okreslone w zastosowanej zharmonizowanej specyfikagji
technicznej.

Oznakowanie CE umieszcza sie przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu. Moze mu towarzyszy¢
piktogram lub inny znak wyraznie wskazujacy na szczegdlne zagrozenie lub zastosowanie.
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Oznakowanie CE — okna i drzwi balkonowe

Szczegbtowe zasady stosowania oznakowania CE dla okien i drzwi balkonowych okresla zatacznik informacyjny
ZA bedacy integralna czescia normy PN-EN 14351-1, a w szczegdlnosci czes¢ ZA.3 ,Oznakowanie CE
i etykietowanie” wraz z tablica ZA.1 , Wiasciwosci eksploatacyjne”.

Symbolowi oznakowania CE zgodnemu ze wzorcem zamieszczonym w rozporzadzeniu PE i Rady 765/2008
powinna towarzyszy¢ ponizsza informacja:

* Nazwa i zarejestrowany adres lub znak identyfikacyjny producenta
 Dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE
* Powotanie na norme europejska EN 14351-1
* Opis wyrobu: Nazwa rodzajowa, materiat, wymiary oraz zamierzone zastosowanie
* Informacje dotyczace odnosnych wiasciwosci podstawowych wymienionych w tablicy ZA.1
0 Wodoszczelnos¢ tacznie z trwatoscia
= Nieostoniete (A)
= Ostoniete (B)
o Substancje niebezpieczne (jezeli maja wptyw na jakos¢ powietrza wewnatrz budynku)
0 Odpornos¢ na obciazenie wiatrem
= Cisnienie probne
= Ugiecie ramy
0 Nosno$¢ urzadzen zabezpieczajacych
o Wiasciwosci akustyczne, (gdy sa wymagane)
0 Przenikalnos¢ cieplna, (gdy sa wymagane)
o Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem, (gdy sa wymagane)
= Wspdtczynnik promieniowania stonecznego ,,g”
= Przepuszczalnos¢ swiatta |, Lt"”
O Przepuszczalno$¢ powietrza tacznie z trwatoscia, (gdy sa wymagane)

Informacje dotyczace witasciwosci podstawowych powinny by¢ przedstawione, jako zadeklarowane wartosci
i tam gdzie to wiasciwe — poziomy i/lub klasy (facznie z opcja , badanie zaliczone” dla wymagan typu ,,badanie
zaliczone/niezaliczone”, tam gdzie to konieczne) dla kazdej wiasciwosci podstawowej, tak jak podano
w Tablicy ZA.1 z uwzglednieniem komentarza ,Uwaga” w Tablicy ZA.1 albo , Osiagi nie okreslone” (npd) dla
tych wiasciwosci, ktérych to dotyczy.

Kontrola wyrobéw wprowadzonych do obrotu lub
udostepnianych na rynku krajowym

Ustawa o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881 przewiduje mozliwos¢ kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym. Organem upowaznionym
do przeprowadzania kontroli sa:

* Wojewddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego
* Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Wiasciwy organ wszczyna kontrole z urzedu, a w przypadku wyrobéw budowlanych objetych norma
zharmonizowana lub zgodnych z wydana dla nich europejska ocena techniczna, réwniez na wniosek Prezesa
UOKIK. W kontroli wyrobéw objetych norma zharmonizowana lub zgodnych z wydana dla nich europejska
ocenga techniczng moze uczestniczy¢ pracownik Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, upowazniony
przez Prezesa Urzedu Ochrony Konkurengji i Konsumentéw, za zgoda organu prowadzacego kontrole, lub
przedstawiciel wiasciwego organu panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA)
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Kontrola dotyczy wytacznie wyrobu budowlanego, prawidtowosci jego oznakowania,
oceny i weryfikacji stalosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz jego
zamierzonego zastosowania.

Wiasciwy organ lub osoba dziatajaca z jego upowaznienia maja prawo wstepu na teren budowy, teren obiektow
i do pomieszczen, w ktérych znajduja sie wyroby budowlane i dokumenty objete zakresem kontroli.

W celu ustalenia, czy wyréb budowlany posiada deklarowane wtasciwosci uzytkowe, wiasciwy organ na zasa-
dach okreslonych ustawa moze pobiera¢ nieodptatnie prébki wyrobu budowlanego u sprzedawcy oraz z wy-
robow budowlanych sktadowanych na terenie budowy, jezeli budowa jest prowadzona w ramach dziatalnosci
gospodarczej inwestora lub obiekt budowlany jest wznoszony w celu wprowadzenia go do obrotu, a takze
budowy prowadzonej z wykorzystaniem $rodkéw publicznych oraz zlecac ich badanie. Wyniki badan prébek
wyrobu budowlanego moga stanowi¢ podstawe wszczecia kontroli.

W trakcie kontroli kontrolujacy moze zadac¢ od kontrolowanego producenta albo sprzedawcy przedstawienia:

e deklaracji wiasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji;

* nazwy i adresu zaktadu, w ktérym wyréb budowlany jest wytwarzany, a w przypadku wyrobéw
importowanych nazwy i adresu producenta;

e karty charakterystyki lub informacji o substancjach niebezpiecznych zawartych w wyrobie budowlanym,
o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia REACH;

* 0gdlnego opisu wyrobu budowlanego, schematow, instrukcji stosowania, instrukcji obstugi oraz
informacji dotyczacych zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob budowlany stwarza
podczas stosowania i uzytkowania.

» dokumentacji technicznej stanowiacej podstawe deklaracji wiasciwosci uzytkowych albo indywidualnej
dokumentacji technicznej stanowiacej podstawe jednostkowego dopuszczenia stosowania wyrobu

w obiekcie budowlanym.

Wiasciwy organ, w przypadku stwierdzenia, ze wyréb budowlany nie spetnia wymagan okreslonych w ustawie
o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881), wydaje:

* postanowienie zakazujace dalszego udostepniania wyrobu budowlanego przez sprzedawce,
wyznaczajac termin usuniecia okreslonych nieprawidtowosci

e decyzje zakazujaca dalszego udostepniania wyrobu budowlanego przez sprzedawce oraz decyzje
nakazujaca wycofanie z obrotu tego wyrobu przez producenta lub importera.

* decyzje nakazujaca wycofanie z obrotu wyrobu budowlanego przez sprzedawce, jezeli producent
lub importer ma siedzibe poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

W przypadku nieusuniecia w terminie nieprawidtowosci okreslonych w postanowieniu zakazujacym udostepniania
wyrobu wiasciwy organ nakazuje, w drodze decyzji, wycofanie z obrotu wyrobu budowlanego. W decyzjach
nakazujacych wycofanie z obrotu wyrobu budowlanego wtasciwy organ moze nakaza¢ producentowi,
importerowi lub sprzedawcy odkupienie wyrobu budowlanego na zadanie osob, ktore faktycznie nim wiadaja.
Dodatkowo na producenta lub sprzedawce moga by¢ natozone kary finansowe przewidziane w ustawie.

Producent albo importer, ktory wprowadza do obrotu wyréb budowlany nienadajacy sie do zamierzonego
zastosowania w zakresie zadeklarowanych witasciwosci uzytkowych, podlega karze pienieznej w wysokosci
do 100 000 zt.

Producent, ktéry umieszcza oznakowanie CE albo znak budowlany na wyrobie budowlanym, ktéry nie posiada
wiasciwosci uzytkowych okreslonych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji, podlega

karze pienieznej w wysokosci do 100 000 zi.

Producent albo importer, ktéry wprowadza do obrotu wyréb budowlany podlegajacy obowiazkowi oznakowania
CE lub znakiem budowlanym bez tego oznakowania, podlega karze pienieznej w wysokosci do 20 000 zt.
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Producent, ktéry nie dopetnia obowiazku sporzadzenia i przechowywania deklaracji wtasciwosci uzytkowych,
krajowej deklaracji, dokumentacji technicznej, lub sporzadza je niezgodnie z wymaganiami okreslonymi
odpowiednio w przepisach rozporzadzenia nr 305/2011 albo przepisach niniejszej ustawy, podlega karze
pienieznej w wysokosci do 20 000 zt.

Producent, ktéry nie dopetnia obowiazkéw dotaczania lub udostepniania wraz z wyrobem budowlanym,
podlegajacym obowigzkowi oznakowania CE lub znakiem budowlanym:

¢ informacji towarzyszacej temu oznakowaniu wraz z informacja umozliwiajaca identyfikacje wyrobu
budowlanego;

* kopii deklaracji wtasciwosci uzytkowych albo krajowej deklaracji;

e instrukcji stosowania, instrukgji obstugi lub informacji dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania

— podlega karze pienieznej w wysokosci do 10 000 zi.

Sprzedawca, ktory udostepnia na rynku krajowym wyréb budowlany, podlegajacy obowiazkowi oznakowania
CE lub znakiem budowlanym bez tego oznakowania lub bez informacji towarzyszacej temu oznakowaniu,
lub do ktorego nie jest dotaczona lub udostepniona deklaracja wiasciwosci uzytkowych albo krajowa deklaracja,
podlega karze pienieznej w wysokosci do 10 000 zt.

Producent, importer albo sprzedawca obowiazany do przechowywania prébki kontrolnej, ktory niszczy ja,
usuwa spod zabezpieczenia, lub przechowuje ja w warunkach niezgodnych z wymaganiami okreslonymi
w art. 25 ust. 5, podlega karze pienieznej w wysokosci do 20 000 zt.

Ustalajac wysokos¢ kar pienieznych, wiasciwy organ uwzglednia w szczegdlnosci stopien, okolicznosci naruszenia
przepisoéw ustawy, liczbe wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnionych na rynku
krajowym niezgodnych z wymaganiami ustawy, uprzednie naruszenie przepiséw ustawy, a takze wspotprace
z wilasciwym organem prowadzacym postepowanie, w szczegdlnosci przyczynienie sie do szybkiego i sprawnego
przeprowadzenia postepowania. Wtasciwy organ odstepuje od natozenia kary pienieznej, jezeli producent,
importer lub sprzedawca podlegajacy karze przedstawit dowody potwierdzajace wykonanie postanowien
zakazujacych dalszego udostepniania wyrobu budowlanego i nakazujgcych usuniecie nieprawidtowosci.

Obowigzek informacyjny sprzedawcy

W przedkontraktowych relacjach sprzedawcy okien z nabywca niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia
z obrotem profesjonalnym, czy tez obrotem konsumenckim najistotniejsza kwestia wynikajaca z mocy samego
prawa jest prawidtowa realizacja obowiazku informacyjnego spoczywajacego na sprzedawcy.

W art. 546. § 1 K.c. ustawodawca stwierdza, ze sprzedawca obowiagzany jest przed zawarciem umowy udzieli¢
kupujacemu potrzebnych wyjasnien o stosunkach prawnych i faktycznych dotyczacych rzeczy. Norma majaca
zastosowanie w obrocie profesjonalnym whrew pozorom chroni nie tylko interes nabywcy lecz réwniez interes
sprzedawcy. Realizujac nalezycie obowiazek informacyjny na etapie przedkontraktowym, sprzedawca moze
na przyktad ograniczy¢ odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi za wady, bowiem sprzedawca nie odpowiada za
wady fizyczne i prawne rzeczy, o ktérych kupujacy nie bedacy konsumentem wiedziat w chwili zawarcia umowy
(art. 557 § 1 k.c.). Pod pojeciem potrzebnych wiadomosci o stosunkach prawnych i faktycznych dotyczacych
rzeczy kryja sie przede wszystkim szczegdine informacje dotyczace konkretnej, oferowanej rzeczy. Szczegélinie
potrzebne sa te informacje o okolicznosciach, (stosunkach), ktére negatywnie wptywaja na wartos¢ majatkowa
albo uzytkowa rzeczy.

Obowiazek informacyjny sprzedawcy w sprzedazy konsumenckiej okreslaja zaréwno przepisy Kodeksu cywilnego,
jak i odrebnych ustaw stanowiacych tacznie zespét norm prawnych dotyczacych ochrony praw konsumenta.
W art. 546" § 1 K.c. stwierdza sie, ze jezeli kupujacym jest konsument, sprzedawca jest obowigzany udzieli¢
mu przed zawarciem umowy jasnych, zrozumiatych i niewprowadzajacych w btad informacji w jezyku polskim,
wystarczajacych do prawidtowego i petnego korzystania z rzeczy sprzedanej. W szczegoélnosci nalezy podac:
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rodzaj rzeczy, okreslenie jej producenta lub importera, znak bezpieczenstwa i znak zgodnosci wymagane przez
odrebne przepisy, informacje o dopuszczeniu do obrotu w Rzeczypospolitej Polskiej oraz, stosownie do rodzaju
rzeczy, okreslenie jego energochtonnosci, a takze inne dane wskazane w odrebnych przepisach. Z kolei w art.
8 ustawy o prawach konsumenta (Dz. U 2014 poz.827) stwierdza sie, ze najpdzniej w chwili wyrazenia przez
konsumenta woli zwigzania sie umowa przedsiebiorca ma obowigzek poinformowa¢ konsumenta, o ile
informacje te nie wynikaja juz z okolicznosci, w sposéb jasny i zrozumiaty o:

Gtoéwnych cechach $wiadczenia, z uwzglednieniem przedmiotu $wiadczenia oraz sposobu
porozumiewania sie z konsumentem;

Swoich danych identyfikujacych, w szczegdlnosci o firmie, organie, ktéry zarejestrowat dziatalnos¢
gospodarcza, i numerze pod ktérym zostat zarejestrowany, adresie, pod ktérym prowadzi
przedsiebiorstwo, i numerze telefonu przedsiebiorstwa;

* kacznej cenie lub wynagrodzeniu za swiadczenie wraz z podatkami, a gdy charakter przedmiotu
Swiadczenia nie pozwala, rozsadnie oceniajac, na wczedniejsze obliczenie ich wysokosci — sposobie,
w jaki beda one obliczane, a takze opfatach za dostarczenie, ustugi pocztowe oraz jakichkolwiek
innych kosztach, a gdy nie mozna ustali¢ wysokosci tych optat — o obowiazku ich uiszczenia; w ra-
zie zawarcia umowy na czas nieoznaczony lub umowy obejmujacej prenumerate przedsiebiorca
ma obowiazek podania tacznej ceny lub wynagrodzenia obejmujacego wszystkie ptatnosci za okres
rozliczeniowy, a takze wszystkich kosztéw, ktére konsument jest zobowiazany ponies¢;
Sposobie i terminie spetnienia $wiadczenia przez przedsiebiorce oraz stosowanej przez przedsiebiorce
procedurze rozpatrywania reklamacji;

Przewidzianej przez prawo odpowiedzialnosci przedsiebiorcy za jako$¢ Swiadczenia;

Tresci ustug posprzedaznych i gwarangji;

Czasie trwania umowy lub — gdy umowa zawarta jest na czas nieoznaczony lub ma ulegac
automatycznemu przedtuzeniu — o sposobie i przestankach wypowiedzenia umowy;
Funkcjonalnosci tresci cyfrowych oraz majacych zastosowanie technicznych srodkach ich ochrony;
Majacych znaczenie interoperacyjnosciach tresci cyfrowych ze sprzetem komputerowym i opro-
gramowaniem.

Sprzedawcy okien powinni zwréci¢ szczegolng uwage na zakres i sposéb realizacji obowiazku informacyjnego
ze wzgledu na techniczna ztozono$¢ okna oraz zmienno$¢ poziomdéw wiasciwosci uzytkowych w obrebie
poszczegolnych cech. Co do zasady wszystkim oknom, dla ktérych wiasciwa jest norma EN 14351-1 mozna
przypisac¢ posiadanie tych samych cech. Jednakze poziom wiasciwosci dla kazdej z tych cech moze by¢ rézny
dla réznych konstrukgji okiennych mimo ich podobienstw konstrukcyjnych i wymiarowych, a tym samym rézne
moze by¢ zastosowanie rzeczy i sposéb korzystania z niej. Co wiecej, nabywcy okien z reguty nie dysponuja
odpowiednig wiedza, by samodzielnie dokona¢ oceny technicznej rzeczy, a zatem na sprzedawcy ciazy
obowiazek przekazania wszystkich zwiazanych z tym informacji.

Zaréwno przepisy kodeksu cywilnego, jak i ustawy o prawach konsumenta nie okreslaja konsekwencji
w przypadku naruszania obowiazku informacyjnego przez sprzedawce. Nie mniej z innych regulacji kodeksowych
i pozakodeksowych wynika, ze nabywca moze uchyli¢ sie od skutkow ztozonego oswiadczenia woli w przypadku
nie podania przez sprzedawce wymaganych informacji. Podstawe do odstgpienia od umowy stanowi art. 84
K.c. w ktorym stwierdza sie, ze w razie btedu, co do tresci czynnosci prawnej mozna uchyli¢ sie od skutkow
prawnych swego o$wiadczenia woli, jednakze odstapienie bedzie mozliwe i skuteczne tylko pod warunkiem,
ze btad nabywcy uzasadnia przypuszczenie, ze gdyby sktadajacy oswiadczenie woli nie dziatat pod wptywem
btedu i oceniat sprawe rozsadnie, nie ztozytby oswiadczenia tej tresci (bfad istotny). Jak stwierdza Roman
Trzaskowski w komentarzu do art. 546 K.c w odniesieniu do nie spetnienia obowiazku informacyjnego przez
sprzedawce. , W rachube wchodzi takze odpowiedzialnos¢ za nienalezyte wykonanie obowiazku na zasadach
ogolnych (art. 471 K.c.). Odpowiedzialno$¢ ta bowiem ma zastosowanie takze w odniesieniu do niewykonania
obowiazkéw wynikajacych z ustawy, a nie tylko ex contractu. Jezeli zatem nieudzielenie wyjasnien jest wynikiem
niedofozenia nalezytej starannosci przez sprzedawce (wiedziat on o istotnych ,,stosunkach” i nie poinformowat
kupujacego albo powinien byt o nich wiedziec) i stato sie to zrodtem szkody kupujacego (np. przepfacit on
za rzecz), sprzedawca bedzie zobowiazany do naprawienia szkody. Kodeks Cywilny. Komentarz. Tom V.
Zobowiazania Wolters Kluwer Polska SA, Warszawa 2017.
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Nieuczciwe praktyki rynkowe

Nie wywiazanie sie lub nienalezyte wywiazanie sie przez sprzedawce z cigzacego na nim obowiazku
informacyjnego moze prowadzi¢ do uznania, ze przedsiebiorca stosuje wobec konsumentéw nieuczciwe
praktyki rynkowe. Praktyka rynkowa stosowana przez przedsiebiorcow wobec konsumentéw jest nieuczciwa,
jezeli jest sprzeczna z dobrymi obyczajami i w istotny sposéb znieksztatca lub moze znieksztatci¢ zachowanie
rynkowe przecietnego konsumenta przed zawarciem umowy dotyczacej produktu, w trakcie jej zawierania
lub po jej zawarciu.

Za nieuczciwg praktyke rynkowa uznaje sie w szczegoélnosci praktyke rynkowa wpro-
wadzajaca w biad.

Praktyke rynkowa uznaje sie za dziatanie wprowadzajace w btad, jezeli dziatanie to w jakikolwiek
sposob powoduje lub moze powodowac podijecie przez przecietnego konsumenta decyzji dotyczacej umowy,
ktorej inaczej by nie podjat.

Whprowadzajagcym w btad dziataniem moze by¢ w szczegolnosci:

1. Rozpowszechnianie nieprawdziwych informacji.

2. Rozpowszechnianie prawdziwych informacji w sposéb mogacy wprowadza¢ w btad.

3. Dziatanie zwigzane z wprowadzeniem produktu na rynek, ktére moze wprowadzac w btad w zakresie
produktow lub ich opakowan, znakéw towarowych, nazw handlowych lub innych oznaczen
indywidualizujacych przedsiebiorce lub jego produkty, w szczegdlnosci reklama poréwnawcza w ro-
zumieniu art. 16 ust. 3 ustawy z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji.

Whprowadzajgce w btad dziatanie moze w szczegdlnosci dotyczyc:

1. Istnienia produktu, jego rodzaju lub dostepnosci.

2. Cech produktu, w szczegdlnosci jego pochodzenia geograficznego lub handlowego, ilosci, jakosci,
sposobu wykonania, skfadnikéw, daty produkgji, przydatnosci, mozliwosci i spodziewanych wynikow
zastosowania produktu, wyposazenia dodatkowego, testéw i wynikow badan lub kontroli
przeprowadzanych na produkcie, zezwolen, nagrod lub wyréznien uzyskanych przez produkt, ryzyka
i korzysci zwigzanych z produktem.

3. Obowiazkéw przedsiebiorcy zwigzanych z produktem, w tym ustug serwisowych i procedury
reklamacyjnej, dostawy, niezbednych ustug i czesci.

4. Praw konsumenta, w szczegdélnosci prawa do naprawy lub wymiany produktu na nowy albo prawa
do obnizenia ceny lub do odstapienia od umowy.

5. Ceny, sposobu obliczania ceny lub istnienia szczegolnej korzysci cenowej.

6. Rodzaju sprzedazy, powodoéw stosowania przez przedsiebiorce praktyki rynkowej, oswiadczen i sym-
boli dotyczacych bezposredniego lub posredniego sponsorowania, informacji dotyczacych sytuacji
gospodarczej lub prawnej przedsiebiorcy lub jego przedstawiciela, w tym jego imienia i nazwiska
(nazwy) i majatku, kwalifikacji, statusu, posiadanych zezwolen, cztonkostwa lub powiazan oraz praw
wiasnosci przemystowej i intelektualnej lub nagrod i wyréznien.

Przy ocenie, czy praktyka rynkowa wprowadza w btad przez dziatanie, nalezy uwzgledni¢ wszystkie jej elementy
oraz okolicznosci wprowadzenia produktu na rynek, w tym sposéb jego prezentacji.

Praktyke rynkowa uznaje sie za zaniechanie wprowadzajace w btad, jezeli pomija istotne informacje
potrzebne przecietnemu konsumentowi do podjecia decyzji dotyczacej umowy i tym samym powoduje lub
moze powodowac podjecie przez przecietnego konsumenta decyzji dotyczacej umowy, ktorej inaczej by nie
podjat. Za istotne informacje, uwaza sie informacje, ktére przedsiebiorca stosujacy praktyke rynkowa jest
obowiazany podac konsumentom na podstawie odrebnych przepisow.

160



aluplast’

uuuuuuu fFonstersysteme.

Wprowadzajacym w btad zaniechaniem moze w by¢ w szczegdlnosci:

1. Zatajenie lub nieprzekazanie w sposéb jasny, jednoznaczny lub we witasciwym czasie istotnych
informacji dotyczacych produktu.

2. Nieujawnienie handlowego celu praktyki, jezeli nie wynika on jednoznacznie z okolicznosci i jezeli
powoduje to lub moze spowodowac podjecie przez przecietnego konsumenta decyzji dotyczacej
umowy, ktérej inaczej by nie podiat.

W przypadku propozycji nabycia produktu, za istotne informacje uznaje sie w szczegdlnosci:

1. Istotne cechy produktu w takim zakresie, w jakim jest to wiasciwe dla danego $rodka komunikowania
sie z konsumentami i produktu.

2. Imie, nazwisko (nazwe) i adres przedsiebiorcy (siedzibe) oraz przedsigbiorcy, na ktérego rzecz dziata.

3. Cene uwzgledniajaca podatki lub w przypadku, gdy charakter produktu nie pozwala w sposéb
racjonalny na wczesniejsze obliczenie ceny, sposéb, w jaki cena jest obliczana, jak rowniez wszelkie
dodatkowe opfaty za transport, dostawe lub ustugi pocztowe lub, w sytuacji gdy wczesniejsze
obliczenie tych opfat nie jest w sposob racjonalny mozliwe, informacje o mozliwosci powstania
takich dodatkowych kosztow.

4. Uzgodnienia dotyczace sposobu ptatnosci, dostawy lub wykonania produktu oraz procedury
rozpatrywania reklamacji.

5. Informacje o istnieniu prawa do odstapienia od umowy lub rozwiazania umowy, jezeli prawo takie
wynika z ustawy lub umowy.

Przy ocenie, czy praktyka rynkowa wprowadza w btad przez zaniechanie, nalezy uwzgledni¢ wszystkie jej
elementy oraz okolicznosci wprowadzenia produktu na rynek, w tym sposéb jego prezentacji.

W razie dokonania nieuczciwej praktyki rynkowej konsument, ktorego interes zostat zagrozony lub naruszony,
moze zadac:

1. Zaniechania tej praktyki.

2. Usuniecia skutkow tej praktyki.

3 Ztozenia jednokrotnego lub wielokrotnego oswiadczenia odpowiedniej tresci i w odpowiedniej
formie.

4. Naprawienia wyrzadzonej szkody na zasadach ogolnych, w szczegoélnosci zadania uniewaznienia
umowy z obowiazkiem wzajemnego zwrotu Swiadczen oraz zwrotu przez przedsiebiorce kosztéw
zwigzanych z nabyciem produktu.

5. Zasadzenia odpowiedniej sumy pienieznej na okreslony cel spoteczny zwigzany ze wspieraniem
kultury polskiej, ochrona dziedzictwa narodowego lub ochrona konsumentow.

Ciezar dowodu, ze dana praktyka rynkowa nie stanowi nieuczciwej praktyki wprowadzajacej w bfad spoczywa
na przedsiebiorcy, ktdremu zarzuca sie stosowanie nieuczciwej praktyki rynkowej. Roszczenia z tytutu nieuczciwej
praktyki rynkowej za wyjatkiem roszczenia o naprawienie szkody na zasadach ogdlnych ulegaja przedawnieniu
z uptywem lat trzech.

Umowa

Rézne rodzaje uméw zawieramy wielokrotnie, nieomalze kazdego dnia. Zakup gazety w kiosku, paliwa na
stacji benzynowej, obiadu w restauracji, to nic innego, jak zawarcie umowy. Dokonujac tych drobnych
codziennych czynnosci mato kto mysli o nich, jak o zawarciu umowy. W powszechnym wyobrazeniu ,,umowa”
kojarzy sie zwykle z czym$ waznym i doniostym. Nie do konca to stuszne, bo umowe na zakup jogurtu od
zakupu cennego zegarka odréznia jedynie cena nabywanej rzeczy. Nie ma jednak zadnych watpliwosci, co
do tego, ze nabywajac rzecz o duzej wartosci jestesmy bardziej skfonni do formalizowania stosunku wystepujacego
pomiedzy nabywca i sprzedawca. W takim przypadku umowa i jej postanowienia sg postrzegane jako element
ograniczania ryzyka kontrahentéw zwiazanego z transakcja.
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Mimo powszechnosci stosowania umédw w codziennym zyciu i obrocie gospodarczym, pojecie ,,umowa”
w polskim systemie prawnym nie posiada definicji legalnej. Umowa na zakup i montaz okien jest czynnoscia
prawna, za ktéra uznaje sie stan faktyczny, w sktad ktérego wchodza, co najmniej dwa oswiadczenia woli
zmierzajace do ustanowienia, zmiany lub zniesienia stosunku cywilnoprawnego, z ktérym to stanem faktycznym
ustawa wiaze skutki prawne. Elementami koniecznymi umowy na dostawe i montaz okien sa: Uczestnictwo
co najmniej dwdch stron, a wiec takze dwdch oédwiadczen woli oraz ztozenie zgodnego o$wiadczenia woli
przez obie strony, co do majacych nastapi¢ skutkéw prawnych. Istota zawarcia takiej umowy jest zgodnos¢,
(konsens), oswiadczen woli obu stron, ztozonych dla wywotania skutkéw prawnych, a ideg samozobowiazanie
sie stron. Zawierajac umowe, strony zobowiazuja sie do jej wykonania, a zawarta juz umowa powinna zostac¢
przez strony zrealizowana zgodnie z jej trescia. Zobowiazanie polega na tym, ze wierzyciel moze zadac od
dtuznika swiadczenia, a dtuznik powinien swiadczenie spetic¢ (art. 353 § 1 K.C.).

Ze wzgledu na obowiazki stron wyrdznia sie umowy jednostronnie zobowiazujace i dwustronnie zobowiazujace.
Przyktadem umowy jednostronnie zobowiazujacej jest umowa darowizny, w ktorej tylko darczynca jest strona
zobowiazana. W umowach dwustronnie zobowiazujacych obie strony sa zaréwno zobowigzane, jak i uprawnione
do okreslonych czynnosci, sa wzgledem siebie zaréwno wierzycielami, jak i dtuznikami. Wsrod uméw dwustronnie
zobowiazujacych wyrdznic¢ nalezy tak zwane umowy wzajemne. Umowa jest wzajemna, gdy obie strony
zobowiazuja sie w taki sposob, ze Swiadczenie jednej z nich ma by¢ odpowiednikiem $wiadczenia drugiej,
(art. 487 § 2 K.C.). W odniesieniu do uméw wzajemnych uzywa sie pojecia ekwiwalentnosci swiadczen. Warto
przy tym pamietac, ze ekwiwalentnos¢ swiadczen nie polega na stwierdzeniu tego, ze ich realna wartos¢
ekonomiczna jest podobna, w tym wzgledzie decydujaca jest tu ocena samych stron. Celem umowy wzajemne;j
jest doprowadzenie do obopdlnej wymiany swiadczen pomiedzy partnerami. Jedna ze stron wydaje dzieto
albo przenosi wtasnos¢ rzeczy po to, by druga strona zaptacita adekwatne wynagrodzenie lub cene.

Umowa na dostawe i montaz okien ma charakter dwustronnie zobowiazujacej umowy
wzajemnej. Swiadczenia bedace przedmiotem zobowigzan z uméw wzajemnych, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie, chyba ze z umowy, z ustawy albo z orzeczenia sadu lub decyzji innego wiasciwego organu
wynika, iz jedna ze stron obowiazana jest do wczesniejszego $wiadczenia, (art. 488 § 1 K.C.). W umowach
na dostawe i montaz okien dobrym przyktadem umownego wytaczenia obowiazku jednoczesnego spetnienia
Swiadczeh z umowy wzajemnej jest przyjecie przez nabywce obowiazku zaptaty 100% ceny lub wynagrodzenia
w chwili podpisania umowy, czyli z reguty na wiele tygodni wczesniej zanim spetnione zostanie $wiadczenie
sprzedawcy rzeczy albo wykonawcy ustugi, (dzieta).

Co do zasady prawidtowe wykonanie zobowiazania wynikajacego z umowy wzajemnej wymaga spetnienia
$wiadczenia w catosci, chyba ze nie wynika to z tresci zobowiazania. Dtuznik powinien wykonac zobowiazanie
zgodnie z jego trescia i w sposéb odpowiadajacy jego celowi spoteczno-gospodarczemu oraz zasadom
wspotzycia spotecznego, a jezeli istnieja w tym zakresie ustalone zwyczaje — takze w sposob odpowiadajacy
tym zwyczajom. W taki sam sposéb powinien wspétdziatac przy wykonaniu zobowiazania wierzyciel,
(art. 354 § 11 2 K.C.). Wykonujac zobowiazanie dtuznik obowiazany jest do starannosci ogolnie wymaganej
w sto-sunkach danego rodzaju (nalezyta starannos¢), (art. 355 § 1 K.C.). Nalezyta staranno$¢ dtuznika
w zakresie prowadzonej przez niego dziatalnosci gospodarczej okresla sie przy uwzglednieniu zawodowego
charakteru tej dziatalnosci, (art. 355 § 2 K.C.). Co nalezy rozumiec¢ pod pojeciem nalezytej starannosci przy
uwzglednieniu zawodowego charakteru dziatalnosci okreslit Sad Najwyzszy w wyroku z dnia 15 marca 2012 r.
sygn.. akt | CSK 330/11: , Nalezyta starannos¢ osoby zawodowo wykonujacej zobowigzanie - poza sytuacjami,
w ktérych umoéwiono sie inaczej - jest rozumiana jako przecietnie wymagana, a wiec zachowujaca ustalona
wzorcem $rednia na wystarczajacym poziomie, na tyle dobrym, aby prawidtowo wykona¢ czynnosci zawodowe. "

Strony zawierajace umowe moga utozy¢ stosunek prawny wedtug swego uznania, byleby jego tres¢ lub cel
nie sprzeciwiaty sie wiasciwosci, (naturze), stosunku, ustawie ani zasadom wspoétzycia spotecznego (art. 353’
K.C.). Wyrazona powyzej zasada prawna nazywana jest zasada swobody ksztattowania uméw. W ten sposéb
docieramy do kolejnego podziatu uméw, na umowy nazwane i nienazwane. Umowa nazwana — to umowa
posiadajaca szczegdlng regulacje ustawowa. Do umowy nazwanej odnosi sie grupa przepisow prawa, w ktorej
okreslone sa wzajemne uprawnienia i obowiazki stron wiasciwe dla stosunku prawnego danego rodzaju.
Przyktadami umoéw nazwanych sa: Umowa sprzedazy, umowa o dzieto, umowa zlecenia. W polskim systemie
prawa wiekszos¢ uméw nazwanych opisana jest w czesci szczegdlnej ksiegi trzeciej Kodeksu cywilnego.
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Umowy nienazwane - to umowy zawierane w granicach obowiazujacej swobody umow, dla ktérych
ustawa nie zawiera unormowan szczegétowych. Przyktadami czesto stosowanych w obrocie uméw nienazwanych
moga by¢ umowy factoringu albo franczyzy.

Proste umowy zwiazane z drobnymi czynno$ciami zycia codziennego zawierane sa zazwyczaj w formie ustnej.
W sprawach nieco bardziej skomplikowanych od zakupu gazety postugujemy sie juz z reguty umowami
zawartymi w formie pisemnej. Bywa i tak, ze same przepisy prawa uzaleznia skutki prawne umowy od formy
w jakiej zostanie zawarta. Jak stwierdza prof. Zbigniew Radwanski powodem wymagalnosci okreslonej formy
czynnosci prawnej jest przede wszystkim uchylenie watpliwosci, co do ztozenia oswiadczenia woli, utatwienia
dowodowe, ochrona stron przed nieprzemyslanymi decyzjami, jawnos¢ czynnosci prawnej w stosunku do
osob trzecich, czy umozliwienie kontroli i ewidencji dokonanych czynnosci prawnych, (,,System prawa
prywatnego”, Tom 2, Warszawa 2008, wyd. C.H. Beck). Za wyjatkiem umdw, dla ktérych forma w jakiej musza
by¢ zawarte wynika z ustawy, kazda inna umowa moze by¢ zawarta w jednej z nastepujacych form:

e W drodze czynnosci konkludentnych.

e Ustnie.

* W formie pisemnej.

e W formie dokumentowe;.

* W formie elektronicznej.

* W formie pisemnej z notarialnym lub urzedowym potwierdzeniem podpisu.
* W formie pisemnej z urzedowym potwierdzeniem daty.

* W formie aktu notarialnego.

Praktyka pokazuje, ze umowy ktoérych przedmiotem jest dostawa i montaz okien w wiekszosci przypadkow
zawierane sa w formie pisemnej. Wydaje sie to by¢ ze wszech miar stuszne jesli wzia¢ pod uwage ztozonos¢
i roznorodno$¢ zobowiazan przyjmowanych na siebie przez strony umowy, a takze liczbe uméw zawieranych
przez sprzedawcow okien. Stowa ulatuja, pismo pozostaje mawiano w starozytnym Rzymie. Warto o tym
pamietac zawierajac dowolna umowe. Ciezar udowodnienia faktu spoczywa na osobie, ktéra z faktu tego
wywodzi skutki prawne, (art.6 K.c). Udowodnienie czegokolwiek bez umowy sporzadzonej na pismie staje
sie trudne o ile w ogdle mozliwe bez dtugotrwatego procesu, w ktérym staje stowo przeciwko stowu.

Umowy o $wiadczenie ustug

Ze wzgleddw fiskalnych, a takze praktycznych, sprzedaz okien taczona jest z reguty z czynnoscia ich instalacji
w obiekcie budowlanym. Z tego wzgledu sprzedawcy klasyfikuja charakter podejmowanych przez siebie
dziatan do kategorii Swiadczenia ustug. Wydawatoby sie wiec czym$ naturalnym, ze w obrocie stosowane
beda umowy wiasciwe dla $wiadczenia ustug, w tym odpowiednie umowy nazwane opisane w Kodeksie
cywilnym. Niestety wiekszos¢ umow zawieranych przez sprzedawcéw okien ma charakter uméw nienazwanych
albo mieszanych. Co gorsze, postanowienia tych umdw sa tak ogdlne i mato precyzyjne, ze w przypadku
wystapienia kwestii spornych powstajacych na tle realizacji umowy zaréwno strony, jak i orzekajace sady maja
wiele trudnosci we wiasciwej ocenie celu i tresci ztozonych oswiadczen woli, jak i prawidtowosci wykonania
zobowigzan.

Wsréd umow o swiadczenie ustug znajdujacych sie w Kodeksie cywilnym, co najmniej trzy maja charakter
przystajacy do dziatan podejmowanych przez sprzedawcédw okien i drzwi balkonowych, a sa to umowa
o dzieto, umowa o roboty budowlane oraz zlecenie. Ktéra z nich wydaje sie by¢ najbardziej odpowiednia dla
sprzedazy i montazu okien?

W wyroku z dnia 26 wrzesnia 2012 r., Il CSK 84/12 Sad Najwyzszy stwierdza, ze: ,Przedmiotem umowy
o roboty budowlane jest przedsiewziecie o wiekszych rozmiarach, zindywidualizowanych wtasciwosciach,
zarowno fizycznych, jak i uzytkowych, z reguty powiazane z wymaganiem projektowania i zinstytucjonalizowanym
nadzorem”. Natomiast w uchwale 7 sedziéw z dnia 11 stycznia 2002 r., lll CZP 63/01 stwierdza sie, ze:
.Elementem konstytutywnym umowy o roboty budowlane jest, dajaca sie wyinterpretowac [...], szczegélna
posta¢ wspoétdziatania inwestora z wykonawca w zakresie przygotowania i wykonania przedmiotu $wiadczenia,
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przejawiajaca sie w dostarczeniu projektu i przekazaniu terenu budowy”. Majac powyzsze na uwadze,
kwalifikowanie uméw zawieranych przez sprzedawcéw okien do kategorii uméw o roboty budowlane bedzie
mocno ograniczone, a czesto nawet nieuprawnione ze wzgledu na wielkos$¢ przedsiewzie¢, wykonywanie
prac w oderwaniu od projektéw, brak zinstytucjonalizowanego nadzoru oraz formalnego przekazania placu
budowy.

Nieco wczesniej w rozdziatach po$wieconych montazowi okien napisalismy, ze nalezy odrézni¢ od siebie
sytuacje, w ktorych nabywca powierza sprzedawcy wykonanie montazu okien od sytuadji, w ktérych przedmiotem
umowy bedzie jedynie wykonanie pewnych okreslonych czynnosci zwiazanych z ich instalacja. Montaz okien
zawsze musi prowadzi¢ do osiagniecia konkretnego rezultatu, ktérym bedzie, co najmniej spetnienie wymagan
przepiséw techniczno-budowlanych. Wykonanie pewnych czynnosci zwiazanych z instalacja okien, na przyktad
tylko potaczen mechanicznych i warstwy termoizolacji nie prowadzi do osiagniecia rezultatu wymaganego
od prawidfowego montazu okien, a zatem rozsadnym wydaje sie zastosowanie w obu tych przypadkach nieco
innych rozwiazan umownych. Wybierajac sposréd uméw nazwanych w Kodeksie cywilnym do prawidtowego
montazu okien mozna zastosowa¢ umowe o dzieto, za$ do wykonania ograniczonego zakresu czynnosci
instalacyjnych, umowe zlecenia.

W literaturze umowe zlecenia czesto okresla sie, jako umowe starannego dziafania i przeciwstawia jg umowie
o dzieto okreslanej mianem umowy rezultatu. W duzym uproszczeniu oznacza to, iz w umowie zlecenia wazna
jest wykonywana praca na rzecz zleceniodawcy, ktéra niekoniecznie bedzie prowadzi¢ do okreslonego rezultatu,
co jest przedmiotem umowy o dzieto. Z brakiem uzgodnienia oznaczonego rezultatu taczy sie brak mozliwosci
poddania przedmiotu umowy zlecenia ocenie w kontekscie istnienia wad fizycznych. Stosunek zlecenia oparty
jest na wzajemnym zaufaniu stron, a w szczegolnosci zaufaniu dajacego zlecenie do osoby przyjmujacego
Zlecenie, jego fachowosci i umiejetnosci w zakresie wykonywanej pracy. Jak stwierdza Sad Najwyzszy w wyroku
ICKN 315/00 , Podstawa do oceny, czy przyjmujacy zlecenie wykonat nalezycie zobowiazanie, s postanowienia
kontraktowe regulujace swiadczenie przyjmujacego zlecenie, a w zakresie, w jakim umowa tego nie rozstrzyga,
niezbedne jest rozwazenie zachowania zobowigzanego z punktu widzenia miernika nalezytej starannosci”.
Tym samym odmiennie od umowy o dzieto wynagrodzenie z umowy zlecenia przystuguje wykonawcy za samo
“staranne dziatanie", nie za$ za rezultat tego dziatania.

Umowa o dzieto

Podkreslajac odmiennos¢ umowy o dzieto od umowy zlecenia, Sad Najwyzszy w wyroku Il CRN 82/86 uzywa
w odniesieniu do umowy o dzieto sformutowania ,umowa zamierzonego rezultatu ustugi”. Istota umowy
o dzieto jest wiec zobowiazanie sie przyjmujacego zamoéwienie do wykonania oznaczonego dzieta
(osiagniecia pewnego, weryfikowalnego rezultatu) w zamian za zobowiazanie zamawiajacego do zaptaty
wynagrodzenia. Jest to zatem umowa wzajemna, stuzaca wymianie doébr majatkowych, przy czym przedmiotem
$wiadczenia przyjmujacego zamowienie jest materialny lub ucielesniony materialnie wynik (rezultat), a nie
czynnosci, (starania), prowadzace do powstania tego rezultatu.

W literaturze prawniczej pojecie ,dzieto” okresla sie jako rezultat pracy fizycznej lub umystowej o charakterze
materialnym, wzglednie niematerialnym ucielesnionym materialnie, dostatecznie oznaczony, zindywidualizowany,
samoistny i obiektywnie mozliwy do osiagniecia. , W typowej postaci wykonanie dzieta polega na uzyskaniu rezultatu
materialnego polegajacego na wytworzeniu rzeczy nowej, dokonaniu zmian w istniejacej juz rzeczy, w tym na naprawie,
przerobieniu (ulepszeniu lub przystosowaniu do innego przeznaczenia), wzglednie rozbudowie, (potaczeniu z innymi
rzeczami, dodaniu czesci sktadowych lub przynaleznosci). W przypadkach, w ktérych wspomniane czynnosci odnosza
sie do obiektu budowlanego, nalezy na podstawie cech tresci konkretnej umowy rozstrzyga¢, czy chodzi o wykonanie
dziefa, czy tez o remont budynku lub budowli wzglednie o inny rodzaj prac stanowiacych przedmiot umowy o roboty
budowlane.” (Jacek Gudowski (red.), Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania. Cze$¢ szczegdtowa). Majac
na uwadze tres¢ interpretacji art.3 pkt.8 ustawy Prawo budowlane zamieszczonej na stronie internetowej Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego http:/Avww.gunb.gov.pl/ w sprawie wymiany stolarki okiennej i drzwiowej oraz pisma
Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB syg. DPR/INN/022/669/12 z dnia 16 lipca 2012 opublikowanego na
stronie www.oknotest.pl mozna przyja¢, ze: .. .jezeli w wyniku montowania okien nie nastepuje ingerencja w obiekt
budowlany polegajaca np. na zmianie ksztattu lub wielkosci otwordw okiennych — to ww. prace nie stanowig robo6t
budowlanych objetych zakresem przedmiotowym ustawy — Prawo budowlane”.
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Przyjmujac, ze umowa na dostawe i montaz okien ma charakter umowy o dzieto istotnego znaczenia nabiera
wymaoég dostatecznie precyzyjnego ,o0znaczenia” dzieta (art. 627 K.c.), ktére przyjmujacy zamdwienie ma
wykona¢ albo inaczej méwiac rezultatu, ktdéry ma osiagnac. Powinien to by¢ rezultat zindywidualizowany,
okreslony wedtug obiektywnie weryfikowalnych cech i kryteridw, odpowiadajacy skonkretyzowanym potrzebom
zamawiajacego, bedacy wynikiem umiejetnosci, wiedzy, doswiadczenia oraz osobistych wiasciwosci przyjmujacego
zamowienie. Oznaczenie dzieta, (rezultatu), jest wazne dla oceny odpowiedzialnosci przyjmujacego zamdwienie
Z tytutu niewykonania lub nienalezytego wykonania zobowiazania (art. 471 K.c.), a takze odpowiedzialnosci
z tytutu ewentualnych wad dzieta (art. 556 K.c.)

Oznaczenie dzieta moze nastapi¢ przez ,,...zastosowanie jednostek metrycznych, norm, uzycie kryteriéw
poréwnawczych, odwotanie do dokumentacji technicznej, projektow, rysunkéw, a takze zastosowanie metod
opisowych”. (Jacek Gudowski (red.), Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania. Cze$¢ szczegdtowa).
Im bardziej ztozony jest oczekiwany rezultat, tym wiekszego stopnia doktadnosci w okresleniu jego cech nalezy
oczekiwac od stron. Z uwagi na to, ze dzieto jest wykonywane, co do zasady, na zaméwienie indywidualne,
ksztattowane wedtug potrzeb lub upodoban zamawiajacego, to od niego nalezy oczekiwac¢ wiekszej aktywnosci
w zakresie dostatecznie precyzyjnego i jednoznacznego okreslenia oczekiwanych cech dzieta. Jak wskazuje
Sad Najwyzszy w wyroku | CK 329/03 , Przy dzietach skomplikowanych poza okresleniem wszystkich istotnych
cech dzieta niezbedna jest dalsza indywidualizacja jego przedmiotu w postaci rozwinietego opisu rezultatu
pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym badz estetycznym. Wzajemna relacja pomiedzy swiadczeniami
wzajemnymi zamawiajacego i przyjmujacego zamowienie w tym znaczeniu, ze jedno stanowi ekonomiczny
odpowiednik drugiego wymaga doktadnej znajomosci parametréw przysztego dzieta i naktadow (kosztow)
potrzebnych do jego wytworzenia oraz osiaggniecia ustalonego poziomu jakosci”.

Ksztattowanie tresci umowy o dzieto

Przygotowanie umowy ,na dostawe i montaz okien” nie jest sprawa tatwa zarowno dla sprzedawcow, jak
i prawnikéw. Ci pierwsi niewiele wiedza o prawie, ci drudzy o technice okiennej. W efekcie, wirod sprzedawcow,
ktérzy chca postugiwac sie umowami sporzadzonymi w formie pisemnej najbardziej popularna metoda
tworzenia dokumentu jest metoda Kopiuj/Wklej. W ten sposdb przecietna umowa staje sie kompilacja raz
lepiej, raz gorzej dobranych postanowiert umownych zebranych w sieci. W praktyce, w przypadku powstania
sporu jej przydatnos¢ okazuje sie by¢ mocno ograniczona, bowiem szczegdtowo stanowi o zagadnieniach
nieistotnych, a wielce nieprecyzyjnie oznacza samo dzieto, (rezultat), ktéry stanowi istote zobowiazania
wykonawcy. Nie stworzymy w Vademecum wzorca umowy o dzieto odpowiedniego dla dostawy i montazu
okien. Przedstawimy za to zbioér sktadnikow, z ktérych moze i powinna skfadac sie taka umowa, a sa to:

Essentialia negotii - przedmiotowo istotne sktadniki tresci umowy, (czynnosci prawnej), ktére
okreslaja typ/rodzaj umowy i charakter wynikajacego z niej stosunku prawnego taczacego strony.
W przypadku umowy o dzieto bedzie to oznaczenie dzieta, (rezultatu) oraz wynagrodzenia za wykonanie
dzieta.

Accidentalia negotii - podmiotowo istotne sktadniki tresci umowy, (czynnosci prawnej), czyli
postanowienia, (klauzule), ktére nie wptywaja na istote umowy, to znaczy nie wptywaja na to, czy
umowe uzna sie za umowe o dzieto, umowe o roboty budowlane albo zlecenie, jednak z woli stron
zostajg podniesione do rangi postanowien istotnych. Do grupy podmiotowo istotnych sktadnikow
tre$ci umowy moga naleze¢ na przyktad postanowienia dotyczace stron umowy, termindw, zasad
wspotdziatania przy realizacji dzieta, kar umownych, form ptatnosci i wiele innych.

Naturalia negotii - przedmiotowo nieistotne sktadniki tresci umowy (czynnosci prawnej), czyli
postanowienia, ktére powinny znalez¢ sie w tresci umowy, jednakze jesli strony ich do tresci umowy
nie wtacza, umowa jest wazna, a brakujace elementy mozna ustali¢ na podstawie przepiséw
dyspozytywnych, (na przyktad przepisow trzeciej ksiegi Kodeksu cywilnego pod tytutem ,,Zobowiazania”),
zasad wspotzycia spotecznego albo ustalonych zwyczajéw.
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Majac powyzsze na uwadze, poszczegolne postanowienia umowy na , dostawe i montaz okien” powinny
W sposob precyzyjny okreslac:
1. Rodzaj/Nazwe umowy.

. Date zawarcia umowy.
. Miejsce podpisania umowy.
. Strony umowy.
. Definicje stosowanych w umowie poje¢, jesli to konieczne.
. Petnomocnikéw stron wraz z zakresem umocowania do dokonywania czynnosci.
. Sposéb porozumiewania sie stron i petnomocnikéw.
. Oznaczenie dzieta przy uzyciu jednostek metrycznych, norm, rysunkéw, opiséw, i.t.p.

9. Sposéb wykonania dzieta lub jego czesci.
10. Zasady wspotdziatania stron w wykonaniu dzieta.
11. Miejsce wykonania dzieta lub jego czesci.
12. Termin wykonania dzieta lub jego czesci.
13. Wynagrodzenie za wykonanie dzieta lub jego czesci.
14. Terminy i warunki ptatnosci.
15. Terminy i warunki odbioréw dzieta lub jego czesci wraz z podaniem przepiséw, norm oraz innych

zrédet wiedzy technicznej majacych zastosowanie do oceny jakosci dziefa i/lub wad dziefa.

16. Termin i warunki udzielanej gwarancji jakosci.
17. Kary umowne, odsetki za zwtoke, odpowiedzialnoé¢ za szkode.
18. Warunki odstapienia od umowy oraz wysokos¢ odstepnego.
19. Przepisy majace zastosowane w kwestiach nieuregulowanych umowa.
20. Sposéb rozwigzywania sporéw.
21. Jezyk umowy.
22. llos¢ egzemplarzy umowy.
23. Podpisy stron.

0O ~NOoOuUl b~ WN

W zaleznosci od potrzeb, a takze rodzaju obrotu gospodarczego, w ktérym umowa bedzie stosowana strony
moga ksztattowac tres¢ poszczegdlnych postanowier umownych.

Umowne klauzule niedozwolone

W odniesieniu do zawieranych umoéw czesto uzywa sie pojecia ,,obrét”. Méwimy o umowach stosowanych
w obrocie powszechnym, profesjonalnym albo konsumenckim. Obrét powszechny obejmuje stosunki i czynnosci
prawne dokonywane przez uczestnikéw bez zwiazku z dziatalnoscia gospodarcza. Pan Kowalski odsprzedaje
wczesniej nabyte okno panu Nowakowi, w tym przypadku mamy do czynienia z transakcja obrotu powszechnego.
Obrot profesjonalny obejmuje stosunki i czynnosci prawne dokonywane przez uczestnikow w zwiazku
z prowadzona dziatalnoscig gospodarcza. Uczestnicy sa przedsiebiorcami i zawieraja dwustronne umowy
handlowe. Na okreslenie tego rodzaju obrotu czesto uzywa sie pojecia obrét business to business, w skrécie
B2B. Przedsiebiorca Kowalski prowadzacy dziatalnos¢ handlowa sprzedaje okno przedsiebiorcy Nowakowi
bedacemu deweloperem prowadzacym dziatalnos¢ budowlana. W przypadku obrotu powszechnego i obrotu
profesjonalnego strony w petnym zakresie korzystaja z zasady swobody ksztattowania umow wynikajacej
z tredci art. 3531 K.c. Wzajemne stosunki stron ukfadane sa wedle ich woli podlegajac normom o charakterze
dyspozytywnym.

Obrot konsumencki, nazywany réwniez jednostronnie profesjonalnym, obejmuje stosunki i czynnosci prawne
dokonywane z jednej strony w zwiazku z dziatalnoscia gospodarcza, a z drugiej bez zwiazku z taka dziatalnoscia.
Cecha charakterystyczna obrotu konsumenckiego jest ochrona stabszej strony stosunku prawnego, konsumenta,
przez system norm semiimperatywnych, ktére ograniczaja swobode ksztattowania uméw. Norma semiimperatywna
wyznacza granice ochrony dla strony stabszej poprzez okreslenie minimalnego zakresu uprawnien, ktérego
nie mozna ograniczy¢, ale mozna rozszerzy¢ lub maksymalnego zakresu obowiazkow, ktérego nie mozna
rozszerzy¢, ale mozna ograniczy¢. Przyktadem normy semiiperatywnej jest ustawowe prawo konsumenta do
odstapienia od umowy bez podania przyczyn w ciagu 14 od zawarcia umowy poza lokalem przedsiebiorstwa.
Strony moga ten okres wydtuzy¢, nie moga go w zaden sposéb skrocic.
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Jednym ze $rodkéw ochrony konsumentéw znajdujacym zastosowanie wytgcznie w obrocie konsumenckim
jest instytucja umownych klauzul niedozwolonych, nazywanych tez klauzulami abuzywnymi. , Postanowienia
umowy zawieranej z konsumentem nieuzgodnione indywidualnie nie wiaza go, jezeli ksztattuja jego praw
i obowiazki w sposdb sprzeczny z dobrymi obyczajami, razaco naruszajac jego interesy...” (art. 3851 § 1 K.C.).
Cytowany fragment przepisu zawiera dwa kryteria oceny postanowienia umowy jako niedozwolonego: dobre
obyczaje i interesy konsumenta. Obydwa kryteria sa nieostre i ,rozciagliwe”. Pojecie ,dobre obyczaje”
wydaje sie by¢ réwnoznaczne pojeciu ,zasad wspoétzycia spotecznego”. W orzecznictwie do zasad tych zalicza
sie tylko pozaprawne reguty postepowania niesprzeczne z etyka, moralnoscia i aprobowanymi spotecznie
obyczajami. ,Interesy” konsumenta nalezy rozumiec¢ szeroko, a wiec nie tylko jako interes ekonomiczny.
W gre moga wejs¢ aspekty zdrowia konsumenta i jego bliskich, czasu zbednie traconego przez konsumenta,
dezorganizacji toku zycia, przykrosci, zawodu itp.

Swoboda uméw konsumenckich jest realizowana pod kontrola prawa. Sad moze dokonywac oceny postanowien
zawartych umow, a takze postanowien samych wzorcéw umoéw, co do ich zgodnosci z prawem. Ponizej
przytaczamy kilka tez z wyrokéw sadéw powszechnych, ktére prezentuja linie orzecznictwa w sprawach
dotyczacych stosowania przez przedsiebiorcow w umowach badz wzorcach umoéw, klauzul niedozwolonych.

Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie VI ACa 995/14 (zrodfo: LEX)

. Postanowieniem indywidualnie uzgodnionym w mysl przepisu art. 385" § 1 K.C. nie jest postanowienie,
ktorego tres¢ konsument mogt negocjowad, lecz takie postanowienie, ktére rzeczywiscie powstato na skutek
indywidualnego uzgodnienia”.

Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie VI ACa 1733/13 (zrodto: LEX)

. Sprzeczne z dobrymi obyczajami sa te postanowienia umowne, ktére godza w réwnowage kontraktowa
stron danego stosunku prawnego. Z punktu widzenia oceny ich abuzywnosci, musza one takze w konsekwencji
razaco naruszac interes konsumenta, przez co nalezy rozumie¢ nieusprawiedliwiona dysproporcje na niekorzys¢
konsumenta praw i obowiazkéw stron, wynikajacych z umowy.”

Do dobrych obyczajéw, uczciwosci kupieckiej nalezy zaliczy¢ wymaganie od przedsiebiorcy wysokiego poziomu
$wiadczonych ustug oraz stosowania we wzorcach umownych takich zapiséw, aby dla zwyktego konsumenta
byty one jasne, czytelne i proste, a ponadto by postanowienia umowne w zakresie taczacego konsumenta
z przedsiebiorca stosunku prawnego nalezycie zabezpieczaty interesy konsumenta i odwzorowywaty przystugujace
mu uprawnienia wynikajace z przepiséw prawa."”

Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie VI ACa 1046/14 (zrodto: LEX)

.Za razace naruszenie intereséw konsumentéw nalezy uznac sytuacje, w ktérej w razacy sposéb zostata
naruszona réwnowaga intereséw stron poprzez wykorzystanie przez jedna ze stron swojej przewagi przy
uktadaniu wzorca umowy, przy czym "razace" oznacza znaczne odchylenie przyjetego uregulowania od zasady
uczciwego wywazenia praw i obowigzkoéw. Sprzeczno$¢ z dobrymi obyczajami oznacza za$ wykroczenie
przeciw uznanym w spoteczenstwie zasadom moralnym lub przyjetej w obrocie uczciwosci, a wiec prébe
obrony praw strony uktadajacej wzorzec na koszt konsumenta, bez dostatecznego brania pod uwage jego
intereséw i bez przyznania mu z tego tytutu wyréwnania.

Wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie VI ACa 849/14 (zrédto: LEX)

. Konsument zawierajac z przedsiebiorca umowe musi mie¢ pewnos¢ taczacych strony postanowien umowy,
miec jasnos¢ i swiadomos¢ przystugujacych mu praw jak réwniez cigzacych na nim obowiazkéw. Warunki,
w ktérych powstaja po stronie konsumenta praw i obowiazkéw musza by¢ jasno sprecyzowane. Konsument
nie moze by¢ w trakcie realizowania umowy zaskakiwany w szczegélnosci naktadaniem na niego obowiazku
zwrotu pewnych kwot, ktorych wyliczenie nasuwa watpliwosci. Brak precyzji i doktadnosci formutowania
postanowien umowy jest rowniez przestanka sprzecznosci z dobrymi obyczajami i moze stanowi¢ o razacym
naruszeniu praw konsumenta.”
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Wyrok Sadu Najwyzszego Il CSK 515/11

JArt. 227 K.c. nie wyznacza cech osobowych podmiotu uwazanego za konsumenta, takich jak wymagany
zakres wiedzy i doswiadczenia w obrocie, stopien rozsadku i krytycyzmu wobec otrzymywanych informacji
handlowych. Okreslenie tych przymiotéw nastepuje w toku stosowania przepiséw o ochronie konsumentow.
Na ogét przyjmowany jest wzorzec konsumenta rozwaznego, $wiadomego i krytycznego, ktéry jest w stanie
prawidtowo rozumie¢ kierowane do niego informacje. Nie ma podstaw do przyznania konsumentowi tak
uprzywilejowanej pozycji, w ktérej bytby zwolniony z obowiazku przejawiania jakiejkolwiek starannosci przy
dokonywaniu oceny tre$ci umowy, ktéra zamierza zawrzec.”

Wyrok Sadu Najwyzszego | CSK 87/13

.[...] nalezy podkresli¢, ze obecnie przyjmuije sie, ze konsument to nie jest osoba nieswiadoma, ktéra nalezy
zawsze chroni¢ w kontaktach z profesjonalista, jakim jest przedsiebiorca, lecz uznaje sie model konsumenta,
jako osoby dobrze poinformowanej, uwaznej i dziatajacej racjonalnie.”

Rejestr klauzul niedozwolonych

Do rejestru klauzul niedozwolonych wpisywane byty postanowienia umowne uznane za niedozwolone
prawomocnym wyrokiem Sadu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw przed 17 kwietnia 2016 roku, czyli przed
wejsciem w zycie przepisdbw znowelizowanej ustawy o ochronie konkurencji i konsumentéw. Obecnie, ze
wzgledu na zmiane modelu kontroli abstrakcyjnej postanowien wzorcéw umowy z sadowej na administracyjno-
sadowa realizowana przez Prezesa UOKIK, do rejestru trafiaja klauzule tylko w tych sprawach, w ktérych
whiesiono pozwy do SOKiK przed 17.04.2016 r. W nowych sprawach rozstrzygniecia dotyczace stosowania
niedozwolonych postanowien wzorcéw umowy wynikaja z decyzji Prezesa UOKIK i publikowane sa w bazie
decyzji na stronie internetowej Urzedu pod adresem url https://decyzje.uokik.gov.pl/bp/dec_prez.nsf.

W czasie, gdy powstaje niniejszy rozdziat Vademecum w rejestrze klauzul niedozwolonych znajdujacym sie
na stronie Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw znajduje sie 6 988 wpiséw, a ostatni pochodzi
z 25 maja 2017 roku. Z tej listy wybralismy kilkanascie postanowiert umownych, ktére zostaty zakwestionowane
przez Sad w umowach producentéw i sprzedawcédw okien lub dotycza zagadnien umownych, z ktérymi mozna
sie spotka¢ w umowach na dostawe i montaz okien:

Numer wpisu: 47 Data wpisu: 2003-06-30

"Uprawnienia z tytutu gwarandji sa bezwzglednie zwiazane z prawem wfasnosci i powstaja w momencie
urequlowania wszelkich pfatnosci zwiazanych z dostarczonym towarem. "

"Bieg gwarancji rozpoczyna sie z chwila dokonania odbioru, jednakze jakiekolwiek uprawnienia z tytutu
gwarancji powstaja i moga byc¢ wykonane dopiero po uiszczeniu przez Kupujacego wszystkich naleznosci na
rzecz Sprzedajacego”

Numer wpisu: 131 Data wpisu: 2004-10-11

Kupujacemu nie przystuguje prawo odstapienia od zamdwienia.”

Numer wpisu: 132 Data wpisu: 2004-10-11

.Sprzedajacy ma prawo przekazania praw i obowiazkdw wynikajacych z niniejszego zamdwienia w catosci
lub w czesci osobie trzeciej”

Numer wpisu: 133 Data wpisu: 2004-10-11

,Gwarangja nie sa objete (...) uszkodzenia wynikajace z normalnego zuzycia”
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Numer wpisu: 134 Data wpisu: 2004-10-11
. Gwarancja nie sa objete (...) wady widoczne w chwili sprzedazy.”

Numer wpisu: 135 Data wpisu: 2004-10-11

.Sprzedajacy jako gwarant zastrzega sobie prawo do oceny i kwalifikagji uszkodzen w tym stwierdzenia czy
uszkodzenia podlegaja naprawom gwarancyjnym.”

Numer wpisu: 136 Data wpisu: 2004-10-11

. W sytuacjach wyjatkowych termin usuniecia wady moze zostac przedfuzony do 60 dni.”
Numer wpisu: 137 Data wpisu: 2004-10-11

.(...) jednoczesnie wyklucza sie niezaleznie od podstaw prawnych inne roszczenia.”

Numer wpisu: 138 Data wpisu: 2004-10-11

.Reklamacje wad ukrytych musza byc¢ sktadane pisemnie w siedzibie firmy w ciagu 10 dni od daty odbioru
towaru (...).Pézniejsze reklamacje nie beda uznane i nie beda uwzglednianie roszczenia gwarancyjne.”

Numer wpisu: 139 Data wpisu: 2004-10-11

. Kupujacy nie jest uprawniony do otrzymania odszkodowania w zadnej formie z powodu opdznienia dostawy.
Jednoczesnie opdznienie dostawy nie uprawnia kupujacego do catkowitego badz czesciowego odstapienia
od zamdwienia lub jego anulowania.”

Numer wpisu: 403 Data wpisu: 2005-05-05

. Niedopuszczalne jest wstrzymanie zapfaty przez Zamawiajacego lub wliczenie w cene ustalona przez te
umowe jakichkolwiek jego roszczen lub potracen”

Numer wpisu: 404 Data wpisu: 2005-05-05

W razie odstapienia od umowy przez Zamawiajacego, nie z winy Wykonawcy zapfaci on kare w wysokosci
80% wartosci umowy”

Data wpisu: 2005-05-05
.Zgtoszenie reklamacji nie zwalnia z obowiazku zaptaty za zamoéwiony towar”
Numer wpisu: 489 Data wpisu: 2005-07-11

W przypadku opoznienia w zapftacie, Sprzedawcy przystuguje odszkodowanie w wysokosci odsetek, ktorych
wysokosc okreslona jest w fakturze zakupu lub odrebnej umowie”

Numer wpisu: 490 Data wpisu: 2005-07-11

.Zmiana terminu realizacji zamowienia w granicach 30 dni roboczych nie stanowi podstawy do wysuwania
Jakichkolwiek roszczer w stosunku do Sprzedawcy”
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Numer wpisu: 491 Data wpisu: 2005-07-11

. Odsetki od dokonanych wpfat wyczerpuja podstawe do wysuwania przez Odbiorce jakichkolwiek innych
roszczen w stosunku do Sprzedawcy z tytutu opdznienia realizacji zamowienia”

Numer wpisu: 492 Data wpisu: 2005-07-11
. W takim przypadku odbiorcy nie przystuguje zadne roszczenie”
Numer wpisu: 519 Data wpisu: 2005-10-07

LZakres Gwarandji (...) W przypadku uznania reklamadji firma Classen-Pol nie ponosi odpowiedzialnosci za
koszty zwiazane z demontazem, montazem, transportem towaru oraz utraconymi korzysciami”.

Numer wpisu: 910 Data wpisu: 2006-11-07

JZastrzezenie: ze wzgledu na rézne partie produkcyjne tkanin, skor lub elementéw z naturalnego drewna
dopuszczalne sa odstepstwa tonagji koloru od okazanych wzornikdw. Réznice te nie s wadami i nie moga
byc podstawa reklamadji. (Istnieje zawsze oryginalny wzdr, ktory jest wzorem bazowym. Kolor moze wykazywac
odstepstwa od oryginatu — negatywne lub pozytywne — i jest to akceptowalne). Wymiary mebli podanych
w kartach katalogowych sa podawane w przyblizeniu i moga nieznacznie odbiegac od wymiardw rzeczywistych”.

Numer wpisu: 911 Data wpisu: 2006-11-07

Sprzedawca udziela gwarancji na sprzedany wyrdb na okres 12 miesiecy od daty wydania. W zakresie od-
powiedzialnosci z tytutu reklamacji i rekojmi obowiazuja przepisy art. 556-568, 577-581 Kodeksu Cywilnego”.

Numer wpisu: 912 Data wpisu: 2006-11-07

W przypadku nie wykonania umowy przez Kupujacego wpfacona zaliczka przepada, a jezeli z winy Sprzedawcy
umowa nie zostanie wykonana, zaliczka podlega zwrotowi”.

Numer wpisu: 914 Data wpisu: 2006-11-07

.Przy odbiorze Kupujacy sprawdza i kwituje na dokumencie dostawy, fakturze lub innym dokumencie zgodnos¢
towaru z umowa to jest jakos¢, kompletnosc oraz funkcjonowanie mechanizmow (o ile istnieja). Kupujacy
kwituje otrzymanie wraz z towarem wszystkich elementdw jego wyposazenia oraz instrukcji obstugi i konserwadgji”

Numer wpisu: 916 Data wpisu: 2006-11-07

W przypadku nieuzasadnionej reklamacji Zamawiajacego zostanie on obcigZzony kosztami obstugi reklamacji
poniesionymi przez Wykonawce w tym kosztami zwigzanymi z przyjazdem serwisu”.

Numer wpisu: 967 Data wpisu: 2007-01-03

. Kupujacy zobowiazany jest do niezwtocznego, pisemnego zawiadomienia Sprzedawcy o wystapieniu wady
w przedmiocie umowy”.

Numer wpisu: 968 Data wpisu: 2007-01-03

.Sprzedawca zastrzega sobie prawo przekazywania praw i obowiazkéw wynikajacych z zawartej umowy na
rzecz osob trzecich”.

Numer wpisu: 969 Data wpisu: 2007-01-03

. W przypadku rozstrzygnie¢ sadowych — przez sad wiasciwy dla siedziby Sprzedawcy”.
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Kary pieniezne

Prezes Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentow moze natozyé na przedsiebiorce,
w drodze decyzji, kare pieniezna w wysokosci nie wiekszej niz 10% obrotu osiagnietego
w roku obrotowym poprzedzajacym rok natozenia kary, jezeli przedsiebiorca ten, chocby nieumysinie,
stosuje we wzorcach umoéw zawieranych z konsumentami niedozwolone postanowienia umowne, o ktérych
mowa w art. 385" § 1 K.c. albo stosuje praktyki naruszajace zbiorowe interesy konsumentéw. Przez praktyke
naruszajaca zbiorowe interesy konsumentow rozumie sie godzace w nie sprzeczne z prawem lub dobrymi
obyczajami zachowanie przedsiebiorcy, w szczegdlnosci:

1. Naruszanie obowiazku udzielania konsumentom rzetelnej, prawdziwej i petnej informacji.
2. Nieuczciwe praktyki rynkowe lub czyny nieuczciwej konkurencji.

Formy przedptat. Zadatek i zaliczka

W wigkszosci uméw zawieranych z konsumentami, ktorych przedmiotem jest dostawa i montaz okien pojawiaja
sie postanowienia dotyczace przedptat. Stownik Jezyka Polskiego definiuje pojecie ,przedptata”, jako:
Lokreslona sume pieniedzy stanowiaca czes¢ ceny towaru, wptacana z géry w celu uzyskania gwarancji jego
zakupu w okreslonym terminie” . Wpisujac odpowiednie postanowienie do umowy, strony czesto nie precyzuja,
czy kwote przedptaty uwazaja za zaliczke, czy tez zadatek. Zdarza sie i tak, ze pojecia ,zaliczka” i ,,zadatek”
wystepuja w tej samej umowie zamiennie, co $wiadczy o tym, ze wiele oséb obie formy przedptaty uwaza
za tozsame. To istotny bfad, bowiem w okreslonych okolicznosciach zadatek lub zaliczka wywotuja zupetnie
inne skutki prawne dla stron umowy. O tym, czy kwota przedptaty stanie sie zadatkiem, czy zaliczka zawsze
zdecyduje wola stron zawierajacych umowe. Warto przy tym podkresli¢, ze kwota przedptaty wreczona drugiej
stronie stanie sie zadatkiem tylko wtedy, gdy zostanie to jasno zapisane w umowie. Bez wyraznej, umowne;j
wskazowki dotyczacej zadatkowania transakgcji, kwota przedptaty zawsze bedzie traktowana, jak zaliczka.
Podobnie stanie sie, gdy w umowie zostanie wprost zastrzezone, ze wptacona kwota przedptaty jest zaliczka
na poczet wynagrodzenia wykonawcy. Zanim jednak w umowie umiescimy odpowiednie postanowienie
okreslajace charakter przedptaty warto pokrotce przedstawic kilka podstawowych informacji o dziataniu,
funkcjach i réznicach pomiedzy zadatkiem i zaliczka.

Zadatek

Ogodlny sposdb dziatania instytucji zadatku wynika z tresci art. 394 § 1 Kodeksu cywilnego, w ktérym stanowi
sie, ze: , W braku odmiennego zastrzezenia umownego albo zwyczaju zadatek dany przy zawarciu umowy
ma to znaczenie, ze w razie niewykonania umowy przez jedna ze stron druga strona moze bez wyznaczenia
terminu dodatkowego od umowy odstapic¢ i otrzymany zadatek zachowat, a jezeli sama go data, moze zadac
sumy dwukrotnie wyzszej.” Nalezy wyraznie podkresli¢, ze skutki prawne okreslone w tym przepisie wystepuja
wytacznie w braku odmiennych postanowien umownych lub zwyczaju.

Z mocy ustawy zadatkowi przypada funkcja dyscyplinujaca i odszkodowawcza, bowiem modyfikuje oraz
zaostrza zwykty rezim odpowiedzialnosci kontraktowej. Danie i przyjecie zadatku ma ten skutek, ze jedli
ktorakolwiek ze stron nie wywiaze sie ze swego obowiazku umownego, (co moze polegac takze na $wiadczeniu
rzeczy niewtasciwej jakosci), to druga strona moze wedle wiasnego wyboru zada¢ wykonania umowy
z wszelkimi tego konsekwencjami i odpowiedzialnoscig na zasadach ogolnych (art.471 K.c.), albo tez, rezygnujac
z wykonania, odstapi¢ od umowy bez wyznaczania terminu dodatkowego, obciazajac druga strone
konsekwencjami w postaci zadania ,,sumy dwukrotnie wyzszej”. W wyroku Sadu Najwyzszego z dnia 25.06.2009
r sygn. akt Ill CZP 39/09, stwierdza sie, ze: , W razie niewykonania zobowiazania wierzyciel, ktéry nie odstapit
od umowy moze dochodzi¢ naprawienia szkody na zasadach ogdélnych, a nalezne mu odszkodowanie nie jest
ograniczone do wartosci zadatku lub jego podwajnej wysokosci.[...] Zadatek ma przede wszystkim stymulowac
strony do wykonania zawartej umowy, natomiast odpowiedzialno$¢ za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie
umowy stanowi prawna forme rekompensaty za szkody jakie strona poniosta w razie gdy umowa juz zostata
niewykonana lub wykonana nienalezycie.” Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage, ze zawierajac umowe na
dostawe i montaz okien, w ktérej przedptata bedzie miata z woli stron charakter zadatku, w przypadku
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odstapienia od umowy przez wierzyciela, (dajacego zadatek), mamy do czynienia z przypadkiem szczegdlnym,
w ktérym wytaczone zostaje stosowanie art. 491 § 1 K.c., ktéry mozliwos¢ odstapienia od umowy wzajemnej
uzaleznia od bezskutecznego uptywu osobno wyznaczonego terminu dodatkowego.

Zadatek jest czynnoscia prawna realna. Oprocz umownego uzgodnienia formy lub wysokosci zadatku konieczne
jest wiec takze wreczenie przez zobowiazanego, (zazwyczaj nabywce), wierzycielowi, (zazwyczaj sprzedawcy)
przedmiotu zadatku, czyli okreslonej kwoty pieniedzy lub rzeczy ruchomej. Co do zasady zadatek ma by¢
dany ,przy zawarciu umowy"”. tatwo jednak wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktorej wreczenie zadatku przy
zawarciu umowy nie bedzie mozliwe chocby ze wzgledu na taka forme ptatnosci jak przelew bankowy,
a strony wiedzac o tym i godzac sie na to ustala, ze zadatek bedzie wptacony juz po zawarciu umowy. Czy
kwota nazwana w umowie zadatkiem, ale wptacona faktycznie po zawarciu umowy bedzie zadatkiem
w rozumieniu przepisow Kodeksu cywilnego?

Zapisu o koniecznosci dawania zadatku , przy zawarciu umowy” nie powinno traktowac sie bezwzglednie
w sposob dostowny. Znajduje to potwierdzenie w uzasadnieniu wyroku Sadu Najwyzszego z dnia 8 lutego
2008 r., sygn. akt | CSK 328/07, w ktorym stwierdza sie, ze: "[...] nie jest zatem wykluczone, na co zwraca
sie uwage w doktrynie, aby strony ustality w umowie, iz kwota majaca stanowi¢ zadatek zostanie przekazana
kontrahentowi w uzgodnionym terminie juz po zawarciu umowy, w ten sposob, ze zostanie wptacona na jego
konto.”

Majac na uwadze pewne zwyczajowe postanowienia uméw na dostawe i montaz okien, a przede wszystkim
wysokosci przedptat warto przyjrzec sie w kontekscie zadatku zagadnieniu wartosci kwoty przedptaty. Czy
100% przedpfaty to jeszcze zadatek, czy juz zaliczka?

W kwestii wysokosci zadatku Sad Najwyzszy wypowiadat sie kilkukrotnie. W wyroku z dnia 13.02.2002 r.,
sygn. akt IV CKN 672/00 stwierdza, ze: ,,...w stosunkach z konsumentami, przyjecie zadatku w znacznej
wysokosci w stosunku do catosci Swiadczenia nie wytacza stosowania przepisu art. 394 § 1 K.c.”. Takie
stanowisko znajduje potwierdzenie w kolejnym wyroku z dnia 21.05.2005 r sygn. akt V CK 577/04 gdzie Sad
Najwyzszy odnoszac sie do pojecia swobody umoéw stwierdza, ze: , W ramach swobody kontraktowania (art.
3531 K.c.) dopuszczalne jest zastrzezenie zadatku o wartosci przekraczajacej potowe catego $wiadczenia.”.
Jednak zaden z tych wyrokéw nie stanowi jeszcze przestanki do stwierdzenia, ze mozna ustali¢ w umowie
wysoko$¢ zadatku na 100% jej wartosci. W cytowanym wczesniej wyroku z dnia 13.02.2002 r., sygn. akt
IV CKN 672/00, Sad Najwyzszy stwierdza rowniez, ze: ,, W razie ustalenia zadatku razaco wysokiego, jego
zatrzymanie lub zadanie zwrotu sumy dwukrotnie wyzszej moze by¢ uznane za naduzycie prawa.”. Reasumujac,
wysokos¢ zadatku o wartosci przenoszacej 50% kwoty umownej nie bedzie kwestionowana. Przedptate
w wysokosci 100% lepiej nazwac w umowie zaliczka.

Funkcja i dziatanie zadatku podlega wytaczeniu w trzech przypadkach wyszczegélnionych w tresci art. 394 § 3,
czyli wtedy gdy:

* Umowa ulegta rozwiazaniu.
* Niewykonanie umowy byto nastepstwem okolicznosci, za ktére zadna ze stron nie odpowiada.
* Niewykonanie byto spowodowane okolicznosciami, za ktére odpowiadaja obie strony.

W opisanych okolicznosciach zadna ze stron nie moze otrzymanego zadatku zatrzymag, a jesli sama go data
moze zadac zwrotu zadatku przez kontrahenta.

Co dzieje sie z zadatkiem w razie wykonania umowy wynika jasno z tresci art. 394 § 2 Kc, w ktdrym stwierdza
sie, ze: ,W razie wykonania umowy zadatek ulega zaliczeniu na poczet swiadczenia strony, ktéra go data,
jezeli zaliczenie nie jest mozliwe, zadatek ulega zwrotowi”. Zaliczenie zadatku na poczet Swiadczenia jest
mozliwe w przypadku, gdy zadatek pieniezny data strona zobowiazana do $wiadczenia pienieznego. W sytuacji,
gdy tytutem zadatku dano inna rzecz przedmiot zadatku ulega zwrotowi.

Wszelkie roszczenia zwiazane z zadatkiem ulegaja przedawnieniu na zasadach ogoélnych wynikajacych z art.
118 K.c. czyli 3 lata dla roszczen zwiazanych z dziatalnoscia gospodarcza i 10 lat w kazdym innym przypadku.
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Kunststoft-Fenstersysteme.

Zaliczka

Instytucja zaliczki nie jest regulowana ani w przepisach kodeksu cywilnego, ani w przepisach innych ustaw.
Co do zasady zaliczke zawsze nalezy traktowac, jak wptate wierzyciela na poczet jego przysztych zobowiazan
pienieznych wynikajacych z zawartej umowy. Wysokos¢ zaliczki moze przyjmowac¢ dowolna wartoé¢ i catkowicie
zalezy od woli stron. Do zaliczki nie stosuje sie wskazanych w art. 394 K.c. zasad dotyczacych zachowania
zadatku lub obowiazku jego zwrotu w podwojnej wysokosci. Jezeli zawarta umowa zostanie wykonana,
zaliczka zostanie wliczona w wynagrodzenie wykonawcy albo cene rzeczy sprzedanej. A co wydarzy sie z za-
liczka, gdy zajda przestanki umozliwiajace ktérejkolwiek ze stron odstapienie od umowy?

W przypadku, gdy od umowy odstepuje wykonawca dzieta zobowiazany jest on zwroci¢ zaliczke otrzymana
na poczet umowy. Gdy od umowy odstepuje nabywca moze on zadac zwrotu wptaconej kwoty oraz naprawienia
szkody. Obowiazek zwrotu zaliczki lub uprawnienie do zadania zwrotu zaliczki wynika z tresci art. 494 § 1
K.c., w ktérym stwierdza sie, ze: ,Strona, ktéra odstepuje od umowy wzajemnej, obowiazana jest zwrécic¢
drugiej stronie wszystko, co otrzymata od niej na mocy umowy, a druga strona obowigzana jest to przyjac.
Strona, ktéra odstepuje od umowy, moze zadac nie tylko zwrotu tego, co $wiadczyta, lecz réwniez na zasadach
ogolnych naprawienia szkody wyniktej z niewykonania zobowiazania.” Jezeli w chwili o$wiadczenia o odstapieniu
umowa jest wykonana chocby czesciowo zachodzi konieczno$¢ uregulowania sytuacji stron — zwtaszcza
rozliczenia sie ze spetnionych $wiadczen (art.395 § 2 K.c.) Zwrot spetnionych $wiadczen wzajemnych powinien
w zasadzie by¢ dokonany w naturze.

W przypadku, gdy strong umowy jest konsument zwrot $wiadczenia, (zaliczki), powinien nastapi¢ niezwtocznie,
(art. 494 § 2 K.c.). Nieco inaczej rozwiagzuje ustawodawca kwestie zwrotu zaliczki w przypadku umowy zawarte]
na odlegtos¢ lub umowy zawartej poza lokalem przedsiebiorstwa. Zgodnie z art. 32 ust.1 Ustawy o prawach
konsumenta, (Dz.U 2014 poz. 827), przedsiebiorca ma obowiazek niezwtocznie, nie pdzniej niz w terminie
14 dni od dnia otrzymania o$wiadczenia konsumenta o odstapieniu od umowy, zwrdci¢ konsumentowi
wszystkie dokonane przez niego pfatnosci, w tym koszty dostarczenia rzeczy.

Kary umowne

Kara umowna jest dodatkowym zastrzezeniem umownym, wprowadzanym do umowy w ramach swobody
kontraktowania, majacym na celu wzmocnienie skutecznosci wiezi powstatej miedzy stronami w wyniku
zawartej przez nie umowy i stuzy realnemu wykonaniu zobowiazan. Kara umowna moze by¢ zastrzezona
w kazdej umowie, zaréwno nazwanej, jak i nienazwanej, takze w umowach rezultatu, (umowa o dzieto), jak
i starannego dziatania, (umowa zlecenia).

Kara umowna zabezpiecza jedynie wykonanie swiadczenia o charakterze niepienieznym.

Celem kary umownej jest sktonienie strony zobowiazanej do $cistego wypetnienia zobowiazania. Trescia
zastrzezenia kary umownej jest zobowiazanie sie dtuznika do zapftaty wierzycielowi okreslonej kwoty pienieznej
w razie niewykonania lub nienalezytego wykonania zobowiazania. Zaptata kary umownej stanowi niejako
automatyczna sankcje przystugujaca wierzycielowi w stosunku do dtuznika w wypadku niewykonania przez
niego lub nienalezytego wykonania zobowiazania z przyczyn, za ktoére dtuznik odpowiada. Istotnym jest
rowniez, ze przez kare umowna, strony ustalaja z gory wielko$¢ odszkodowania. Kara umowna jest substytutem
odszkodowania. Od odszkodowania w $cistym tego stowa znaczeniu rozni sie tym, ze nalezy sie ona bez
wzgledu na wysokos¢ szkody (art. 484 § 1 k.c.).

Do przedmiotowo istotnych elementdw zastrzezenia kary umownej zalicza sie okreslenie zobowiazania lub
pojedynczego obowiazku, ktérego niewykonanie lub nienalezyte wykonanie rodzi obowiazek zaptaty kary
umownej. Jezeli w umowie zastrzegana jest kara umowna, strony powinny precyzyjnie wskazac tytut do jej
naliczenia, na przyktad nienalezyte wykonanie umowy lub jednego ze $wiadczen, do ktérych dtuznik jest
zobowiazany, wadliwo$¢ przedmiotu Swiadczenia, opdznienie lub zwtoka w wykonaniu $wiadczenia. Kara
umowna powinna by¢ wyrazona wprost w pieniadzu albo przez wskazanie parametréw odnoszacych sie do
zabezpieczonego $wiadczenia, ktore umozliwiaja ustalenie jej wysokosci.
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Odsetki i odsetki za opdznienie

Odsetki sa wynagrodzeniem za korzystanie z cudzych pieniedzy lub rzeczy badz rekompensata za op6znienie
w zaptacie sumy pienieznej, przy czym ich wysokos$¢ ustalana jest jako utamek, (procent), naleznosci gtéwnej
za okreslony czas korzystania z tych débr lub za czas opdznienia. Wymagalno$¢ wierzytelnosci gtéwnej stanowi
kryterium podziatu na odsetki kapitatowe, nalezne za okres przed terminem wymagalnosci kapitatu oraz
odsetki za opdznienie nalezne za okres rozpoczynajacy sie w terminie wymagalnosci.

Od dnia 01 stycznia 2016 obowiazuje nowy mechanizm naliczania odsetek w obrocie profesjonalnym i ko-
nsumenckim wprowadzony Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o zmianie ustawy o terminach zaptaty
w transakcjach handlowych, ustawy - Kodeks cywilny oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2015 poz. 1830).
Ustawa wprowadza jeden mechanizm naliczania odsetek w obrocie powszechnym, profesjonalnym, jak réwniez
w transakcjach z udziatem konsumentéw. Przyjeto sposéb ustalania odsetek maksymalnych w oparciu o stope
referencyjna NBP, a nie jak dotychczas o stope lombardowa. Ustawa przyjmuje, iz maksymalne odsetki
wynikajace z czynnosci prawnych oraz maksymalne odsetki ustawowe za opdznienie beda stanowity dwukrotnos¢
wysokosci odpowiednio odsetek kapitatowych i odsetek za opdznienie. Przywotana wczesniej ustawa wprowadzita
istotne modyfikacje tresci art. 359 i 481 Kodeksu cywilnego. Obowiazujaca tres¢ obu artykutow prezentujemy
ponizej:

Art. 359 K.c. [Odsetki]

§ 1. Odsetki od sumy pienieznej naleza sie tylko wtedy, gdy to wynika z czynnosci prawnej albo
z ustawy, z orzeczenia sadu lub z decyzji innego wtasciwego organu.

§ 2. Jezeli wysokos¢ odsetek nie jest w inny sposéb okreslona, naleza sie odsetki
ustawowe w wysokosci rownej sumie stopy referencyjnej Narodowego Banku
Polskiego i 3,5 punktéw procentowych.

§ 2'. Maksymalna wysokos$é odsetek wynikajacych z czynnosci prawnej nie moze
w stosunku rocznym przekracza¢ dwukrotnosci wysokosci odsetek ustawowych
(odsetki maksymalne).

§ 22. Jezeli wysokos¢ odsetek wynikajacych z czynnosci prawnej przekracza wysokos¢ odsetek
maksymalnych, naleza sie odsetki maksymalne.

§ 23. Postanowienia umowne nie moga wylacza¢ ani ograniczac przepisdw o odsetkach maksymalnych,
takze w razie dokonania wyboru prawa obcego. W takim przypadku stosuje sie przepisy ustawy.

§ 3. (uchylony).

§ 4. Minister Sprawiedliwosci ogtasza, w drodze obwieszczenia, w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej
Polskiej "Monitor Polski", wysoko$¢ odsetek ustawowych.

Art. 481 [Odsetki za op6znienie]

§ 1. Jezeli dtuznik opdznia sie ze spetnieniem $wiadczenia pienieznego, wierzyciel moze zadac odsetek
za czas opdznienia, chociazby nie ponidst zadnej szkody i chociazby opdznienie byto nastepstwem
okolicznosci, za ktére dtuznik odpowiedzialnosci nie ponosi.

§ 2. Jezeli stopa odsetek za opoznienie nie byla oznaczona, nalezj sie odsetki ustawowe
za opo6znienie w wysokosci rownej sumie stopy referencyjnej Narodowego Banku
Polskiego i 5,5 punktéw procentowych. Jednakze gdy wierzytelnos¢ jest
oprocentowana wedtug stopy wyzszej, wierzyciel moze zadac¢ odsetek za
opodznienie wedltug tej wyzszej stopy.
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§ 2'. Maksymalna wysokosé odsetek za opéznienie nie moze w stosunku rocznym

przekracza¢ dwukrotnosci wysokosci odsetek ustawowych za opéznienie (odsetki
maksymalne za opéznienie).

§ 22. Jezeli wysokos¢ odsetek za opoznienie przekracza wysokos¢ odsetek maksymalnych za opdznienie,

naleza sie odsetki maksymalne za opdznienie.

§ 23. Postanowienia umowne nie moga wytacza¢ ani ogranicza¢ przepiséw o odsetkach maksymalnych

za opoznienie, takze w przypadku dokonania wyboru prawa obcego. W takim przypadku stosuje
sie przepisy ustawy.

§ 2*. Minister Sprawiedliwosci ogfasza, w drodze obwieszczenia, w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej

Polskiej "Monitor Polski", wysoko$¢ odsetek ustawowych za opdznienie.

§ 3. W razie zwtoki dtuznika wierzyciel moze nadto zadac naprawienia szkody na zasadach ogélnych.

Korzystajac z informacji na stronie www.infor.pl prezentujemy tabele rodzajow i wysokosci odsetek obowiazujacych
w okresie od 01 stycznia 2017 do 31 grudnia 2017.

Tabela odsetek ustawowych i odsetek za op6znienie

Stawka odsetek obowiazujaca

Rodzaj odsetek 0d 01.01.2017

Podstawa prawna

Stawka odsetek ustawowych 5% w stosunku rocznym M.P. 22016 1., poz. 46
Maksymalna stawka odsetek ustawowych 10% w stosunku rocznym M.P.z2016r., poz. 46
Stawka odsetek za op6znienie 7% w stosunku rocznym M.P.z 2016 r., poz. 47

Maksymalna stawka odsetek
za opdznienie

14% w stosunku rocznym M.P.z 2016 ., poz. 47

Stawka odsetek za opdznienie
w transakcjach handlowych

M.P.z 2016 1., poz. 43

9,5% w stosunku rocznym i poz. 601

USTAWA z dnia 8 marca 2013 r. o terminach zaptaty w transakcjach handlowych
(Dz.U. 2013 poz. 403)

Przepisy ustawy stosuje sie do transakcji handlowych, ktérych wytacznymi stronami sa:

1

2.

ul

. Przedsiebiorcy w rozumieniu przepisoéw art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci

gospodarczej (Dz. U. z 2015 r. poz. 584, z p6dzn. zm.).
Podmioty prowadzace dziatalnos¢, o ktérej mowa w art. 3 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej

. Podmioty, o ktérych mowa w art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien

publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164).

. Osoby wykonujace wolny zawod.
. Oddzialy i przedstawicielstwa przedsiebiorcéw zagranicznych.
. Zagraniczni przedsiebiorcy, o ktérych mowa w art. 1 ustawy z dnia 6 lipca 1982 r. o zasadach

prowadzenia na terytorium Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej dziatalnosci gospodarczej w zakresie
drobnej wytwodrczosci przez zagraniczne osoby prawne i fizyczne (Dz. U. z 1989 r. poz. 148, z pdzn.
zm.), prowadzacy przedsiebiorstwa na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

. Przedsiebiorcy z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, panstw cztonkowskich Europejskiego

Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stron umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym lub
Konfederacji Szwajcarskiej.
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Odstgpienie od umowy

Zawierajac umowe na dostawe i montaz okien strony moga zawrze¢ w niej postanowienia dotyczace terminu
i przestanek umozliwiajacych kazdej z nich odstapienie od umowy. Umowne prawo do odstapienia od umowy
wynika z tresci art. 395 § 1 K.c ktoéry stanowi, ze ,,Mozna zastrzec, ze jednej lub obu stronom przystugiwac
bedzie w ciagu oznaczonego terminu prawo odstapienia od umowy. Prawo to wykonywa sie przez o$wiadczenie
ztozone drugiej stronie.” Sad Najwyzszy w wyroku Il CSK 518/08 w nastepujacy sposob wypowiada sie o umo-
wnym prawie do odstapienia: ,Umowne prawo do odstapienia od umowy ma charakter ksztattujacy i jest
wykonywane przez ztozenie odpowiedniego o$wiadczenia drugiej stronie. O$wiadczenie takie nie wymaga
zadnego uzasadnienia, chyba ze strony uzaleznity dopuszczalno$¢ skorzystania z tego uprawnienia od ziszczenia
sie okreslonego warunku. Skutkiem wykonania uprawnienia do odstgpienia od umowy jest jej rozwigzanie
Z moca wsteczna z chwilg ztozenia o$wiadczenia o odstapieniu. Odwotanie (cofniecie) oswiadczenia o od-
stapieniu od umowy wymaga zgody drugiej strony stosunku umownego. "

Oprécz umownego prawa do odstapienia od umowy, stronom umodw wzajemnych, a taki charakter ma umowa
na dostawe i montaz okien, uprawnienie do odstapienia od umowy moze przystugiwac z mocy ustawy. Jak
stwierdza Sad Najwyzszy w wyroku Il CKN 279/97 , Zastrzezenie umownego prawa odstapienia nie wptywa
na uprawnienia kontrahentéw do odstapienia od umowy przyznane im moca ustawy, a jednocze$nie owe
przepisy, np. art. 491, 492", 493 i 495 K.c. nie maja zastosowania do umownego prawa odstgpienia”.
Przestanka odstapienia od umowy na mocy wskazanych wyzej przepiséw ustawy jest niewykonanie lub
nienalezyte wykonanie zobowigzania.

Prawo do odstapienia od umowy moze przystugiwac stronom takze na podstawie przepiséw szczegdlnych
prawa zobowigzan dotyczacych poszczegdélinych umoéw nazwanych. Ponizej przedstawimy pokrétce zasady
i warunki odstapienia od umowy wynikajace z przepiséw umowy o dzieto, bowiem wczesniej uznalismy, ze
to wiasnie ten rodzaj umowy najlepiej odpowiada charakterowi uméw zawieranych przez sprzedawcédw okien.

Odstapienie zamawiajagcego od umowy o dzieto ze powodu znacznego podwyzszenia
wynagrodzenia kosztorysowego art. 631 K.C.

Znaczne podwyzszenie wynagrodzenia kosztorysowego przyjmujacego zamdwienie stanowi przestanke
powstania po stronie zamawiajacego prawa do odstapienia od umowy o dzieto. Celem tej regulacji jest ochrona
intereséw zamawiajacego na wypadek, gdyby wystapita koniecznos¢ znacznego podwyzszenia wynagrodzenia
kosztorysowego wskutek wykonania przez przyjmujacego zamowienie prac dodatkowych, ktére nie byty
przewidziane w zestawieniu prac planowanych, (art. 630 K.c) lub wskutek wydania zarzadzenia wiasciwego
organu panstwowego zmieniajacego wysokos$¢ cen lub stawek stanowiacych podstawe sporzadzenia kosztorysu,
(art. 629 K.c). Przepis art. 631 K.c pozwala zamawiajacemu uniknac¢ ponoszenia ciezaru dodatkowego
wynagrodzenia, ktére mogtoby stanowi¢ nadmierne obcigzenie lub podwazatoby optacalnos¢ dalszej realizacji
dzieta. W przypadku odstapienia od umowy przez zamawiajacego z powodu podwyzszenia wynagrodzenia
kosztorysowego, interes przyjmujacego zamowienie jest uwzgledniony w ograniczonym zakresie, bowiem
nalezy mu sie zaptata czesci wynagrodzenia odpowiadajacej stopniu zaawansowania dzieta do chwili odstgpienia.

Warto podkresli¢, ze prawo odstapienia wynikajace z art. 631 nie ma zastosowania do przypadku znacznego
wzrostu wynagrodzenia kosztorysowego, spowodowanego rozszerzeniem zakresu prac z inicjatywy samego
zamawiajacego. Ponadto dopuszczalne jest uzgodnienie przez strony juz na etapie negocjadji i zawarcia umowy,
jaki wzrost wynagrodzenia kosztorysowego beda uznawaty w przysztosci za znaczny, co pozwala wyeliminowac
ewentualne spory powstate w zwigzku z zastosowaniem tak nieostrego kryterium, jak ,znaczny wzrost
wynagrodzenia”. Mozliwos$¢ odstapienia od umowy zamawiajacego ze wzgledu na znaczacy wzrost
wynagrodzenia kosztorysowego nie znajdzie szerokiego i praktycznego zastosowania w transakcjach na rynku
okiennym ze wzgledu na zwyczajowo przyjety ryczattowy sposob okreslania wynagrodzenia wykonujacego
zamowienie.
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Odstgpienie zamawiajacego od umowy o dzieto z powodu opéznienia rozpoczecia lub
wykonczenia dzieta art. 635 K.C.

Jezeli przyjmujacy zamdwienie opdznia sie z rozpoczeciem lub wykonczeniem dzieta tak dalece, Ze nie jest
prawdopodobne, zeby zdotat je ukonczy¢ w czasie umoéwionym, zamawiajacy moze bez wyznaczenia terminu
dodatkowego od umowy odstapic¢ jeszcze przed uptywem terminu do wykonania dzieta (art. 635 K.C.).

Istota tej konstrukcji prawnej polega na tym, ze w przypadku wystapienia wysokiego prawdopodobienstwa
dokonania przez dtuznika w przysztosci istotnego naruszenia zobowiazania, w tym niedochowania terminu
spetnienia Swiadczenia, wierzyciel uzyskuje uprawnienie do odstapienia od umowy, zanim naruszenie
zobowiazania rzeczywiscie nastapi. Przepis art. 635 K.c. stanowi podstawe dokonywania przez zamawiajacego
kontroli terminowosci wykonywania dzieta. Przyjmujacy zamoéwienie powinien rozpocza¢ wykonywanie
$wiadczenia w uzgodnionym terminie, a w razie braku ustaleh co do tego terminu, w terminie wynikajacym
z wiasciwosci zobowiazania, wzglednie po wezwaniu wierzyciela, (art. 455 K.C.). Zamawiajacy moze wykonac
prawo odstapienia wynikajace z art. 635 jedynie w zakresie odnoszacym sie do niewykonanej czesci umowy.
Po odstapieniu od umowy z powodu opdznienia z rozpoczeciem lub ukonczeniem dzieta zamawiajacy nie jest
uprawniony do powierzenia innemu podmiotowi tzw. wykonania zastepczego na koszt i niebezpieczenstwo
przyjmujacego zamowienie.

Jezeli przyjmujacy zamdwienie nie spetnia zobowigzania z powodu braku potrzebnego do wykonania dzieta
wspotdziatania zamawiajacego, to nie zachodzi przestanka opdznienia sie przyjmujacego zamowienie,
warunkujaca prawo zamawiajacego do odstapienia od umowy. Prawo odstapienia nie powstaje réwniez wtedy,
gdy opdznienie wynika z innych okolicznosci, za ktéore odpowiedzialnos¢ ponosi zamawiajacy.

Odstagpienie zamawiajacego od umowy o dzieto z powodu wykonywania dzieta w sposéb
wadliwy lub sprzeczny z umowa art. 636 K.C.

Jezeli przyjmujacy zamowienie wykonywa dzieto w sposéb wadliwy albo sprzeczny z umowa, zamawiajacy moze
wezwac go do zmiany sposobu wykonania i wyznaczy¢ mu w tym celu odpowiedni termin. Po bezskutecznym
uptywie wyznaczonego terminu zamawiajacy moze od umowy odstapic¢ albo powierzy¢ poprawienie lub dalsze
wykonanie dzieta innej osobie na koszt i niebezpieczenstwo przyjmujacego zamoéwienie, (art. 636 § 1 K.C.).

Cytowany wyzej przepis uprawnia zamawiajacego do kontroli sposobu wykonywania dziefa. Kryterium kontroli
stanowi zgodnos¢ dotychczasowej realizacji dzieta z ustaleniami umownymi oraz ustawowymi kryteriami
prawidtowego wykonywania zobowiazania, ktére okresla art. 354 K.C., a takze mozliwo$¢ powstania dzieta
z wadami fizycznymi lub prawnymi. Sformutowanie o ,, wykonywaniu dzieta w sposob wadliwy” odnosi sie
przede wszystkim do obiektywnych kryteriéw prawidtowego wykonywania dzieta, w tym zgodnosci dziatan
przyjmujacego zamoéwienie z zasadami wiedzy technicznej, regutami wiasciwego doboru technologii, narzedzi
oraz eliminowania ryzyka powstania dzieta o zmniejszonej wartosci lub uzytecznosci ze wzgledu na jego
przeznaczenie, a takze funkcje. Wykonywanie dzieta w sposéb sprzeczny z umowa, to naruszenie uzgodnien
stron, co do przebiegu realizacji prac oraz co do cech powstajacego dziefa.

W ramach prowadzonej kontroli zamawiajacy moze kierowa¢ do przyjmujacego zamowienie wezwanie do
odpowiedniej zmiany sposobu wykonywania dzieta, co ma na celu doprowadzenie do powstania rezultatu
zgodnego z umowa oraz zapobiezenie koniecznosci korzystania z uprawnien wynikajacych z rekojmi. Przed
skorzystaniem z prawa do odstapienia od umowy zamawiajacy jest zobowigzany do wezwania przyjmujacego
zamdwienie w odpowiednim terminie do zmiany sposobu wykonywania dzieta. \Wezwanie powinno wskazywac,
jakie dziatania wykonawcy zamawiajacy uznaje za wadliwe, wzglednie sprzeczne z umowa i jakiej konkretnie
zmiany oczekuje. Sa to elementy niezbedne wezwania przy czym zamawiajacy nie moze domagac sie od
przyjmujacego zamoéwienie podjecia czynnosci wykraczajacych poza zakres zobowiazania umownego.
Wyznaczony przez zamawiajacego termin do zmiany sposobu wykonania dzieta powinien by¢ odpowiedni
do okolicznosci, w ktérych dzieto jest wykonywane, oraz uwzgledniac czas niezbedny dla wdrozenia przez
wykonawce odpowiedniej zmiany dotychczasowego sposobu wykonywania dzieta, na przyktad nabycia innych
materiatéw, narzedzi, wykonania zmian w dokumentacji projektowej. Wyznaczenie przyjmujagcemu zamdwienie
terminu, ktéry w danych okolicznosciach nie moze by¢ uznany za odpowiedni, czyli obiektywnie wystarczajacy
do dokonania zmiany sposobu wykonywania dzieta czyni niedopuszczalnym skorzystanie z prawa odstapienia.
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Wykonanie prawa odstapienia powoduje, co do zasady, wygasniecie relacji umownej ze skutkiem wstecznym.
Ustaje obowigzek wykonywania dalszych $wiadczen, natomiast $wiadczenia wzajemne spetnione do chwili
odstapienia podlegaja zwrotowi na podstawie art. 494 K.C. Wraz ze ztozeniem o$wiadczenia o odstapieniu
od umowy wygasa takze prawo do powierzenia przez zamawiajacego osobie trzeciej tzw. zastepczego
wykonania, poprawienia lub dokonczenia dzieta na koszt i niebezpieczenstwo przyjmujacego zamdwienie.

Odstagpienie zamawiajgcego od umowy o dzieto bez podania przyczyny art. 644 K.C.

Dopoki dziefo nie zostato ukonczone, zamawiajacy moze w kazdej chwili od umowy odstapic¢ ptacac umoéwione
wynagrodzenie. Jednakze w wypadku takim zamawiajacy moze odliczy¢ to, co przyjmujacy zamdwienie
oszczedzit z powodu niewykonania dzieta, (art. 644 K.C).

Ustawodawca przyznaje zamawiajacemu prawo swobodnego odstgpienia od umowy dopdty, dopdki dzieto
nie zostato ukonczone. Ochronie podlega tu przede wszystkim interes zamawiajacego, dla ktérego dzieto jest
wykonywane. Zamawiajacy moze bowiem jednostronnym o$wiadczeniem woli, bez wskazywania jakichkolwiek
przyczyn, doprowadzi¢ do zakonczenia stosunku zobowiazaniowego. W czesci okreslajacej prawo zamawiajacego
do swobodnego odstapienia od umowy przepis ma charakter dyspozytywny. Oznacza to, ze uprawnienie
zamawiajacego moze byc¢ przez strony wytaczone lub ograniczone przez wprowadzenie do tresci umowy
dodatkowych przestanek odstapienia. Bezwzglednie obowiazujacy charakter ma natomiast ta czes¢ art. 644
K.C., ktéra okresla skutki odstapienia od umowy przez zamawiajacego zwiazane z powstaniem obowiazku
zapfaty przyjmujacemu zaméwienie uméwionego wynagrodzenia po odliczeniu oszczednosci powstatych z
powodu niewykonania dzieta.

W kwestii ustalenia wartosci , 0szczednosci” warto przytoczy¢ fragment wyroku Sadu Najwyzszego Il CR
417/63, w ktérym stwierdza sie, ze: ,Zaréwno w razie odstapienia zamawiajacego od umowy o dzieto [...]
jak i w wypadku gdy przyjmujacy zamdwienie byt gotéw do wykonania umowy, lecz doznat przeszkody
z przyczyn dotyczacych zamawiajacego [...], przyjmujacemu zamdwienie nalezy sie uméwione wynagrodzenie,
lecz zmniejszone o to, co sam "oszczedzit" z powodu zaniechania dzieta. Tym, co zostato "oszczedzone"
W rozumieniu tych przepiséw, moze by¢ nie tylko materiat, ktérego przyjmujacy zamoéwienie musiatby uzy¢
do wykonania dzieta, a ktérego z powodu niewykonania dziefa nie zuzywa, albo wydatek, ktéry musiatby
ponies¢, gdyby dzieto nie zostato zaniechane, lecz réwniez wszystko to, czego musiatby zuzy¢, zeby dzieto
wykonag, a co wskutek zaniechania dzieta moze wykorzysta¢ zarobkowo w inny sposéb, a wiec réwniez i czas
potrzebny na wykonanie zamoéwienia. Jezeli zatem przyjmujacy zamowienie wskutek zaniechania dzieta uzyskat
czas, ktory moze wyzyskac zarobkowo w inny sposéb, to zamawiajacy dzieto moze od wynagrodzenia odja¢
to, co przyjmujacy zamodwienie mogt lub mogtby zarobi¢ dzieki temu ze zamdwione dzieto zostato zaniechane.
Ciezar dowodu w tym zakresie spoczywa na zamawiajacym.”

W przypadku gdy strony uzgodnity wynagrodzenie ryczattowe, (art. 632 K.C.), podstawe ustalenia wysokosci
roszczenia przyjmujacego zamoéwienie, (przed odliczeniem oszczednosci) stanowi caty uzgodniony ryczatt.

Po odstapieniu przyjmujacy zamdwienie jest zobowiazany do wydania zamawiajacemu nieukonczonego dzieta,
a nadto zamawiajacy jest uprawniony do zachowania oddanej mu uprzednio czesci dzieta. Warto w tym
miejscu jeszcze przytoczy¢ fragment orzeczenia Sadu Najwyzszego | CSK 622/14, w ktérym stwierdza sie, ze:
.Oswiadczenie o odstapieniu od umowy jest wykonaniem przez zamawiajacego prawa podmiotowego
ksztattujacego. Jest to oswiadczenie jednostronne, skuteczne ex tunc, prowadzace do sytuacji prawnej, jak
gdyby umowa nie zostata zawarta. Z tej przyczyny skorzystanie z prawa odstapienia od umowy o dzieto,
ktora jest umowa wzajemna, skutkuje na podstawie art. 494 K.C. obowiazkiem wzajemnego zwrotu przez
strony tego, co sobie swiadczyty z tytutu umowy niedosztej do prawidtowego wykonania.”

Odstapienie przyjmujacego zamowienie od umowy o dzieto z powodu braku wspétdziatania
zamawiajacego art. 640 K.C.

Jezeli do wykonania dzieta potrzebne jest wspétdziatanie zamawiajacego, a tego wspdtdziatania brak, przyjmujacy
zamowienie moze wyznaczy¢ zamawiajacemu odpowiedni termin z zagrozeniem, iz po bezskutecznym uptywie
wyznaczonego terminu bedzie uprawniony do odstapienia od umowy, (art. 640 K.C.).

Ogolna zasada sposobu wykonania zobowiazania i wspoétdziatania stron w jego realizacji wynika z tresci art.
354§ 11§ 2 K.c. wktorych stwierdza sie, ze: ,, Dtuznik powinien wykonac zobowiazanie zgodnie z jego trescia
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i w sposob odpowiadajacy jego celowi spoteczno-gospodarczemu oraz zasadom wspoétzycia spotecznego,
a jezeli istniejg w tym zakresie ustalone zwyczaje — takze w sposoéb odpowiadajacy tym zwyczajom, (§ 1).
W taki sam sposéb powinien wspdtdziata¢ przy wykonaniu zobowiazania wierzyciel.”, (§ 2). Cytowany wczesniej
art. 640 K.C. reguluje skutki prawne braku wspotdziatania przez zamawiajacego, koniecznego do wykonania
dzieta nie konkretyzuje jednak tresci obowiazku wspoétdziatania, ani jego zakresu.

Sad Apelacyjny w Biatymstoku w wyroku | ACa 699/15 w nastepujacy sposéb przedstawia role art. 640 K.C.:
.Przepis art. 640 K.C. dotyczy braku wspotdziatania ze strony zamawiajacego potrzebnego do wykonania
dzieta. Przepisy regulujace umowe o dzieto nie zawieraja postanowien szczegélnych, okreslajacych, czy
i w jakim zakresie na zamawiajacym ciazy obowigzek wspotdziatania z przyjmujacym zamowienie przy wykonywaniu
dziefa. Analiza istoty umowy o dzieto prowadzi zas do wniosku, ze o tym, czy i w jakim zakresie taki obowiazek
wspotdziatania obciaza zamawiajacego, decyduje badz wiasciwos¢ wykonywanego dzieta (bez wspoétdziatania
zamawiajacego wykonanie dziefa nie jest w ogdle mozliwe), badz tez tres¢ umowy. W innych natomiast wypadkach,
chociazby nawet za wspotdziataniem przemawiat interes przyjmujacego zamodwienie, nie moze on zadac wspétdziatania
od zamawiajacego. Wspotdziatanie stron umowy o dzieto w praktyce z reguty polega na dokonywaniu czynnosci
faktycznych lub prawnych, koniecznych z punktu widzenia procesu wytwarzania dzieta (np. dostarczenie planéw,
materiatdw, udzielenie wskazdwek), badz tez na umozliwieniu przyjmujacemu zamdwienie wykonania zdje,
wpuszczeniu na teren budowy, udostepnieniu pomieszczen itp.”

Co do zasady, brak wspoétdziatania zamawiajacego moze dotyczy¢ wszystkich faz wykonywania umowy,
a zatem moze uniemozliwia¢ lub utrudniac rozpoczecie prac albo prawidtowe oraz terminowe prowadzenie
prac, wzglednie ich zakonczenie. Z wywodu Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku wynika, ze wspétdziatanie
zamawiajacego moze przybierac postac dziatania badz zaniechania koniecznego do wykonania dzieta. Mozna
wiec mowi¢ o czynnej albo biernej postaci wspétdziatania stron w wykonaniu umowy o dzieto.

Czynne wspdidziatanie zamawiajacego polega na dokonaniu odpowiednich czynnosci faktycznych lub prawnych
niezbednych dla powstania dzieta o uzgodnionych cechach w ustalonym terminie, na przykfad dostarczenie
projektow lub innej dokumentacji technicznej, umozliwienie dostepu do miejsca wykonywania dzieta, uzyskanie
zezwolen administracyjnych, dostarczenie materiatow, udzielenie wskazéwek lub przekazanie niezbednych
danych. Potwierdza to poglad wyrazony przez Sad Apelacyjny w Poznaniu w wyroku | ACa 791/13, w ktérym
stwierdza sie, ze: , Wspdtdziatanie stron umowy o dzieto w praktyce z reguty polega na dokonywaniu czynnosci
faktycznych lub prawnych, koniecznych z punktu widzenia procesu wytwarzania dzieta (np. dostarczenie
planéw, materiatdéw, udzielenie wskazéwek), badz tez na umozliwieniu przyjmujacemu zamdwienie wykonania
zdje¢, wpuszczeniu na teren budowy, udostepnieniu pomieszczen”. Warto dodac¢, ze zamawiajacy nie ma
obowiazku osobistego wspdétdziatania z przyjmujacym zamoéwienie o ile nie wynika to z wiasciwosci czynnosci
wspdtdziatania lub powstajacego dzieta. Wykonanie odpowiednich projektéw, dokumentacji technicznej,
uzyskanie zezwolen administracyjnych, a takze podejmowanie decyzji w toku wykonywania dzieta zamawiajacy
moze powierzy¢ osobie trzeciej, na przyktad architektowi albo kierownikowi budowy, za ktérej dziatania i
zaniechania odpowiada wéwczas, jak za wiasne zgodnie z trescia art. 474 K.C.

Bierne postacie wspoétdziatania beda miaty charakter powstrzymania sie przez zamawiajacego od dziatar prowadzacych
do utrudnien w realizacji dzieta albo jego uszkodzenia, jak réwniez znoszenie przez niego wykonywania przez
przyjmujacego zamoéwienie odpowiednich pomiaréw lub testéw niezbednych do wykonania dzieta.

Jak stwierdza Sad Najwyzszy w wyroku IV CK 340/04 ,,Brak potrzebnego do wykonania dzieta wspétdziatania
zamawiajgcego nie moze polegac na zwtoce w zaptacie wynagrodzenia”.

Warunkiem niezbednym do skutecznego odstapienia od umowy poprzez zlozenie oswiadczenia woli przez przyjmujacego
zamowienie w trybie art. 640 K.C. jest wczesniejsze wyznaczenie zamawiajacemu odpowiedniego terminu do
wykonania czynnosci wynikajacych z obowiazku wspdtdziatania, z zastrzezeniem, ze po bezskutecznym uptywie tego
terminu od umowy odstapi. Przez termin odpowiedni nalezy rozumie¢ termin obiektywnie wystarczajacy do wykonania
zadanej czynnosci. O tym, jaki termin jest odpowiedni, nalezy rozstrzygac¢ indywidualnie, w kazdym przypadku, przy
uwzglednieniu rodzaju czynnosci, ktére zamawiajacy powinien wykonac.

Zgodnie z wyrokiem Sadu Najwyzszego V CSK 720/14 ,[...] w razie skutecznego odstapienia od umowy
0 dzieto na podstawie art. 640 k.c., [...] rozliczenie pomiedzy stronami nastepuje na podstawie art. 494 K.C.".
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Rekojmia za wady — wada fizyczna rzeczy

Przepisy o rekojmi maja na celu przywrdcenie ekwiwalentnosci $wiadczen w przypadku wadliwosci rzeczy
sprzedanej. Odpowiedzialno$¢ sprzedawcy z tytutu rekojmi jest oparta na zasadzie ryzyka i jest to odpowiedzialnos¢
absolutna. Nie mozna sie od niej zwolni¢ powotujac sie na jakiekolwiek stany prawne lub faktyczne, na przyktad
dziatanie sity wyzszej, powstania szkody z wytacznej winy poszkodowanego lub winy osoby trzeciej za ktéra
dtuznik nie ponosi odpowiedzialnosci. Co do zasady odpowiedzialno$¢ z tytutu rekojmi zalezy tylko od
wystapienia wady rzeczy i wiedzy kupujacego o wadzie.

Sad Najwyzszy w uchwale petnego sktadu Izby Cywilnej i Administracyjnej Ill CZP 48/88 stwierdza: ,Z wada
fizyczna rzeczy taczy sie wyjasnienie, kto ma — ze wzgledu na swoje obowiazki — ponosi¢ ujemne skutki
wadliwosci rzeczy i zachwiania ekwiwalentnosci Swiadczen. Otéz ryzyka wadliwej produkgji i ryzyka
zwigzanego ze sprzedazg rzeczy wadliwych nie moze ponosi¢ nabywca. Nabywcy nie moga
tez obcigzac¢ ujemne skutki niekompetencji sprzedawcow w zakresie znawstwa, fachowosci, starannosci
w odniesieniu do samej produkgji, w zakresie badan towaroznawczych jakosci towardw, ich witasciwego
transportowania, zabezpieczenia. Fakt, ze sprzedawca nie jest wytworca rzeczy, nie uzasadnia przyjecia pogladu,
ze szkoda jest nastepstwem okolicznosci, za ktére sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci. Na sprzedawcy
bowiem spoczywa obowigzek kontroli dostarczonego towaru pod tym wzgledem, czy nie
ma on wad fizycznych. Atesty jakosci, certyfikaty i rézne sformalizowane oznaczenia cech jakosci towaru
nalezy traktowac jako zapewnienie, ze produkt ma okreslone wiasciwosci.

W art. 556" K.C. pojawia sie definicja pojecia , wada fizyczna”. Wada fizyczna polega na niezgodnosci
rzeczy sprzedanej z umowa.

Jak stwierdza Roman Trzaskowski , Definicja wady fizycznej jest ujeta elastycznie, obejmujac kazdy przypadek
niezgodnosci rzeczy sprzedanej z umowa. Umowa w rozumieniu omawianego przepisu musi by¢ rozumiana
szeroko. Obejmuje zaréwno tres¢ umowy okreslona na podstawie oswiadczen woli stron, jak i elementy
ksztattujace tres¢ stosunku prawnego. Istotne sa tu takze te elementy umowy, ktére nie maja bezposredniego
znaczenia normatywnego i nie ksztattuja zobowiazania sprzedawcy, a jedynie wyrazaja wiedze albo wyobrazenie
stron na temat wiasciwosci fizycznych rzeczy.[...] Zakres istotnego dla oceny wadliwosci rzeczy obszaru
kontraktowego wyznaczaja — oprocz objetych konsensem albo wynikajacych z art. 56 K.C. elementow
normatywnych lub opisowych — takze wyobrazenia kupujacego o wiasciwosciach rzeczy, o ktérych sprzedawca
wiedziat albo, oceniajac rozsadnie, powinien byt wiedzie¢ i ktérych nie skorygowat. Odpowiedzialnos¢
sprzedawcy obejmuje nie tylko wyobrazenia, ktdre uksztattowaty sie pod wptywem jego wiasnych dziatan lub
zaniechan na przyktad wskutek naruszenia obowiazku udzielenia informacji albo dziatan lub zaniechan osab,
za ktére odpowiada, ale takze te, ktore powstaty pod wptywem osoéb trzecich, jednak pod warunkiem, ze
oddziatywanie takie byto dostrzegalne dla sprzedawcy”, (Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania.
Czes¢ szczegdtowa. Wolters Kluwer 2017).

W dalszej czesci art. 556" K.c. zamieszczono liste typowych przypadkéw, w ktérych dochodzi do niezgodnosci
rzeczy z umowa. Rzecz jest niezgodna z umowa w przypadku, gdy:

1. Nie ma wiasciwosci, ktore rzecz tego rodzaju powinna mie¢ ze wzgledu na cel w umowie oznaczony
albo wynikajacy z okolicznosci lub przeznaczenia.

2. Nie ma wiasciwosci, o ktorych istnieniu sprzedawca zapewnit kupujacego, w tym przedstawiajac
prébke lub wzor.

3. Nie nadaje sie do celu, o ktorym kupujacy poinformowat sprzedawce przy zawarciu umowy,
a sprzedawca nie zgtosit zastrzezenia co do takiego jej przeznaczenia;

4. Zostata kupujacemu wydana w stanie niezupetnym.

5. Zostata nieprawidtowo zamontowana i uruchomiona, jezeli czynnosci te zostaty wykonane przez
sprzedawce lub osobe trzecia, za ktora sprzedawca ponosi odpowiedzialnos¢, albo przez kupujacego,
ktory postapit wedtug instrukcji otrzymanej od sprzedawcy.

180



aluplast’
Niezgodnos¢ z umowa z powodu braku wilasciwosci, ktore rzecz powinna miec ze wzgledu
na cel w umowie oznaczony albo wynikajacy z okolicznosci lub przeznaczenia.

Wada fizyczna jest przede wszystkim taka niezgodno$¢ rzeczy sprzedanej z umowa, ktéra polega na braku
wihasciwosci okreslonych w przepisach obowiazujacego prawa, na przyktad przepisach techniczno-budowlanych,
przepisach dotyczacych bezpieczenstwa obowiazujacych dla rzeczy danego rodzaju, postanowieniach Polskich
Norm wydawanych na podstawie ustawy o normalizacji, jak réwniez na braku witasciwosci okreslonych
bezposrednio w umowie albo w Zrédfach, do ktérych umowa odsyta, na przyktad instrukgji, projektow, zalecen,
kosztorysow.

Rzecz ma wade fizyczna takze wtedy, gdy nie ma wiasciwosci, ktore powinna mie¢ zgodnie ze swym zwyktym
przeznaczeniem. Nalezy przyjmowac, ze istotny jest tu brak jakichkolwiek zwyktych wtasciwosci, ktore ze
wzgledéw uzytkowych, bezpieczenstwa, estetycznych moga miec¢ znaczenie dla rozsadnego kupujacego.
Moga to by¢ braki, ktdre wytaczaja mozliwosc¢ korzystania z rzeczy zgodnie z jej przeznaczeniem, jak i braki,
ktére je utrudniaja, czynia mniej oszczednym, niebezpiecznym, mniej komfortowym, czy z innego obiektywnego,
racjonalnego powodu mniej satysfakcjonujacym.

Zgodnie z linia orzecznictwa sadowego fakt, ze rzecz posiada wtasciwosci wynikajace z przepiséw albo
postanowien norm nie przesadza braku wady fizycznej. W wyroku Sadu Najwyzszego | CKN 244/01 stwierdza
sie: ,,Z ustawowej definicji wady fizycznej zawartej w art. 556 § 1 k.c. wynika, ze zgodno$¢ z Polska Norma
danego produktu sama przez sie nie oznacza, iz produkt ten nie ma wady fizycznej. Jesli bowiem mamy do
czynienia ze zmniejszeniem uzytecznosci produktu wystepujacej przy uzyciu go dla celu wynikajacego ze
Zwyczajnego przeznaczenia tego produktu, to nie sposdb zaprzeczy¢ istnieniu wady”, (LEX nr 78815). Podobnie
w wyroku Sadu Najwyzszego II CKN 111/01 ,Kryterium funkcjonalne, obejmujace przeznaczenie rzeczy i jej
uzyteczno$¢, ma znaczenie pierwszorzedne w stosunku do kryterium normatywno-technicznego, a zgodnos¢
z norma techniczna nie wytacza skutecznosci zarzutu istnienia wady fizycznej rzeczy”, (LEX nr 109412).

Niezgodnos¢ z umowa z powodu braku wiasciwosci, o ktérych zapewnit sprzedawca

Zapewnienie, o ktérym mowa w przepisie, to wyrazne o$wiadczenie sprzedawcy, ze rzecz sprzedawana ma
okreslone wiasciwosci. Chodzi o zapewnienia sktadane na etapie przedkontraktowym, do chwili ztozenia przez
kupujacego oswiadczenia woli o zawarciu umowy. Charakter wtasciwosci, o ktérych istnieniu zapewnia
sprzedawca, jest drugorzedny, moga to by¢ witasciwosci uzytkowe, estetyczne albo dotyczace pochodzenia
rzeczy, wazne jest jednak, by mogty one wptynac¢ na decyzje kupujacego o zawarciu umowy.

Jak stwierdza Sad Najwyzszy w wyroku | CK 568/04: ,Zapewnienie o wtasciwosciach rzeczy sprzedanejl...]
moze miec rozna tres¢. Mozna je rozumie¢ mianowicie jako poinformowanie kupujacego o pewnych statych
cechach rzeczy (towaru), niezaleznie od sposobu ich (jego) uzycia w dalszym procesie produkcyjnym. Mozna
by tu moéwic¢ o zapewnieniu o charakterze ogélnym. Zapewnienie mogtoby odnosi¢ sie tez do pewnych
funkcjonalnych wiasciwosci sprzedanej rzeczy w zwiazku z okreslona sfera wiadomego sprzedajagcemu sposobu
zastosowania rzeczy przez kupujacego (np. w razie komponowania jej z innymi rzeczami w okre$lonym procesie
technologicznym). [...] Zapewnienie o wtasciwosciach sprzedanej rzeczy moze mie¢ charakter odpowiedniej
informacji dotyczacej rzeczy dokonywanej w chwili zawierania umowy sprzedazy. Moze tez by¢ powiazane
z okreslong postacia aktywnosci handlowej sprzedajacego (tzw. zapewnienie czynne). Mogtoby ono przejawiac
sie m.in. w sukcesywnym doradztwie kupujacemu dotyczacym angazowania nabytej rzeczy w okre$lone
procesy technologiczne.”, (LEX nr 479349).

Co do zasady zapewnienia sprzedawcy powinny dotyczy¢ faktow dotyczacych rzeczy. Jednakze wadliwo$¢
rzeczy moze wynikac¢ z zapewnienia sprzedawcy o mozliwosci wspétpracy miedzy réznymi urzadzeniami
majacymi stanowi¢ komplet, jak wynika z wyroku Sadu Najwyzszego | CKN 244/01 w ktérym stwierdza sie,
ze ,[...]Jzestaw nalezy ujmowac facznie i badac, czy pracujac facznie, ma on wade fizyczna”, (LEX nr 78815).

Zapewnienie sprzedawcy moze by¢ ztozone publicznie, na przyktad w reklamie, ulotkach informacyjnych,

katalogach, oznaczeniach rzeczy albo skierowane bezposrednio do kupujacego. Moze przybra¢ postac ustna
albo pisemna na przyktad przez oznaczenia czy informacje dotaczone do rzeczy. Spotkac sie mozna z pogladem,
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ze: ,postacia zapewnienia jest takze wydanie przez sprzedawce dokumentu gwarancyjnego zawierajagcego
zapewnienie o dobrej jakosci rzeczy sprzedanej”, (Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowigzania. Czes¢
szczegotowa. Wolters Kluwer 2017).

Niezgodnos¢ z umowa z powodu niezdatnosci do celu, o ktérym kupujacy poinformowat
sprzedawce przy zawarciu umowy

Cel zamierzony przez kupujacego tylko wtedy wptywa na zakres odpowiedzialnosci sprzedawcy z tytutu
rekojmi, gdy kupujacy poinformowat o nim sprzedawce przy zawarciu umowy. Nalezy przyjac, ze chodzi tu
tylko o takie informacje przekazane przez kupujacego, ktore sprzedawca mogt rozsadnie ocenia¢, jako
wyrazajace rzeczywiste wyobrazenia kupujacego, co do mozliwego przeznaczenia rzeczy. Przestanki tej zwykle
nie beda spetnia¢ wyobrazenia oczywiscie nierozsadne. Informacja wywota skutki, jezeli sprzedawca nie zgtosi
zastrzezenia, co do zamierzonego przeznaczenia rzeczy najpézniej do chwili zawarcia umowy. Zastrzezenie
sprzedawcy moze polegac zaréwno na wyraznym oswiadczeniu, ze rzecz nie nadaje sie do wskazanego celu,
jak i na wyrazeniu watpliwosci, co do przeznaczenia rzeczy do celu zamierzonego przez kupujacego.
Niezgodnos$¢ z umowa z powodu wydania rzeczy w stanie niezupetnym.

Wydanie rzeczy w stanie niezupetnym, to przede wszystkim wydanie rzeczy bez czesci sktadowych oraz bez
rzeczy ,akcesoryjnych”, a wiec takich, ktére sa potrzebne do korzystania z rzeczy sprzedanej zgodnie z jej
przeznaczeniem i na mocy ustawy, umowy albo zwyczaju powinny by¢ wydane razem z ta rzecza. Chodzi
zatem przede wszystkim o wydanie rzeczy bez czesci sktadowych, wymaganych czesci zapasowych, etykiet
informacyjnych, dokumentéw, wymaganych przez przepisy atestow, certyfikatow i instrukcji lub bez innych
elementéw wyposazenia. , Jezeli przedmiotem sprzedazy jest wieksza liczba réwnorzednych rzeczy, a niektére
z nich nie zostaty wydane, dochodzi jedynie do czeSciowego niewykonania zobowiazania. Brak rzeczy nie
moze zostac uznany za jej wade”, (Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowigzania. Czes¢ szczegdtowa.
Wolters Kluwer 2017).

Niezgodnos¢ z umowa z powodu nieprawidlowego zamontowania i uruchomienia

Zgodnie z art. 556" § 3 K.C. rzecz sprzedana ma wade fizyczna takze w razie nieprawidtowego jej zamontowania
i uruchomienia, jezeli czynnosci te zostaty wykonane przez sprzedawce lub osobe trzecia, za ktéra sprzedawca
ponosi odpowiedzialnos¢, albo przez kupujacego, ktéry postapit wedtug instrukgji otrzymanej od sprzedawcy.

Nieprawidtowos¢ montazu lub uruchomienia rzeczy przez sprzedawce lub osobe, za ktéra on odpowiada
moze by¢ uznana za wade fizyczna tylko wtedy, gdy sprzedawca byt z mocy umowy zobowiazany do
zamontowania lub uruchomienia rzeczy. Wada fizyczna wystepuje wtedy, gdy wskutek nieprawidtowego
montazu albo uruchomienia kupujacy nie moze korzysta¢ z wszystkich, stusznie oczekiwanych wiasciwosci
sprzedanej rzeczy. Wystapienie wady nie musi wiazac sie z uszkodzeniem rzeczy.

.Nieprawidtowos¢ montazu lub uruchomienia rzeczy moze by¢ uznana za wade fizyczna rzeczy takze wtedy,
gdy czynnosci tych dokonat kupujacy, jednakze tylko wtedy, gdy postapit wedtug instrukcji otrzymanej od
sprzedawcy. W takiej sytuacji wadliwos¢ dotyczy w istocie instrukcji otrzymanej od sprzedawcy”, (Kodeks
cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania. Cze$¢ szczegdtowa. Wolters Kluwer 2017).

Rekojmia za wady — granice czasowe odpowiedzialnosci sprzedawcy i domniemanie istnienia wady

Sprzedawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne, ktore istniaty w chwili przejscia
niebezpieczenstwa na kupujacego lub wynikty z przyczyny tkwiacej w rzeczy sprzedanej w tej samej chwili,
(art. 559 K.C.)

Co do zasady, sprzedawca odpowiada za wady i ich przyczyny powstate najp6zniej do chwili wydania rzeczy
sprzedanej. O istnieniu wady mozna moéwic¢ wtedy, gdy spetnione sa przestanki niezgodnosci rzeczy z umowa
okreslone w art. 556" K.C. o ktérych pisaliémy wczeéniej. Sprzedawca odpowiada jednak takze wtedy, gdy
przestanki te nie sg jeszcze spetnione, to znaczy rzecz ma nalezyte wiasciwosci, ale w rzeczy tkwi juz przyczyna,
ktora sprawi, ze rzecz utraci te wiasciwosci po przejsciu niebezpieczenstwa na kupujacego. Przyczyna moze
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polegac na przyktad na wadliwosci uzytego materiatu, czy tez wadliwosci montazu podzespotow, ktéra
skutkowac bedzie w przysztosci utrata albo pogorszeniem istotnych wiasciwosci w wiekszym stopniu, niz
wynikatoby to z naturalnego zuzycia rzeczy, moze polegac¢ takze na juz rozpoczetych, choc¢ jeszcze
nieoddziatywujacych zewnetrznie procesach biologicznych, chemicznych itp., ktére zaczna oddziatywac
negatywnie dopiero po przejsciu niebezpieczenstwa na kupujacego.

O rozktadzie ciezaru dowodu w razie dochodzenia przez kupujacego od sprzedawcy roszczen z tytutu rekojmi
wypowiedziat sie Sad Najwyzszy w wyroku | ACa 684/14: ,Przepis art. 559 K.C. modyfikuje rozktad ciezaru
dowodu - jako przepis szczegdlny w stosunku do art. 6 K.C. - w razie dochodzenia przez kupujacego od
sprzedawcy roszczen z tytutu rekojmi. Tre$¢ normy prawnej zawartej w art. 559 k.c. wprowadza domniemanie,
ze wady wynikty z przyczyny tkwiacej juz poprzednio w rzeczy sprzedanej. Oznacza to, ze na kupujacym nie
spoczywa ciezar dowodu, iz wada powstata z przyczyny tkwiacej juz poprzednio w rzeczy. Ryzyka wadliwe]
produkgji i ryzyka zwiazanego ze sprzedaza rzeczy wadliwych nie moze bowiem ponosi¢ kupujacy. Na
sprzedawcy spoczywa zatem obowigzek kontroli dostarczonego towaru w celu stwierdzenia, czy w dacie
wydania kupujacemu przedmiotu sprzedazy nie ma on wad fizycznych. Natomiast kupujacy nie ma obowiazku
badania rzeczy, a ujemne dla niego skutki prawne wywotuja jedynie dwa elementy: swiadomos$¢, ze rzecz
zaoferowana do sprzedazy ma wade, i $wiadome w takiej sytuacji nabycie rzeczy wadliwej.” (LEX nr 1740587)

Prezentowany wczesniej wyrok Sadu Najwyzszego dotyczy obrotu powszechnego i profesjonalnego. W obrocie
konsumenckim w $cistym zwiazku z norma art. 559 K.C pozostaje tres¢ przepisu art. 5562 K.C. ustanawiajaca
domniemanie istnienia wady w chwili przejscia niebezpieczenstwa na kupujacego. Jezeli kupujacym jest
konsument, a wada fizyczna zostata stwierdzona przed uptywem roku od dnia wydania rzeczy sprzedanej,
domniemywa sie, ze wada lub jej przyczyna istniata w chwili przejscia niebezpieczenstwa na kupujacego.

Korzystne dla konsumenta domniemanie aktualizuje sie tylko wtedy, gdy wada fizyczna zostata stwierdzona
przed uptywem roku od dnia wydania rzeczy sprzedanej, co musi by¢ przez konsumenta wykazane. Dla
powstania domniemania kluczowe jest stwierdzenie wady, a nie poinformowanie o niej sprzedawcy. Poniewaz
jednak stwierdzenie wady musi by¢ wykazane przez konsumenta, powinien on zatroszczyc¢ sie o zabezpieczenie
dowodowe tej okolicznosci.

Orzekajac w jednej ze spraw dotyczacych sprzedazy konsumenckiej Trybunat Sprawiedliwosci Unii Europejskiej
stwierdzit: , W pierwszej kolejnosci konsument musi podnies¢ i wykazac, ze sprzedany towar nie jest zgodny
z odnosna umowa, na przyktad z tego powodu, ze nie posiada cech uzgodnionych w umowie lub tez nie
nadaje sie do uzytku, jakiego mozna by normalnie spodziewac sie w przypadku tego rodzaju towaru. Konsument
ma obowiagzek udowodni¢ jedynie wystepowanie braku zgodnosci z umowa. Nie jest on zobowigzany
przedstawi¢ dowdd w zakresie przyczyny takiego braku zgodnosci ani wykazac, ze za jego powstanie odpowiada
sprzedawca. W drugiej kolejnosci konsument musi udowodni¢, ze dany brak zgodnosci z umowa ujawnit sie,
to znaczy stat sie fizycznie widoczny w ciagu szesciu miesiecy od dnia dostawy towaru. Po wykazaniu tych
okolicznosci konsument nie musi udowodnia¢, ze brak zgodnosci z umowa istniat w dniu dostawy towaru.
Zaistnienie takiego braku zgodnosci w krotkim, szesciomiesiecznym okresie pozwala przyjac, ze jakkolwiek
ujawnit sie on dopiero po dostawie towaru, wystepowat on juz w towarze «w zarodkowym stadium»
w momencie dostawy”, (Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania. Cze$¢ szczegdtowa. Wolters
Kluwer 2017).

Sprzedawca moze obali¢ domniemanie przewidziane w art. 5562 K.C. przeprowadzajac dowéd na okolicznos¢,
ze w chwili przejscia niebezpieczenstwa na kupujacego nie istniata wada fizyczna rzeczy, ani nie tkwita
W rzeczy przyczyna wystapienia wady. Co do sposobu przedstawienia dowodu przez sprzedawce Trybunat
Sprawiedliwosci Unii Europejskiej wyjasnit, ze do przedsiebiorcy nalezy stosownie do okolicznosci: , przedstawienie
dowodu, ze brak zgodnosci z umowa nie wystepowat w momencie dostawy towaru, poprzez wykazanie, ze
przyczyna lub zrédio tego braku zgodnosci wiaza sie z dziataniem lub zaniechaniem, ktére miato miejsce po
takiej dostawie.”, (Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania. Cze$¢ szczegdtowa. Wolters Kluwer
2017).
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Rekojmia za wady — granice czasowe odpowiedzialnosci
sprzedawcy i domniemanie istnienia wady

Sprzedawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne, ktore istniaty w chwili przejscia
niebezpieczenstwa na kupujacego lub wynikty z przyczyny tkwiacej w rzeczy sprzedanej w tej samej chwili,
(art. 559 K.C.)

Co do zasady, sprzedawca odpowiada za wady i ich przyczyny powstate najpozniej do chwili wydania rzeczy
sprzedanej. O istnieniu wady mozna mowic¢ wtedy, gdy spetnione sa przestanki niezgodnosci rzeczy z umowa
okreslone w art. 556" K.C. o ktérych pisaliémy wczeéniej. Sprzedawca odpowiada jednak takze wtedy, gdy
przestanki te nie sg jeszcze spetnione, to znaczy rzecz ma nalezyte wiasciwosci, ale w rzeczy tkwi juz przyczyna,
ktora sprawi, ze rzecz utraci te wiasciwosci po przejsciu niebezpieczenstwa na kupujacego. Przyczyna moze
polegac¢ na przyktad na wadliwosci uzytego materiatu, czy tez wadliwosci montazu podzespotoéw, ktéra
skutkowac bedzie w przysztosci utrata albo pogorszeniem istotnych wtasciwosci w wiekszym stopniu, niz
wynikatoby to z naturalnego zuzycia rzeczy, moze polega¢ takze na juz rozpoczetych, choc¢ jeszcze
nieoddziatywujacych zewnetrznie procesach biologicznych, chemicznych itp., ktére zaczna oddziatywac
negatywnie dopiero po przejsciu niebezpieczenstwa na kupujacego.

O rozkfadzie ciezaru dowodu w razie dochodzenia przez kupujacego od sprzedawcy roszczen z tytutu rekojmi
wypowiedziat sie Sad Najwyzszy w wyroku | ACa 684/14: ,Przepis art. 559 K.C. modyfikuje rozktad ciezaru
dowodu - jako przepis szczegolny w stosunku do art. 6 K.C. - w razie dochodzenia przez kupujacego od
sprzedawcy roszczen z tytutu rekojmi. Tre$¢ normy prawnej zawartej w art. 559 K.C. wprowadza domniemanie,
ze wady wynikty z przyczyny tkwiacej juz poprzednio w rzeczy sprzedanej. Oznacza to, ze na kupujacym nie
spoczywa ciezar dowodu, iz wada powstata z przyczyny tkwiacej juz poprzednio w rzeczy. Ryzyka wadliwej
produkgji i ryzyka zwigzanego ze sprzedaza rzeczy wadliwych nie moze bowiem ponosi¢ kupujacy. Na
sprzedawcy spoczywa zatem obowiazek kontroli dostarczonego towaru w celu stwierdzenia, czy w dacie
wydania kupujacemu przedmiotu sprzedazy nie ma on wad fizycznych. Natomiast kupujacy nie ma obowiazku
badania rzeczy, a ujemne dla niego skutki prawne wywotuja jedynie dwa elementy: swiadomos$¢, ze rzecz
zaoferowana do sprzedazy ma wade, i $wiadome w takiej sytuacji nabycie rzeczy wadliwej.” (LEX nr 1740587)

Prezentowany wczesniej wyrok Sadu Najwyzszego dotyczy obrotu powszechnego i profesjonalnego. W obrocie
konsumenckim w $cistym zwigzku z norma art. 559 K.C. pozostaje tres¢ przepisu art. 5562 K.C. ustanawiajaca
domniemanie istnienia wady w chwili przejscia niebezpieczenstwa na kupujacego. Jezeli kupujacym jest
konsument, a wada fizyczna zostata stwierdzona przed uptywem roku od dnia wydania
rzeczy sprzedanej, domniemywa sie, ze wada lub jej przyczyna istniata w chwili przejscia
niebezpieczenstwa na kupujacego.

Korzystne dla konsumenta domniemanie aktualizuje sie tylko wtedy, gdy wada fizyczna zostata stwierdzona
przed uptywem roku od dnia wydania rzeczy sprzedanej, co musi by¢ przez konsumenta wykazane. Dla
powstania domniemania kluczowe jest stwierdzenie wady, a nie poinformowanie o niej sprzedawcy. Poniewaz
jednak stwierdzenie wady musi by¢ wykazane przez konsumenta, powinien on zatroszczyc sie o zabezpieczenie
dowodowe tej okolicznosci.

Orzekajac w jednej ze spraw dotyczacych sprzedazy konsumenckiej Trybunat Sprawiedliwosci Unii Europejskiej
stwierdzit: , W pierwszej kolejnosci konsument musi podnies¢ i wykazac, ze sprzedany towar nie jest zgodny
z odno$na umowa, na przyktad z tego powodu, ze nie posiada cech uzgodnionych w umowie lub tez nie
nadaje sie do uzytku, jakiego mozna by normalnie spodziewac sie w przypadku tego rodzaju towaru. Konsument
ma obowiazek udowodni¢ jedynie wystepowanie braku zgodnosci z umowa. Nie jest on zobowigzany
przedstawi¢ dowdd w zakresie przyczyny takiego braku zgodnosci ani wykazac, ze za jego powstanie odpowiada
sprzedawca. W drugiej kolejnosci konsument musi udowodni¢, ze dany brak zgodnosci z umowa ujawnit sie,
to znaczy stat sie fizycznie widoczny w ciagu szesciu miesiecy od dnia dostawy towaru. Po wykazaniu tych
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okolicznosci konsument nie musi udowodnia¢, ze brak zgodnosci z umowa istniat w dniu dostawy towaru.
Zaistnienie takiego braku zgodnosci w krétkim, szesciomiesiecznym okresie pozwala przyjac, ze jakkolwiek
ujawnit sie on dopiero po dostawie towaru, wystepowat on juz w towarze «w zarodkowym stadium»
w momencie dostawy”, (Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania. Cze$¢ szczegdtowa. Wolters
Kluwer 2017).

Sprzedawca moze obali¢ domniemanie przewidziane w art. 5562 K.C. przeprowadzajac dowéd na okolicznose,
ze w chwili przejécia niebezpieczenstwa na kupujacego nie istniata wada fizyczna rzeczy, ani nie tkwita
W rzeczy przyczyna wystapienia wady. Co do sposobu przedstawienia dowodu przez sprzedawce Trybunat
Sprawiedliwosci Unii Europejskiej wyjasnit, ze do przedsiebiorcy nalezy stosownie do okolicznosci: , przedstawienie
dowodu, ze brak zgodnosci z umowa nie wystepowat w momencie dostawy towaru, poprzez wykazanie, ze
przyczyna lub Zrodto tego braku zgodnosci wiaza sie z dziataniem lub zaniechaniem, ktére miato miejsce po
takiej dostawie.”, (Kodeks cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania. Cze$¢ szczegdtowa. Wolters Kluwer
2017).

Gwarancja jakosci

Udzielenie kupujacemu gwarancji jakosci ma charakter czynnosci prawnej powszechnej, ktéra moze by¢ dokonana
przez kazda osobe, ktdra ma zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Gwarangji jakosci moze udzieli¢ zaréwno producent
rzeczy, jak i jej sprzedawca albo producent czesci sktadowej, importer, podmiot certyfikujacy badz tez inne osoby
niezaleznie od tego, czy prowadza dziatalno$¢ gospodarcza. Uprawnionym i beneficjentem gwarancji jakosci
udzielonej przy sprzedazy moze by¢ tylko kupujacy. Kupujacym moze by¢ kazdy uczestnik obrotu: przedsiebiorca
albo osoba prawna niebedaca przedsiebiorca, konsument albo inna osoba fizyczna. Co do zasady, kupujacy to
indywidualnie oznaczona osoba, ktérej wydano rzecz w wykonaniu sprzedazy. Jak stwierdza Roman Trzaskowski:
.Stosownie do zwyczaju oraz zasad wspoétzycia spotecznego nalezy, co do zasady uznac, ze kupujacym w rozumieniu
art. 577 § 114 K.C. jest pierwsza osoba, ktora kupita rzecz w celu jej uzywania, obojetnie, czy jest to przedsiebiorca,
czy konsument. Kupujacym nie jest zatem przedsiebiorca trudniacy sie sprzedaza hurtowa albo detaliczna, ktory
kupuije rzecz jedynie w celu dalszej odsprzedazy.” (Kodeks Cywilny. Komentarz. Tom IV. Zobowiazania Wolters
Kluwer Polska SA, Warszawa 2017).

Udzielenie gwarancji jakosci jest jednostronnie zobowiazujaca, nieodptatna czynnoscia prawna, do ktérej
dokonania wystarczy ztozenie przez gwaranta oswiadczenia woli o okreslonej tresci, ktore nazywa sie
,OSwiadczeniem gwarancyjnym”. Oswiadczenie gwarancyjne najczesciej przybiera posta¢ dokumentu, potocznie
nazywanego karta gwarancyjna. Dokument gwarancyjny ma charakter znaku legitymacyjnego, co oznacza,
ze posiadanie dokumentu gwarancyjnego ,na okaziciela”, wraz z posiadaniem rzeczy jest wystarczajace do
realizowania uprawnien z gwarangji. Jednak wydanie dokumentu gwarancyjnego nie jest warunkiem koniecznym
do powstania odpowiedzialnosci gwarancyjnej. Do udzielenia gwarancji wystarczy bowiem ztozenie oswiadczenia
gwarancyjnego, co moze nastapi¢ takze w reklamie. W przypadku, gdy o$wiadczenie gwarancyjne zostanie
ztozone przez gwaranta zaréwno w postaci dokumentu gwarancyjnego, jak i w reklamie mamy do czynienia
ze ztozeniem dwdch odrebnych o$wiadczen gwarancyjnych oraz udzieleniem dwoch gwarancji. W przypadku,
gdy oba o$wiadczenia réznia sie trescia, kupujacy moze swobodnie wybrac na podstawie, ktorej z udzielonych
gwarancji chce realizowac swoje uprawnienia.

Przepisy kodeksu cywilnego bardzo ogdinie okreslaja elementy oswiadczenia, ktore decyduja o zakwalifikowaniu
go jako czynnosci prawnej udzielenia gwarancji. Z art. 577 § 1 wynika, ze o$wiadczenie bedzie skutkowa¢
udzieleniem gwarancji tylko wtedy, gdy okreslono w nim obowiazki gwaranta i uprawnienia kupujacego na
wypadek, gdyby rzecz nie miata wtasciwosci okreslonych w tym o$wiadczeniu. Ustawodawca nie rozstrzyga
o jakie obowiazki i uprawnienia chodzi, co oznacza, ze kwestie te moga by¢ swobodnie regulowane przez
gwaranta. Granice swobody regulacyjnej gwaranta sa zakreslone dos¢ szeroko. Gwarant moze swobodnie
okresli¢ zakres wad objetych odpowiedzialnoscia, zakres witasnych obowiazkéw zwiazanych z tymi wadami,
a takze zakres czasowy swej odpowiedzialnosci. Moze réwniez okresli¢ termin, w ktérym bedzie obowiazany
wykona¢ swe obowiazki. Réwniez wtasciwosci rzeczy, ktérych brak aktualizuje obowiazki gwaranta, moga
by¢ okreslone swobodnie. Najczestszy przypadek, to ujawnienie sie wad fizycznych rzeczy polegajacych na
braku wifasciwosci, ktére rzecz powinna mie¢ zgodnie ze swym przeznaczeniem albo nieprawidtowosci
przygotowanej przez gwaranta instrukcji montazu i uruchomienia rzeczy sprzedane;j.
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Gwarancja jakosci moze obejmowac cata rzecz albo tylko niektore jej czesci. Okres gwarancji moze by¢ rozny
w odniesieniu do réznych czesci sktadowych rzeczy. Okreslenie czasu trwania odpowiedzialnosci gwarancyjnej
w oswiadczeniu gwarancyjnym nie jest konieczne, poniewaz zgodnie z art. 577 § 4 jezeli nie zastrzezono
innego terminu, termin gwarancji wynosi 2 lata, liczac od dnia, w ktdérym rzecz zostata kupujagcemu wydana.

Wybér sposobu wyeliminowania wadliwosci rzeczy nalezy do gwaranta. Zobowiazanie do usuniecia wady
nalezy rozumiec jako zobowiazanie do naprawy skutecznej, za ktéra uwaza sie naprawe przywracajaca petna
sprawnosc rzeczy objetej gwarancja. Obowiazek wymiany rzeczy na wolna od wad moze by¢ wykonany,
(w braku odmiennych postanowien gwarangji), tylko przez $wiadczenie takiej samej rzeczy nowej, wolnej od
wad. Wymiana rzeczy wadliwej na rzecz innego gatunku, (cho¢by lepsza), jest mozliwa tylko za zgoda
kupujacego, bowiem moze sie wigza¢ z obowiazkiem doptaty przez niego réznicy ceny. Jezeli dokonywana
jest wymiana czesci rzeczy, poszczegdlnych jej elementow, to wymiana ta nie moze polegac¢ na uzyciu czesci
0 nizszej wartosci. W razie wymiany wadliwego elementu niedopuszczalne jest zastapienie go elementami
regenerowanymi. Udzielajac gwarancji jakosci, gwarant w o$wiadczeniu gwarancyjnym moze ograniczy¢ swoj
obowiazek wytacznie do pokrycia kosztow usuwania wad rzeczy sprzedanej ponoszonych przez kupujacego.

Gwarant nie musi wykonywa¢ obowiazkdéw gwarancyjnych osobiscie, lecz moze postuzy¢ sie pomocnikami
(art. 474 K.C.), a w szczegdInosci przedsiebiorca swiadczacym ustugi serwisowe. W takiej sytuacji gwarant
nie ma obowiazku spetnienia Swiadczen gwarancyjnych, jednakze jest odpowiedzialny za szkode, ktora kupujacy
ponidst przez to, ze osoba trzecia odmowita spetnienia $wiadczen gwarancyjnych.

Do skutkéw niewykonania lub nienalezytego wykonania zobowiazania gwarancyjnego maja zastosowanie
zasady ogoélne wynikajace z art. 471 K.C. W razie zwtoki gwaranta kupujacy moze dochodzi¢ sadownie
realnego wykonania zobowiazania oraz naprawienia szkody wyniktej ze zwtoki, w rachube wchodzi takze
wykonanie zastepcze na podstawie art. 480 K.C. Jezeli wykonanie obowiazku gwarancyjnego okazato sie
nastepczo niemozliwe wskutek okolicznosci, za ktére gwarant odpowiada, na przyktad wskutek zaniechania
produkgji rzeczy danego rodzaju albo czesci zamiennych, bedzie on ponosit odpowiedzialnos¢ odszkodowawcza,
(art. 471 K.C.). Jesli niemozliwos¢ naprawy jest nastepstwem przyczyn za ktére gwarant nie odpowiada,
obowiazek gwaranta wygasnie w odniesieniu do tej konkretnej wady rzeczy, (art. 475 K.C.). Co nalezy rozumiec
pod pojeciem , niemozliwos¢ swiadczenia” objasnia wyrok Sadu Apelacyjnego w Warszawie | ACa 241/12,
w ktérym stwierdza sie, ze: ,[...] obiektywna niemozliwos¢ swiadczenia wystepuje wtedy, gdy nie tylko
kontrahent danej umowy, ale nikt nie moze wykona¢ okre$lonego $wiadczenia. Swiadczenie jest obiektywnie
niemozliwe jedynie wtedy, gdy przyczyna niemozliwosci lezy poza sfera dziatalnosci i aktywnosci dtuznika,
tkwi w przedmiocie swiadczenia, czyli jest niemozliwoscia ,,sama z siebie”. Skutku takiego nie wywota
zasadniczo niemozliwos¢ subiektywna, ktéra zachodzi wtedy, gdy tylko dtuznik nie moze spetni¢ okreslonego
Swiadczenia, ale moze je spetnic¢ jakakolwiek inna osoba.”
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OKNA |

energetycznie

Wyjatkowe rozwigzania
zastosowane w konstrukgji
systemow okiennych aluplast
to gwarancja ponadprzecietnych
parametrow termicznych

i uzytkowych Twoich okien.

energeto®

powerdur inside +  bonding inside  + foam inside Wwwaluplasttﬂmpl





